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Das Yorliegende Buch versucht zum ersten Małe, einen 
Komplex psychologischer Probleme, die man bisher in der 
Forschung nur gelegentlicher.Beachtung gewurdigt hat, im Zu- 
sammenhange monographisch zu bearbeiten. 

Die Fragestellung lautet allgemein: „Wie kommt die Auf- 
fassung von Yeranderungen zu Stande?", zerlegt sich aber 
sofort in die zwei Unterfragen: „Welches sind die psychi- 
schen Quellen, aus denen die Auffassungskategorie 
„Yeranderung" flieBt?'' und: „In welcher Weise, 
vrelchem Grade und Umfange ist die Psyche auf ver- 
schiedenen Sinnesgebieten durch Yeranderungsreize 
erregbar?" Diesen beiden Fragen entsprechen die Haupt- 
abschnitte des Buches; im ersten hat die qualitative Analyse, 
im zweiten die experimentelle Bestimmung des psychischen 
Yerhaltens die Fuhrung zu ubernehmen. 

So speciell das Thema erscheint, so yerkniipfen es doch 
mit weiten Strecken der Gesamtpsychologie zahlreiche Faden, 
die ich zu verfolgen versuche. Ich hoflfe, durch die neue Frage- 
stelhmg manches Bekannte in andere Beleuchtung geruckt, un- 
bemerkte Zusammenhange klargestellt, neue Elemente ais not- 
wendig nachgewiesen und die nicht allzugrosse Zahl psychischer 
Gesetzmassigkeiten um einige Yermehrt zu haben. 

In der grossen Principienfrage der modernen Psychologie 
— ob seelisches Leben erschópft sei mit dem Yorhandensein 
psychischer Inhalte, oder ob ausser diesen noch ein aktiver 
Factor, der die Inhalte verknupfe und verarbeite, anzunehmen 
sei — bekenne ich mich zu der letzteren Anschauung. So wie 
mich selbst die eingehende Beschaftigung mit dem Yerande- 
rungsproblem zu dieser Stellungnahme gefuhrt hat, so muss 
ich es dem Buche uberlassen, diesen Standpunkt zu recht- 
fertigen. 

18.? 5 55 



Auf Grund mehrerer specieller Vorarbeiten war ich in der 
Lagę, die theoietische Untersuchung zum grossen Teil auf eigene 
experimentelle Erfahrungen und Ergebnisse zu stutzen; doch 
habe ich auch vielfache Fórderung den Arbeiten und An- 
regungen anderer Forscher zu danken. Da ich mich der Hoff- 
nung hingebe, dass das Vera.nderungsproblem auch in Zukunft 
experimentelle Bearbeitung flnden wird — denn viel bleibt 
noch zu thun — so hielt ich es nicht fur Oberflussig, Technik 
und Methodik des Experiments ausfiihrlich zu erórtern. 

Doch nicht nur der Psychologie, sondern auch philoso- 
phischen und physiologischen Interessen móchte das Buch 
dienen. 

Wenn die Philosophie sich ais das Gewissen der Einzel- 
wissenschaften betrachtet, so ist es hohe Zeit, daB sie den 
Yeranderungsbegriflf unter die kritische Sondę nehme. Denn 
die Yeranderung ist, was sich bisher merkwiirdiger Weise 
nicht zum klaren philosophischen Bewusstsein durchgerungen 
hat, der Gentralbegriff in der gesamten theoretisch- 
wissenschaftlichen Arbeit unseres Jahrhunderts. Zu 
Beginn desselben mit speculativen Praeludien eingeleitet, ist 
dieser Begriflf das Leitmotiv geworden fur die historisch- 
genetische Betrachtungsweise der Geisteswissenschaften, fur 
die evolutionistische und energetische der Naturwissenschaften 
— zu einem Leitmotiv freilich, das in den mannigfachsten 
Yariationen, Tonarten und Abwandlungen auftritt. Die philo- 
sophische Kritik hat nun die nicht immer dankbare Aufgabe, 
die Begriffe, dereń sich die Specialwissenschaften mit dog- 
matischer Naivetat bedienen, auf Ursprung und Erkenntniswert, 
auf Bedeutung und Yereinbarkeit zu untersuchen. So machte 
sie es im siebzehnten Jahrhundert mit dem damals allmachtigen 
Substanzbegriff, im achtzehnten mit dem Causalitatsbegrifif; das 
neunzehnte hinterlasst ihr die Erbschaft des Yeranderungs- 
begrififs. Inwiefern aber eine solche erkenntnistheoretische Be- 
griflfskritik psychologischer Yorarbeit bedarf, das suche ich in 
der Einleitung des Naheren auszufuhreii. 

Dass eine Untersuchung, in welcher wichtige Elemente und 
Gesetze der Sinneswahrnehmung zur Erórterung gelangen, an 
zahlreichen Stellen physiologische Pro bierne streifen muss, 



ist selbstverstandlich. Dies geschieht in doppeltem Sinne: 
einerseits, indem neue sinnesphysiologische Problemstellungen 
formuliert und dem Physiologen zur weiteren Beaibeitung an- 
heimgegeben werden, andererseits, indem eingehendere psycho- 
logische Untersuchung dazu zwingt, bestehende physiologische 
Anschauungen zu modiflcieren oder zu erganzen. So hoflfe ich, 
dass der zweite Paragraph, sowie zahireiche Ausfuhrungen des 
zweiten Absclinittes auch in den Kreisen der Physiologen auf 
Interesse stossen mógen. 

Zur Erleichterung der Orientierung dient ein Autorenver- 
zeichnis und ein ausfuhrliches Sachregister. Da die Anlage 
des Buches es unmóglich machte, jede Sinnessphaere in ge- 
schlossenem Zusammenhange zu behandeln, so sei besonders 
darauf hingewiesen, dass durch das Sachregister das Auffinden 
samtlicher auf ein bestimmtes Sinnesgebiet bezuglichen Stellen 
mit Leichtigkeit zu bewerksleiligen ist. 

Breslau, Mai 1898. 

W. Stern. 



Yorbemerkung zur zweiten Ausgabe. 

Um das Buch einem weiteren Interessentenkreise zuganglich 
zu machen, hat sich die Yerlagsbnchhandlung entschlossen, die 
Restbestande in wohlfeilerer Ausgabe erscheinen zu lassen. 
Anderungen oder Zusatze im Text vorzunehmen, war hierbei 
nicht móglich. Ich muss mich darauf beschranken, das Litte- 
raturverzeichnis auf S. VIII um einige inzwischen erschienene 
Nummern zu vermehren, und eine einzelne Stelle, namlich die 
Beschreibung des Tonveranderungsapparates auf S. 82, ais nun- 
mehr veraltet zu bezeichnen. An die Stelle jenes Apparates 
ist jetzt der „Tonvariator" getreten, dessen kurze Beschreibung 
dieser zweiten Ausgabe zwischen S. 82 und 83 beigelegt ist. 

Breslau, Februar 1906. 

W. St. 
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Einleitendes. 



Von Z en o bis znr gegenw&rtigen Bewegnngslehre, yon der 
Conception des ersten >Es werdelc bis znr modemen Ent- 
wickelungstheorie dnrchzieht das Denken der gesamten Enltar 
der Begriff der Yerllnderung, bald den Geistem nnwidersteh- 
lich sich anfdrftngend, bald ais nnyereinbar mit anderen Be- 
griffen rundweg geleugnet, bald zum Erkl^rnngsprincip erhoben 
flir das tiefinnerste Wesen der Welt Das Denken der Kultur, 
sagę ich, durchzieht dieser Begriff, nicht nur das wissenschaft- 
liche Denken; denn auch schon im Leben des naiyen Menschen, 
Yor und neben aller Wissenschaft, spielt er eine bedeutende Kolie, 
freilich ohne hier die ungeheuren Geheimnisse kund zu thun, die 
in ihm schlummern, ohne die Widersprttche auch nur ahnen zu 
lassen, dereń sich die philosophische Keflexion, sobald sie sich 
seiner bemachtigt, unyerzliglich bewusst wird. 

So gross aber die Rolle ist, die der Yeranderungsbegriff in 
Leben und Forschung spielte, so mannigfaltig der Anteil, den 
er bei der Ausbildung fundamentaler wissenschaftlicher Begriffe 
— ais da sind Causalitat, mathematische Function u. a. — ge- 
habt bat, so zahlreiche Teilmomente des Yer&nderungsbegriffes 
auch im einzelnen eingehende Behandlung erfahren haben (Be- 
wegung, substantielles Werden etc), so ist es doch seit Heraclit 
merkwOrdiger Weise nicht dazu gekommen, dass die Yer&nde- 
rung selbst ais ein autonomes, umfassendes Problem gewtirdigt 
wurde, dass sie, ihre Eigenschaften, ihr Erkenntniswert zum 
Leitmotiy einer wissenschaftlichen Untersuchung gemacht worden 
wHren. 

Hier liegt eine grosse und lohnende Aufgabe yor, doch eine 
Aufgabe, die yiel zu gewaltig ist, um in einem Zuge einer Lósung 
zugeflihrt werden zu kOnnen. Sobald man dem Yerslnderungs- 
problem mit aufrichtigem Ernste naher tritt und es in seinem 

Stern, YerAnderangs-Aaffassniig. 1 



ganzen Umfange zu erfassen sacht, erkennt man, dass es eine 
Reihe Yon Teilproblemen enth&lt, dereń jedes eine selbst&ndige 
Untersachung beanspruchen kann, ja beansprachen muss. 

Eine solche Partialnntersnchang soli auch in den folgenden 
Blattem niedergelegt werden; aber ehe ^wir ans dieser zuwenden, 
sei eine kurze Orientierung liber die Gesamtheit der m5glichen 
Fragestellungen gestattet, eine Orientierung, welche zugleich 
unserer, psychologischen, Aufgabe ihren Platz im Bahmen ^ 

jener Gesamtheit zuweisen soli. 

Yeranderungsprobleme. 

Dasjenige Problem, das sich dem Nachdenken wohl zu- 
nachst aufdrangen mag, ist das metaphysische und in engem 
Zusammenhang mit ihm das erkenntnistheoretische: die 
Frage nach dem Wesen und Ursprung der Yeranderung bezw. 
der Yerllnderungen, und nach dem Erkenntniswerte unserer Yer- 
linderungsbegriffe. Yon den unendlich yielen hierhergehórigen 
Einzelfragen seien nur wenige andeutungsweise erwd.hnt, die ^ 

zugleich die Schwierigkeit des Gegenstandes beleuchten: 

1) Wie ist der die ganze Wissenschaft durchsetzende Wider- 
spruch zwisehen dem Begri£f yon Substanz und Yeranderung, 
von Sein und Werden, von Continuitat (Allmahlichkeit) und 
discreter Yerschiedenheit zu erklftren und zu l5sen? 

2) Ist der Unterschied von substantieller, qualitativer, quanti- 
tativer und (Jrtlicher Yeranderung (Bewegung) ein solcher des Seins 
oder des Scheins? Ist es insbesondere die Ortsveriinderung, auf 
welche alle jene zurttckfiihrbar sind, oder vielleicht ein anderes, 
ausserhalb jener Gruppe liegendes Princip (etwa die Energie)? 

3) Wie verhalten sich die neueren Erhaltungsbegriffe zum (j 
YeranderungsbegriflF? (Eine Frage, die mit der vorhergehenden 

eng znsammenhangt.) 

4) Sind die in den verschiedenen Specialwissenschaften ge- 
wonnenen Yeranderungsbegriffe widersprnchslos untereinander und 
mit dem philosophischen Yertoderungsbegriff zu vereinigen, und 
wie? Der mathematisch-physikalische Yeranderungsbegriff, wie 
er in der mathematischen Physik, der Functionentheorie, der 



Dynamik und Einetik ansgebildet ist — , der damit keineswegs 
immer identische chemische — ^ der psychologische, wie er in 
den yerschiedenen Schulen nnd Lehren der Psychologie sich 
formuliert findet — , der Begrifif der organischen und historischen 
Yerilnderang (organische Fnnetion, Entwicklung ete.)i wie ihu 
Biologie und Geschichte, Physiologie and Sociologie anwenden — , 
endlich der Begriff der psychopbysischen Umsetznng, das Object 
€iner (wirklichen oder yermeintlichen) Psychopbysik — — , all 
diese Begriffe wftren anf ibren Erkenntniswert und ihre philo- 
sophische Brauchbarkeit zu prUfen und durch yergleichende Eritik 
wenn móglich mit einander in Einklang zu bringen. 

Allein die obigen und yiele andere Fragen sind noch lange 
nicht spruchreif; sie sind es yor allem nicht, ehe eine andere 
Seite des Problems Behandlung gefunden: die geschichtliche. 
Denn alle im systematischen Teil zu untersuchenden Aufifassungen 
des Yer^nderungsbegriffes haben einen mehr oder minder langen 
Werdeprocess durchgemacht, und die philosophische Formulierung, 
die wir jetzt auf Grund jener Untersuchungen unserem Begrifife 
geben kónnen, ist ja auch nicht mehr ais eine Etappe in diesem 
Werdeprocess, mit ihm organisch yerkntipft, ohne ihn nicht ver- 
standlich. Wenn die Eleaten mit naiyer Bticksicbtslosigkeit auf 
Orund der Starrheit des Seins die Móglichkeit jeder Yer^nderung 
einfach negierten . . . . , so ist es das gleiche R&tsel, das Hegel 
yon einer hóheren Warte aus dialectisch zu lósen sich yermass; 
wenn Heraclit, mit ahnlicher Naiyet&t wie sein Antipode Zeno, 

das irAyra psi aussprach , die modernę Physik yerfolgt, 

indem sie das Substantielle, Dingliche mOglichst sich yerflttchtigen, 
das Functionelle, das Geschehen in den Yordergrund treten l&sst, 
die yon ihm gewiesene Bahn. Yon Aristoteles bis Leibniz, yon 
Leibniz bis auf unsere Zeit weist der ftir die Yer^nderung so 
wesentliche Begriff der iStetigkeitc eine organische Entwicklung 
auf. Und nur in den EOpfen so uniyerseller Denker, wie die 
beiden oben genannten es waren, konnte die uniyerselle Idee 
entspringen, welche jede Yer&nderung ais Manifestation eines 
inneren dynamischen Princips betrachtet und mit diesem in engste 
Yerkntipfung bringt, eine Idee, die auch flir uns den Yerftnderungs- 
begriff unermesslich bereichert und yertieft. 



Doch nicht nur um den status praesens unseres Wissens 
Ydllig zu yerstehen und richtig zu beurteilen, sondern auch um 
ihrer selbst willen ist die Geschichte eines Begriffs yon 
hohem Interesse. Ziebt sie einerseits aus der allgemeinen Wissen- 
schaftsgeschichte ihren Stoff, so yermag sie andererseits auch 
selbst neue Streiflichter auf jene zu werfen, unbemerkte Zu- 
sammenhSLnge aufzubellen und namentlicb die Wecbselwirkung 
und den Ideenaustauscb zwischen Philosopbie und Specialwissen- 
schaften des n&heren zu yerfolgen. Sie yermag zugleicb kultur- 
bistorisch mancbes Bedeutsame zu bieten; kann doch der durch 
die Geschichte zu yerfolgende Begriff gleichsam ais ein Mass- 
slab dienen, dergestalt, dass das ihm gegenUber beobachtete 
yerschiedenartige Yerhalten der einzelnen Epocben und Indiyiduen 
yergleicbenden Betrachtungen unterzogen werden kann. Wie 
bezeichnend ist in dieser Hinsicht die Gleichgiltigkeit und Un- 
fruchtbarkeit des mittelalterlichen Denkens in Bezug auf den 
Yeranderungsbegriflf! 

Die historische Seite des Problems fUhrt uns nun aber sofort 
zu einem weiteren Standpunkt der Betrachtung, der schon ins 
Gebiet der Psychologie gehórt. Es scheint mir namlich die 
Geschichte eines Begriffs nicht anheben zu dtirfen bei seiner 
ersten wissenschaftiichen Bearbeitung, sondern bei seiner yor- 
wissenschaftlicben und unwissenschaftiichen Gestaltung, falls eine 
solche yorhanden ist. Und sie lasst sich fast immer constatieren, 
zuweilen nur sp^rlich und embryonenhaft, wie etwa bei dem 
Begriff der Unendlichkeit, oft aber schon in recht ausgebildeter 
Form, wie bei den Begriffen Gott und Unsterblichkeit, Zeit und 
Raum. Zu letzterer Gruppe gehórt die Yerslnderung; auch hier 
ist die erste philosophische Formulierung bereits die Frucht 
einer langen, yorgangigen Entwicklung. Doch noch mehr; diese 
unwissenschaftliche Auffassung bleibt; sie ist nicht nur phylo- 
genetisch, sondern auch ontogenetisch die Basis, auf der sich 
fttr jedes Indiyiduum erst die eyentuelle Yerwissenschaftlichung, 
Umformung und Lauterung des Begriffes yollziehen kann, und 
endlich, sie ist das Niyeau, auf welches das Denken, auch das 
des Wissenschaftiers, sobald das kUnstliche Hebewerk der logischen 
Abstraction pausiert, sofort wieder zurlickfallt: auch der Atomist 



glaubt, wenn er beim FrtthstUck sitzt, gaoz naiy an qualitatiye 
Umwandluogen und andere Eetzereieo, die er am Schreibtisch 
nicht kennt. 

Mag man diese Grundstufe, auf die jede wirklich yon yorn 
anfangende Entwicklangsgeschichte eines Begriffs zarttckgehen 
mass, ais naiyes, oder yolketttmliches Denken, ais gesunden 
MenschenyerstaDd oder sonstwie bezeichnen, genug, sie ist gegen- 
Uber dem wissenschaftlichen Denken, das ein Sondergat weniger 
ist, das allgemeine Denken, gegentiber dem logischen Denken 
das psychologische , und die Aufgabe, die der Psychologie hier 
gestellt wird, liesse sich somit dahin formulieren: DarstelluDg 
sśŁmtlicber Gestaltungen, welche die Yer&nderungs- 
auffassang im allgemeinen Denken annehmen kann 
(sowie des Zusammenbanges derselben nnter einander) 
und Bescbreibung des Yorstellnngsinhaltes dieser yer- 
schiedenen Anffassungsformen. 

Der Inhalt der Yer&nderungsaufTassung. 

Das soeben formulierte descriptiy - psychologiscbe 
Problem bat ein mehrfaches Gesicht. Stellte es sicb yon obigem 
Gesichtspunkt aus ais Yorstnfe zu einer begriffsgeschicbtlichen 
Behandlung des Yer&ndernngsproblems dar, bietet es femer dem 
Yólkerpsychologen ein selbst&ndiges Interesse, so steht es anderer- 
seits in einem innigen Zusammenhang mit derjenigen Aufgabe, 
die uns im Folgenden des n&heren beschUftigen wird, der caasal- 
psychologischen. Denn wenn wir untersuchen woUen, wie et was 
zu Stande komme, so rnUssen wir uns yorher darttber klar sein, 
was zu Stande kommen soli, um welcher Anffassungsformen 
Ursprung es sich handle. 

Wenn ich mir daher auch eine ausftihrliche Analyse des 
Inhalts, den die Yerftnderungsauffassung im nattirlichen Denken 
besitzt, fUr eine sp&tere Fortsetzung dieser Arbeit aufspare, so 
wird es doch nicht umganglich sein, schon jetzt diesem Gegen- 
stande eine orientierende Yorbesprechung zu widmen. Dieselbe 
will und kann freilich nicht yiel mehr sein, ais eine ganz summa- 
rische, oft nur auf Andeutungen sich beschrfinkende, Aufzithlung 
gewisser Seiten der Yeranderungsauffassung, die wir in der 
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folgenden Untersnchung ais begriffliche ScheidemUiize werden 
bandbaben mtissen. 

Hierzn mass icb den Leser bitten, dass er sich einmal yer- 
gegenwSrtige, was er alles, mebr oder minder deutlicb, mitdenkt^ 
wenn seia Yorstellen sicb mit >yertoderaDgenc bescbS,ftigt. 

Da drangt sich denn zunUcbst eine wicbtige ScbeiduDg auf: 
die zwischen dem Substrat und der wechselnden Eigen- 
sebaft. Jede Yerfinderung geht flir das natUrlicbe Denken an 
etwas Yor sich, an einem Etwas, das w^hrend der ganzen Zeit 
der YerUnderung mit sicb selbst identiscb bleibt, nnbescbadet 
der Wandlungen, die sicb an ibm yollzieben. 

Hier stossen wir sogleicb auf einen Antilogismus, der den 
Pbilosopben fast aller Zeiten die gewaltigsten Scbwierigkeiten 
bereitete, dessen sich aber die naiye Auffassnng durchaus nicht 
bewusst wird: Die Dasselbigkeit des Snbstrates und die Yer- 
ilnderung seiner Zustfinde werden obne die geringsten Scrupel 
zugleich und zusammen gedacht. Wir werden spater yersuchen^ 
wenigstens psychologisch die MOglichkeit jener paradoxen Yor- 
stellungscombination zu erklaren. 

Ais Substrat der Yerllnderung kann jeder beliebige Inhalt 
gedacht werden: Concretes (z. B. »Baum<) und Abstractes 
(»Tbeorie«, ^Beziebung€), Indiyiduum und Collectivum (»Yolk€)^ 
Physiscbes, Psychisches (^Stimmungc), Psychophysisches (»Lebe- 
wesenc). — Betont sei, dass das naive Denken vom Substrat 
zwar sicb yorstellt, es bleibe dasselbe, nicbt aber: es bleibe sich 
gleich; yon einem binter den Dingen liegenden, unyertoderlichen 
Dinge an sich weiss es noch nichts. 

Die wechselnde Eigenschaft bat fiir unser Denken drei 
wesentlicbe Merkmale: 1. den zeitlichen Ablauf, 2. die 
successiye Yerschiedenbeit, 3. die Stetigkeit. 

Wir sprechen eben nur dann yon einer Yerfinderung, wenn 
wir innerbalb des zeitlichen Ablaufes (1) im Stande sind, zwei 
oder mehrere Punkte aus der Qualitd.tsreihe herauszugrcifen, die 
sich yon einander unterscheiden (2). Solche Punkte nennen wir 
»Phasenc; ibre Construction beruht oft nur auf ganz willktirlichen 
Abstractionen, oft aber sind sie auch ais Grenz- oder Ruhepunkte 
durch die Art des Yer&nderungsprocesses selbst ausgezeicbnet. 



Die Yerschiedenheit der Pbasen wird erreicht yermittelst Darch- 
lanfung s&mtlicher Zwiscbenstafen, doch so, dasB diese sicb nicht 
Bcbarf gegen einander abbeben (3). Jede Isolation, jede Grenz- 
setzung innerbalb der YerUnderang erscheint ais Willktiract; die 
Yersinderang ist ftir die natUrlicbe Anscbanang nicbt ais eine 
Reibe yon Discretis darstellbar. — In dem Nebeneinanderbesteben 
Yon Stetigkeit der Qnalitśit8reibe and sebliesslicb erreiebter Yer- 
scbiedenbeit der Qaalitllt fand die Wissenscbaft einen SLbnlicben 
Antilogismus, wie oben zwiscben den Begriffen des identiscben 
Substrats und der yariablen Eigenschaft. 

Jedes beiderseitig abgegrenzte Sttick einer YerM.ndernng 
( — ist dasselbe nar ein willkUrlićb berausgerissenes Sttick eines 
grOsseren Yer&ndernngsganzen, so nennt man es ein » S t adiam« — ) 
bat eine gewisse Daaer nnd einen gewissen Urn fang; letzterer 
wird bestimmt dureb den Grad der Yerscbiedenbeit der Grenz- 
pbasen. Das Yerb3,ltnis yon Umfang zu Daner ist die Ge- 
scbwindigkeit. Oft gilt uns (nattirlicb wiedernm abgeseben 
yon der i^issenscbaftlicb-tecbniscben Gescbwindigkeitsbestimmnng) 
eine uns snbjectiy beqaeme, yerbaltnismassig knrze Zeit (»Optimal- 
zeit«) ais Normalmass, so dass wir die Gescbwindigkeit dann 
bauptsUcblicb nacb dem in jener Zeit durcbmessenen Umfang 
bestimmen. 

Ist die Gescbwindigkeit so gering, dass wir im Stande sind, 
ans dem Continuum einige successiye Pbasen berauszugreifen, die 
sicb nocb nicbt yon einander unterscbeiden, so sprecben wir yon 
einer allmablicben Yerślnderung; ist sie so gross, dass ein 
ganzer, yerbaltnism§.ssig umfangreicber Yer§.nderungsprocess in 
einen Moment zusammengedr^ngt erscbeint, so sprecben wir yon 
einer plótzlicben Yertoderung. 

Jede Yeranderung bat eine bestimmte Ricbtung, zu der 
stets die entgegengesetzte denkbar ist. 

Umfasste die erste Hauptgruppe yon Auffassungsinbalten 
die Factoren der Yeranderung, so baben wir in der zweiten die 
mt)glicben Arten der Yeranderung aufzuzablen. Um bier nicbt 
Wicbtiges zu tiberseben, mtissen wir yerscbiedene principia 
diyisionis zur Anwendung bringen. 



Drei Eategorieen yon Yer&nderangen lassen sich auf- 
stellen: die der qaantitatiyeii, die der gaalitatiyen and die der 
localen YerltnderuDgeii. 

a) Die ąuantitatiye Yer&iiderniig {^Zn- nnd Abnahme*) 
hat wiederum yiele Unterarten. Die Zu- and Abnabme kann 
n£LmIich sein eine solcbe 

der Substanz (Yermehrang — Yerminderang) 
der Intensititt (Steigerang oder YerstUrkang — Schwachung) 
der Eitension (YergrOsserang— Yerkleinerang) 
des Wertes (Yerbesserung— Yerschlechterang) 
der Geschwindigkeit (BeBchleunigung — Yerzdgerang) 

a. 8. w. * u. 8. w. 

b) Aucb aaf dem Gebiet der qualitativen Yerfinderungen 

giebt es zahlreicbe Unterarten, fUr welcbe eigentiiehe sprachliche 
Termini nicht immer gentigend fixiert sind. »Wandel« oder 
»Wandlang«, ^Yerwandlung«, »Wecbsel«, ^Um8etzang€ sind 
Aasdrticke fUr Anderangen der Qaalitat. Aucb in den (zum 
Theil weiter anten za besprechenden) Begriffen des »Entstehens«y 
des » Yergehens«y der >Entwicklang« ist aasser dem qaantitativen 
entschieden aach ein qaalitatiyes Moment enthalten. 

c) Die locale Yeranderang ist dieBewegang. — Diese 
Yeranderangsart, welcbe in der wissenscbaftlichen Begriffsbildang 
alle anderen Arten an Wicbtigkeit weit binter sicb zartickIśLsst, 
ja dieselben zam Teil ersetzt, bat aucb scbon im naturlicben 
Denken Merkmale, die ibr eine besondere Bedeutung yerleihen 
und sie zu jener spateren Beyorzugung praedestinieren. Sie ist 
die einzige Yeranderungsart, die wir ais solcbe direct objectiy 
erzeugen kdnnen und durcb dereń Yermittlung allein wir andere 
erzeugen kOnnen. Sie ist diejenige Yer^nderungsart, die unmittel- 
bar ais Manifestation unserer inneren psycbiscben Actiyitat sicb 
darstellt. Bewegung ist Ursacbe oder Begleiterscbeinung fast 
aller andersartigen Yer^nderungen, Sie ist yor allem diejenige 
Yeranderungsform, welcbe am ebesten obne logiscbe Gewaltsamkeit 
mit der Yorstellung des identiscb bleibenden Substrates sicb 
yereinigen lasst, indem sie sicb gar nicbt auf eine dem Substrat 
selbst anbaftende Eigenscbaft, sondern nur auf eine Belation, 
nUmlich die Lagę des Substrats, beziebt, dieses aber selbst in 
seiner Wesenheit unyer^ndert l^sst. 



Innerbalb der »Bewegaiigen€ ist es ein psychologisch 
beachtenswerter Unterschied, ob es sich nm solche unseres eigenen 
Eórpers oder nm solcbe der Anssenwelt handle. — 

Eine andere Serie yon YerUnderungearten ergiebt sicb, wenn 
wir die yerschiedenartige Bewertnng der Yer&nderungs- 
factoren znm Einteilungsgrunde wahlen. Hier steht das Sub- 
strat, dort die dem Wechsel unterworfene Eigenscbaft, dann 
wieder die Begleityorstellung der Ursache im Yordergrunde der 
Betracbtung; das eine Mai wird anf die Phasen, das andere 
Mai auf den eigentlicben Yerftnderungsact der Nachdrack gelegt. 
Es beruht somit nicht so sehr auf objectiyen Differenzen, ais 
auf einer Yerschiedenheit der subjectiyen Auffassungsweise^ des 
Standpunktes, wenn wir eine Yeranderung bald ais »tTbergang«, 
bald ais »Werdenc, bald ais »Yorgang« bezeichnen. 

Der Unterscbied Iftsst sicb kurz etwa so aussprechen: 
(Tbergang ist Yerftnderung an etwas, Yorgang ist Yer- 
Underung dnrch etwas, Werden ist Yerftnderung yon 
etwas. 

Oder ausftihrlicher: 

»tTbergang€ ist Yer&nderung, sofern sie adhaeriert. 
Solange die Identitllt des Substrates und seine Zust&nde den 
Ausgangspunkt unserer Auffassnng bilden, bleibt die YerS,nderung 
eine unselbst^ndige, wesenlose, yorlibergehende Erscheinung, eine 
Episode, ein Ubergang. In Folgę dessen erscheinen die Phasen, 
besonders die Grenzzustande ais das durchaus Wesentliche, die 
Yeranderung nur ais die notwendige Yermittlung zwischen diesen 
beiden Constanzen. 

Der »Yorgang« — oder, wenn man eine Reihe yon Yor- 
gślngen zusammenfasst, das »Geschehen« — ist eine Yer- 
anderung, sofern sie yerursacht ist. Die Yorstellung ein es 
Th^tigkeitsprincipes, eines causalen Wirkens bildet das Leit- 
motiy und lllsst die Yeranderung ais die ureigentliche, notwendige 
Manifestation dieses urs&chlichen Princips erscheinen, ais eine 
Manifestation, die so lange anhalt, wie die Ursache. Die Yor- 
stellung des Beharrenden, Zust&ndlichen, und somit der Phasen, 
tritt fast ganz zurtlck; die Yeranderung wird yerselb- 
standigt, ein fortlaufender, sich selbst immer weiter erzeugen- 
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der Process. — Der Urspung der so bedeutsamen Yorstellung 
des Gescbehens nebst ibren zablreichen Unterarten wird nns 
spater noch eingebender zu bescbfifltigen baben. 

Unter »Werden« yersteben wir eine Yeranderung, sofern 
sie aaf das Sabstrat selbst bezogen wird nnd es in Mit- 
leidenscbaft ziebt. Da bier weder das Zust^ndlicbe, nocb 
das Ursachlicbe allein die Betrachtnng beberrscbt, so werden 
nicht mebr die Pbasen oder der Yer&nderungsaet auf Kosten de& 
anderen Factors yerselbstandigt, yielmebr steben beide in einem 
eigenartigen, correlatiyen Yerh&ltnis. Dies wird dadurcb bedingt^ 
dass die Grenzpbasen nicht einfacb ais zwei gleicbwertige Zn- 
stiLnde aufgefasst werden, sondern sicb differenziieren ; sie 
differenziieren sicb ąualitatiy, indem sie ais Ausgangs- bezw» 
Zielpunkt der Yerslnderung angeseben werden; sie differenziieren 
sicb qaantitatiy, indem die letztere, der Endpnnkt, die weitaus 
starkere Betonung erbalt. Von dieser Seite aus geseben, er- 
scbeint das »Werden€ geradezu ais ein Yeranderungsact, 
dessen Endpbase ais Ziel deutlicb mit yorgestellt wird.^) 
— Nabe yerwandt mit dieser Yorstellung ist die des ^Entstebens«, 
wo freilicb ansser der Endpbase ancb die Anfangspbase mitge- 
dacbt wird, diese aber lediglicb ais stricte Negation der Endpbase : 
es wird ein non-a zu a. Das Umgekebrte findet bei der Yor- 
stellung des »Yergehens< statt. 

Nur erwślbnt sei an dieser Stelle, dass es aucb Yer- 
anderungsbegriffe boberer Ordnung giebt. Icb nenne die 
scbon oben angeftibrten Begriffe der »Entwicklung« und der 
^Umsetzung«, ferner die der »6escbicbte« der »mathematiscben 
Function« (Nebeneinanderberlaufen zweier Yeranderungsreiben) 
und der »Differenziierung« (mehrere Yeranderungsreiben mit 
identiscber Anfangs-, aber yerscbiedenen Endphasen). 

*) Aus Obigem erklart sich auch die ungeheure Bedeutung, welche die 
Yordtellung des »Werdens« fiir das gesamte menschliche Denken besitzt. 
Hier sind vor allem praktiache Motive wirksam. Die Erkenntnis der Zu- 
kunft, die^ichtige Yoraasbestimmung dessen, was sich aus vorliegenden That- 
sachen entwickelu kann oder muss, ist eines der wichtigsten Mittel im 
Kampfe ums Dasein, und deshalb liebt es der Mensch, eine Yeranderung im 
Hinblick auf die in ihr verborgenen kunftigen M()glichkeiten ais Potentialitat, 
ais Werden aufzufassen. 
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Das causal-psychologische Problem. 

Eine blosse DescriptioD, und mag sie nocb so erscbópfend^ 
ausflihrlich und anscbaulich sein, wird eine ernste psycbologiscbe 
Forscbang nicbt befriedigen. Sie yerlangt danacb, zu wissen^ 
auf welcben Gesetzmassigkeiten jene psycbologiscben Tbatsacben 
beruben, auf welche Elemente jene bunte Mannigfaltigkeit com- 
plexer seeliscber Phaenomene, jene Urteile und Auffassungen 
zurtickzufiibreu seien, und vor allem, welcbe diese Elemente ais 
constituierende Bedingungen in alle jene Gebilde eingeben. Sa 
leitet denn unser bereits dureb drei Etappen geftlbrter Regressua 
der Probleme scbliesslicb zu einem letzten Problem, das zugleieb 
und vor allem um seiner selbst willen, unabbangig von der 
mOglicben Beziebung zu anderen Fragen, bedeutung3voll erscbeint, 
zum causal-psycbologiscben: Wesen, Ursprung, Mass 
und Gesetz der Yeranderungsauffassung zu erforseben 
ist die bier gestellte Aufgabe. 

Man wird yielleicbt die Bereebtigung dieser Problemstellung 
— tiberbaupt oder wenigstens flir jetzt — in Zweifel zieben. 
Die »Veranderung«, so wird man sagen, sei gar keine einbeit- 
licbe psycbologiscbe Kategorie; yielmebr braucbten die zabllosen 
psycbiscben Inbalte, die man unter jenem Namen zusammenfasse^ 
nicbt viel ' mebr Gemeinsames zu baben, ais eben die Be- 
zeicbnung; welcb letztere gar kein eigenartiges seeliscbes Ver- 
balten, sondern nur die Beziebung des Bewusstseinsinbalts zu 
einem bestimmten objectiven Gescbeben bedeute. Dieser Ein- 
wand ist nabeliegend, aber, wie mir scbeint, nicbt sticbbaltig. 
Sowie die Pbilosopbie oft ttbersab, dass der YeranderungsbegriflF 
eine innere Einbeitlicbkeit und Gescblossenbeit besitzt und scbon 
in seiner ajlgemeinsten Form zablreicbe Ratsel aufgiebt — 
wabrend sie sicb in Teilbegriflfe, wie etwa den der »Bewegung« 
mil liebevoller Sorgfalt yersenkte, so gescbab es aucb in der 
Psycbologie. Aucb bier ist das eine oder andere Teilmoment^ 
insbesondere — dem pbilosopbiscben Interessengange wie aucb 
praktiscben Bedtirfnissen entsprecbend — die Wabrnebmung von 
Bewegungen baufig bearbeitet worden; dabei bemerkte man 
nicbt, dass die meisten und wicbtigsten der dort bebandelten 
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psychischen Factoren (so die Wahrnehmung der sucessiyen Ver- 
scbiedenheit, der Stetigkeit, des zeitlicben Ablaufes, der Ge- 
schwiodigkeit etc.) einen yiel allgemeineren Charakter haben, 
nicbt nur bei localen, sondern aucb bei quaDtitativen nnd qnali- 
tatiyen Yerftnderungen, kurz bei der Wabrnebmung aller Ver- 
Underungen ttberbaupt in Frage kamen/ ja, dass sie zum Teil 
erst Yon jenem bóberen und generelleren Standpunkte aus zu- 
reicbend begriffen werden kOnnen. 

Somit wtirde scbon ein Tbema, welcbes den Titel »Die 
Wabrnebmung von Yeranderungenc triige, psycbologiscb gerecbt- 
fertigt sein. Allein so eng ist das meinige nicbt gefasst; es 
spricbt nicbt von Wabrnebmung, sondern von Auffassung,^) 
nnd nicbt von Yeranderungen, sondern von der Yeranderung. 



^) Der Begriff der „Auffassung" ist freilicli schwer zu definieren. Er 
ist vor allem — und das macht den Terminus fiir einen Titel so geeignet 
— ein Collectivbegriff. Die Auffassung der Yeranderung bedeutet die Ge- 
samtheit aller in Bezug auf die Veranderung mOglichen Wahrnehmungen 
und Urteile, sowie das aus dieser Gesamtheit sich ergebende intellectuelle 
Resultat, die dadurch bedingte Bereicherung unseres Yorstellungsschatzes 
und unseres Wissens, endlich die Móglichkeit, unter gegebenen Be- 
dingungen ernes jener Einzelurteile zur Auslosung zu bringen. Das Wort 
„Yeranderungsauffassung" umschliesst diese Yielgestaltigkeit des psychischen 
Geschehens weit besser ais der Ausdruck „YeranderungsYorstellung", bei 
dem man unwillkiirlich an einen starren, seelischen Inhalt denkt ; vor dem in 
manchen neueren Psychologieen so beliebten und in sehr weitem Sinne 
gebrauchten Terminus „Urteil" oder „Beurteilung" hat die „Auffassung" den 
Vorzug, dass sie vollig ungezwungen auch solche affirmierenden und ne- 
gierenden Acte unter sich befasst, die garnicht zur sprachlichen Yerlautbarung 
gelangen. 

Aber auch in materieller Beziehung hat der Begriff der „Auffassung" 
einen besonders weiten Umfang. Dies zeigt schon der Sprachgebrauch. 
Man kann sagen: „Ich fasse eine Yeranderung auf*, abd!r man kann 
andererseits auch sagen: „Ich fasse eine Veranderung ais eine bestimmte 
(ais schnelle oder langsame, ais Bewegung oder Steigerung) auf." Im ersteren 
Falle ist lediglich ausgesprochen, dass mir die Existenz ein^r Yeranderung 
zum Bewusstsein komme, im zweiten Falle, dass ich iiber eine Yeranderung, 
dereń Eiistenz ais solche nicht mehr Gegenstand des Urteils ist, bestimmte 
Aussagen mache. Beide Formen der Auffassung sind fur mich Probleme; 
ich suche einerseits nachzuweisen , wie wir iiberhaupt auf Grund gewisser 
sensorieller, intellectueller und anderer Processe dazu kommen, die Vor- 
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Nicht Bowohl die Art, wie gewisBe objectiy sich ^ndernde Reize 
anf unsere Siane wirken, sondern die Art, wie eine gewisse 
Form unseres Yorstellens nnd Denkens psychologisch 
constituiert sei, ist mir das Grandproblem; und dies ist ein 
durchans einheitliches und selbst^ndiges Problem, m5gen die 
psychischen Inhalte, auf Grand dereń jene Aaffassangsform nnter 
yerscbiedenen Umstfinden za Stande kommt, noch so yielgestaltig 
and heterogen sein. 

Die psychologische Ergrtindang einer bestimmten Aaffassangs- 
form ist bisber nocb nicht allzaoft yersacht worden; immerhin 
liegen Uber die Aaffassang yon Raam, Zeit, Caasalit^t derartige 
Forschangen yor. Den eben genannten mdge sieb nan die 
Aaffassang der Yer^nderang ais darchans ebenbUrtiges Problem 
anreiben. 

Noch ein zweiter principieller Einwand gegen diese Arbeit 
w3.re denkbar. Derselbe lasst das Problem an sich gelten, er- 
klart es aber noch nicht fur lOsangsfahig. Um eine amfassende 
Behandlang des Gegenstandes za erm5glichen, sei zayor noch 
eine ganze Keihe yon Specialfragen der Beantwortang za anter- 
ziehen, besonders gebiete sich eine yorgS^ngige experimentelle 
Untersachang der Wahrnehmang yon Yeranderangen aaf 
samtlichen Sinnesgebieten. 

Wie sehr ich selbst die Erftillang dieser Aafgabe fiir ein 
notwendiges Erfordernis halte, mag mau daraas ersehen, dass 
ich durch mehrere experimentelle Arbeiten aaf optischem and 
akastischem Gebiete za ihrer LOsang bereits beizatragen yersacht 
habe.^) Nar halte ich es ftir unnótig, mit einer Theorie der 
Yer£lnderangsaaffassang za warten bis zar Erledigang samtlicher 
Details. Die Theorie soli nicht nur aus Specialuntersuchungen 
abgezogen werden, sie soli auch auf diese befruchtend einwirken. 
Und wenn wir auch in Folgę des Itickenhaften Materials heute 

stellung der Yeranderung zu bilden, andererseits untersuche ich, auf welchen 
psychischen Acten die quantitativen, qualitativen und sonstigen Bestimmungen 
und Beurteilungen dieser so aufgefassten Yeranderungen beruhen. 

^) Auch einige andere experimentelle Untersuchungen liegen bereits 
vor, 80 von Preyer, Scripture, Stratton. 



14 

noch gezwuDgen Rein werden, yiele Fragen offen za lassen, so 
mag, sie auch nur aufgeworfen za haben, bei einem ersten Schritt 
anf neuem Wege, wie diese Arbeit es nar sein will und kann, 
yielleiebt nicbt ganz wertlos erscheinen. In der That yermag 
eine Betracbtang, welche das allen Yer&nderangsauffassangen 
Oemeinsame zum Gegenstand bat, za so mancber Fragestellung 
zu flibren, wie sie dem in rein specialistischen Ideeenkreisen 
befangenen Blick sicb kaum gezeigt b&tte, dereń Ldsang nun 
aber erst einer ktinftigen Specialantersucbnng tlberlassen werden 
mass. Ferner wird sicb aucb finden, dass mancbe scbon lange 
bekannten Resultate, die in experimentellen Untersucbungen ganz 
anderer Tendenz erlangt worden sind^ unter dem Gesicbtswinkel 
der >Ver^nderangsaaffas8ung€ betracbtet in ein neaes Licbt geriickt 
werden. 

Um den Weg, den icb bei der Bearbeitnng der oben um- 
scbriebeneu Aufgabe einschlagen werde, zn beleuehten, dienen 
folgende Bemerkuugen. 

Die Scbeidung zwischen qualitatiyer und ąuantitatiyer 
Analyse ist nicbt nur fiir die Chemie yon Wert, auch die Psycho- 
logie kann sicb ihrer bedienen. Der Nachweis der psychiscben 
Elemente, welche zum Zustandekommen eines complexen Gebildes 
notig sind, einerseits und die messende Bestimmung der Grenzen, 
innerbalb dereń jene Elemente wirksam, jenes Gebilde realisier- 
bar ist, andererseits sind zwei Aufgaben, die, so innig sie mit 
einander yerbunden sein mogen, in der theoretischen Unter- 
suchung eine gesonderte Behandlung nicbt nur erlauben, sondern 
oft sogar beanspruchen. 

Unsere Betrachtung wird sicb daher ganz ungezwungen in 
zwei Hauptteile gliedern, dereń erster einen rein ąualitatiyen, 
dereń zweiter einen mebr ąuantitatiyen Charakter tragt; jener 
wird die Quellen, dieser die Feinbeit der Yeranderungs- 
auffassung behandeln. 

Was den Inhalt des ersten Teiles betrifft, so sei bier eines 
sebr nabeliegenden und deshalb um so gefabrlicberen Irrtums ge- 
dacht: Man darf nicbt glauben, dass es nur eine einzige Yer- 
fabrungsweise giebt, durch welche die Psyche zur Auffassung 
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einer Yeranderuog komme. In diesen Fehler ist man frUher yer- 
fallen, indem man den Yerfinderungseindrack lediglich aus der 
Yergleichung mehrerer zeitlich getrennter and qnalitatiy diffe- 
renter Phasen vermittel8t eines Schlassyerfahrens heryorgehen 
liess. Dies Yerfahren ist nnn zwar sehr wichtig, aber keineswegs 
das alleinige; nicht nur darch Gonfrontation eines gegenw&rtigen 
Eindrucks mit den Reprodnctionen frilherer, sondern auch anf 
Grund eines einzigen Wahrnehmungsaktes kann die Auffassung 
Yon Yer^ndernngen entstehen; ja ich meine sogar, dass die 
ganze psychologiscbe Kategorie der Yerllnderang nicbt móglich 
w^re, wenn sie ans in ibrer elementarsten Form nicht ais direkte, 
sinnliche Wahrnehmangsthatsache begegnete; denn darch die 
blosse Aneinanderfiigung einzelner Phasen wttrden wir nie und 
nimmer zur Aaffassang der Stetigkeit, eines so fandamentalen Be- 
standteils jener Yorstellung, gelangen. 

Aber auch insofem der Eindruck der Yerśinderung durch 
einen einheitlichen Wahrnehmungsakt yermittelt werden kann, 
mtissen wir nochmals eine zwiefache Móglichkeit nnterscheiden : 
es giebt namlich F'^lle, in welchen zur Erzeugung des Eindrucks 
die zeitliche Continuation des psychischen Aktes notwendige 
Yorbedingung ist; hier k5nnen wir yon einer directen YerUnde- 
rungswahmehmung sprechen, da zeitlicher Ablauf und Stetig- 
keit, zwei der wesentlichsten Yeranderungsfactoren, selbst mit 
Oegenstand der sinnlichen Auffassung sind. Dem gegentiber 
stehen andere Falle, bei denen in irgend einem Moment alle die 
Auffassung constituierenden Factoren yollsttodig yorhanden sind, 
in welchen also jeder einzelne Wahrnehmungsaugenblick den 
zureichenden Grund der Yeranderungsyorstellung enthalt; hier 
handelt es sicb um die momentane Perception des Uberganges 
aus einem Zustand in einen anderen, eine Perception, zu dereń 
Erklarung ^der Begriflf des tJbergangszeichens bezw. der Cber- 
gangsempfindung sich ais notig erweisen wird. 

Eine fernere Quelle ftir wichtige Factoren der Yeranderungs- 
auffassung liegt in unserem inneren Erleben. Bei »Eigen- 
yeranderungenc — so nenne ich diejenigen Yeranderungen , die 
sich an und in uns selbst abspielen — treten uns gewisse Be- 
wnsstseinsphanomene entgegen, die, durch Analogisierung auf 
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objective Yorgftnge ttbertragen, jene AuifaBsaiigsform erheblich 
bereichem. Ich kann diese Factoren hier nur andenten: in ans 
selbst erleben wir es, dass sich Yerllnderangen ais Manifestationen 
eines inneren Thfttigkeitsprincipes darstellen; in nnserem eigenen 
Ich finden wir femer ein trotz alles Wechselns sich identisch 
bleibendes Snbstrat. 

Aus obigen Betrachtungen ergiebt sich die Anordnang unseres 
er sten Abschnittes: DerAnteil der Wahmehmnng, nndzwardie 
directe Yerftnderangswahrnehmung, die momentaneOber- 
gangswahrnehmung und die Wahrnehmung yon Eigen- 
yerllnderungen wird im ersten Kapitel znr Behandlung kommen, 
ein zweites Kapitel wird dann dem Anteil yon Reprodnction 
und Yergleichnng gewidmet sein. 

Die Gliederung des zweiten Abschnittes »Feinheit der Yer- 
^ndemngsauffassungc bedarf kaum einer n&heren Erlauterung: 
Die eigenartigen Gestaltungen, welche Messungs-Technik und 
-Methodik bei der Bestimmung der Yertodernngsschwelle an- 
zunehmen haben, werden znn^chst erórtert. Sodann wendet^sich 
die Betrachtnng dem Gegenstande der Messung za; sie unter- 
sucht, was denn die Yeranderangsschwellen psychologisch 
bedeaten. Das Schlasscapitel endlich beschaftigt sich mit den 
Ergebnissen, welche die qaantitatiye Behandlang der Yerande- 
rungsaaffassang bisher za Tage gefórdert bat, und sucht eine 
Reihe allgemeiner Gesetzm^ssigkeiten aus ihnenabzuleiten. 



Erster Abschnitt. 



Die 



gnellen der yeFinderangsanffassDng. 



• M * 



Stern, Yerftnder ongs-Anffassnng. 



Oapitel I. 
Antell der Wahrnehmungr. 



§ 1. Directe Ver&nderungswahrnehmung. . 

.(Psychische Praesenzzeit. Stetigkeitsauffassung. AUmahlichkeits- 

auffassung.) 

JJer einzelne Wahrnebmangsmóment ist nicht im Stande, uns 
mehr ais eine Yeranderungsphase oder auch, wie wir spM,ter 
sehen werden, ein symbolisches Zeichen flir eine sich voll- 
ziehende Yeranderung zu łiefern; einen directen Eindruck der 
Yer^nderung mit allen ihren Merkmalen, zu denen ja aach der 
Zeitablauf gehórt, gewahrt er nicht. Dennoch wSre der Schluss 
falsch, dass somit Uberhaupt eine unmittelbare wirkliche Ver- 
Underangswahrnehmung unmoglich w^re. Denn es giebt nicbt 
nur momentane, sondern aucb zeitlich ausgedehnte und doch 
in sicb einheitliche Wahrnebmungsacte, und in solchen haben 
wir die Quelle des vollen, anschaulichen Yerjlnderungseindrueks 
zu suchen. Diese Acte continuierender Sinneswahrnebmung be- 
dttrfen einer grttndlichen Analyse; Selbstbeóbachtung, Experiment 
und Theorie mtissen bier ineinander greifen, um liber sie zu 
orientieren. Daraus ergiebt sich, dass ein grosser Teil der 
Analyse einen quantitativen Charakter trSgt, und daher erst 
«pater gegeben werden kann; in der That ist es gerade die con- 
tinuierende Wahrnehmung, ftlr welche messende Bestimmungen im 
weitesten Umfange móglich sind und zu wertyoUen Resultaten 
ftihren. Indes auch der rein qualitativen Analyse, die wir im 
folgenden yersuchen wołlen, bleibt noch reichliche Arbeit. 

2* 
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Wir haben es hier znm grOssten Teil mit der Wahr- 
nehmung solcher Yer&nderaDgen za than, welche man ais >all- 
m^hlichec bezeichnet. Die merkliche Verschiedenheit der 
Phasen wird hier erst mit der Zeit erreicht, docb so, dasB 
w&hrend dieser Zeit der stetige Znsammenhang des Wahr- 
nehmaDgsinhalts niemals abgerissen erscheint. Zeitlicher Ablauf^ 
Stetigkeit und die schliesslich erreicbte Yerschiedenheit sind 
daher die wesentlichen Merkmale der AlImilhlicbkeitsyorstellaDg. 



Psychiscbe Praesenzzeit. Wenn ich einen sich lang- 
sam ślndernden' Reiz anf meine Sinne einwirken lasse, so rollt 
sich der Wahrnehmangsinhalt ununterbrochen in der Zeit ab. 
Aber dieser zeitlich sich abroliende Inhalt kónnte nie zar Auf- 
fassuDg einer Yer^ndernng fiihren, wenn wir nicht im Stande 
warcD, ihn oder wenigstens eine Strecke 7on ihm in einem 
einheitlichen Bewusstseinsacte zasammenznfassen. Und eine 
solche Zusammenfassung geschieht nicht etwa dadarch, dass in 
irgend einem Moment die gegenw^rtige Phase mit den Nach* 
wirkungen der yergąngenen Phasen gleichzeitig yorhanden ist; 
yielmehrkónnen die innerhalb einer gewissen Zeitstrecke liegenden 
Successiya ais solche ein zusammenhUngendes Bewusstseins- 
ganzes bilden, unbeschadet der Ungleichzeitigkeit der Teile. Das 
so hS.afig ausgesprochene Dogma yon der notwęndigen SimnI- 
taneit^t aller Elemente eines Bewusstseinsganzen, die Anschannng^ 
dass ęin jeder momentane Querschnitt durchs Seelenleben alle 
za einem einheitlichen psychischen Acte gehdrigen Elemente 
enthalten mtisse, ist falsch. So notwendig oft ftlr die analy- 
sierende Betrachtang die Zerpfltickang in Momente ist — das wird 
der folgende Paragraph zeigen — , so darf man nie yergessen, das& 
jene Zerlegang stets nar eine Abstraction ist; und es giebt F^Ue^ 
wo eine solche Abstraction ihre Berechtigung yerliert. Viele Be- 
wasstseinsgebilde sind gar nicht zuyerstehen, wenn man nicht 
annimmt, dass sie ein saccessiyes Ganzes bilden, d. h. im zeit- 
lichen Ablauf erst ihre yoUe Entfaltung finden. Wie sollte man 
das Zustandekommen des Eindracks einer Melodie, eines 
Bythmas, oder auch nur die Móglichkeit, ein mehrsilbiges Wort 
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ais Ganzes aufzufassen, soDst begreifen, und wie sollte man 
yor allem jene unbestreitbare Thatsache begreifen, dass zeitliche 
Yerhftltnisse selbst, Dauer, Saccession, Geschwindigkeit, directe 
Wahrnehmangsinhalte sein kOnnen? 

Die einem solchen BewnsstseiDsacte zukommende Zeit be- 
zeichne ich ais »psychi8che Praesenzzeitc.^) Dieselbeist yon 
nar kurzer Daaer; sie Uberschreitet fast nie wenige Secunden, ohne 
durch heterogene Bewusstseinsacte unterbrochen za werden, oder 
in einem Urteils- bezw. Aaffassnngsacte ihren Abschlass za 
linden. Wahrend dieser Zeit, ttber welche sich diese strecken- 
bafle Gegenw&rtigkeit eines Bewasstseinsactes hinziehen kann, 
sind aach so manche hóhere psychische Fanktionen m5gli,ch, 
wie man sie sonst nur bei simaltanen Elementen annahm. Hierza 
gehOrt namentlich dieYergleiehung. Dieldentit&t eines anhaltenden 
Tones mit sich selbst, die Yerschiedenheit zweier auf einander- 
folgender TQne einer Melodie bin ich anmittelbar za constatieren 
im Stande, da die Yergleichsroomente innerhalb eines and des- 
selben, wenn auch zeitlich ausgedehnten Bewasstseinsactes liegen. 

Die Daaer der Praesenzzeit ist schwer za bestimmen, da- 
gegen lasst sich flir jede Art zeitlich aasgedehnter Bewasst- 
seinsacte ein optimaler Wert der Praesenzzeit feststellen, d. h. 
ein solcher Zeitwert, bei welchem die Bedingangen zam Za- 
standekommen and zar Aaffassang des betreffenden seelischen 
Gebildes die gttnstigsten sind. Solche Optimalwerte kennen wir 
bei der eigentlichen Zeitaaffassang (>adaeqaate Interyallec, etwa 
^2 Secande), bei der Rbythmasperception (i Secande), bei der 
saccessiyen Yergleichung discreter Eindrtlcke (»primares Ge- 
d&chtni8«, 1 — 2 Secanden), bei der Einstellang der Aafmerk- 
samkeit (l^/g Secanden), bei der Melodie (»Tempo«); wir werden 
sie spater aach flir die Yer^nderangsaaffassang kennen lernen. 



*) Ich hatte urspninglich beabsichtigt , eine ausfiilirliche Begrundung 
der Hypothese voii der psychischen Praesenzzeit an dieser Stelle zu geben; 
doch da ein solcher Excurs hier gar zu weit vom Wege abfahren wiirde, 
zog ich es vor, denselben gesondert zu ver6ffentlichen. (Zeitschr. f. Psychol. 
und Physiol. XIII, S. 325 ff.) Auf diesen Artikel mOchte ich daher alle, 
denen obige kurze Ausfiihrungen ni&hłr gentrgejij, yerweisen. 

I ^ . - • 
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Die Annahme der psychiscben Praesenzzeit macht es ver- 
st^ndlieh, was bei der coDtinuierenden Wahrnehmung einer 
Yeranderung in mir yorgeht. Es ist nun zwar nicht die ganze 
WahrDehmung bei beliebiger AasdehnuDg ais ein einheitlicher 
Bewusstseinsact im obigen Sinne zu denken — das wllre ebensa 
falsch wie das entgegengesetzte Extrem, welches eine Beihe yoq 
lauter einzelnen selbstilndigeii Beobachtungs- and Auffassungs- 
momenten annahme; vielmehr wird dnrch das Auf- und Nieder- 
schwingen der Aufmerksamkeit — das liberhaupt bei conti- 
nuierenden Wahrnehmungen eine grosse Bolle spielt — , bald hier 
bald dort eine kleinere Strecke ans dem Wahrnehmungsganzen 
herausgehoben und in einem einbeitlicben Bewusstseinsacte zu- 
sammengefasst, w^hrend dann wieder einmal die Aufmerksam- 
keit sich ganz passiy yerb^lt und die Eindrticke an sich trage 
Yorliberziehen l^sst, ohne jede Tendenz zu einer solcben zu- 
sammenfassenden Tb^tigkeit, aber aucb ohne Tendenz zu einer 
Auflósung in Momente. In jenen Stadien culminierender Auf- 
merksamkeit werden die eigentlichen YerSnderungsurteile gebildet, 
da wird der Inhalt der jeweiligen Praesenzzeit uberschaut, es 
werden auch wohl, falls es sich um eine Iślngere Continuation 
der Beobachtung handelt, frtihere Stadien reproduciert. 

Die successiye Yerschiedenheit der Phasen — wie schon be- 
tont, ein wichtiger Factor jeder Yeranderungswahrnehmung — 
kann sowohl auf die eine wie die andere Weise, d. h. durch 
directe Successiy-Yergleichung innerhalb einer und derselben 
Praesenzzeit, oder durch Simultan-Yergleichung der gegenwartigen 
Phase mit Reproductionen frUherer, zur Auffassung gelangen. 
Anders steht es mit dem femeren, gleich wichtigen Yeranderungs- 
merkmal, der zeitlichen und inhaltlichen Stetigkeit. 

Stetigkeitsauffassung. Stetigkeit scheint einer jener 
letzten Begriflfe zu sein, wo Definitionen versagen. Das gilt 
auch vom psychologischen Inhalt der Stetigkeitsvorstellung, die 
ein elementares Erlebnis ist, ebenso elementar wie die Yorstellung 
des Discretums und durchaus nicht auf dieselbe zurtickfuhrbar* 
Lasst sich daher die Stetigkeitsauffassung in ihrem eigentlichen 
Wesen nicht weiter beschreiben, so kann man doch yersuchen, sie 
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durch gewisse Begleit- nnd Folge-Erscheinungen za nmschreiben, 
nnd ais eine solche tritt una zanUchgt entgegen: die WillkUr- 
lichkeit jeder Grenzsetzang. Stetig erscheint uns ein solches 
Gebilde, innerhalb dessen fbr eine Teilung keine bestimmte 
Praedisposition gegeben ist Es giebt keinen Punkt, der sich 
yon dem unmittelbar benachbarten so scharf abhebt^ dass er 
sich yon selbst ais ein Grenzpunkt darbietet, und wenn wir ans 
irgend welchen tosseren Grtlnden dann in einem Punkte die 
Teilung yollziehen, sa haben wir stets dabei Bewusstsein: es 
wird hier in Wirklichkeit zusammenhślngendes willktirlich aus- 
einandergerissen, und irgend ein beliebiger anderer Punkt hUtte 
ebenso gut und ebenso schlecht die innere Berechtigung gehabt, 
ais Grenzpunkt zu gelten. 

Hier sieht man, yon wie fundamentaler Bedeutnng es ftir 
uns war, zunfichst die Existenz eines einheitlichen, zeitlich aus* 
gedehnten Bewusstseinsactes zu sichern; denn durch diesen, und 
nur durch diesen ist die unmittelbare Auffassung der zeitlichen 
Stetigkeit ermóglicht. Solange man nur Wahrnehmungsmomente 
ais selbst^ndige Gebilde kennt, ist jede zeitliche Grenze auf 
natUrliche und eindeutige Weise festgelegt, eben dadurcb, dass 
sich Moment yon Moment abhebt. Hier ist also kein Platz filir 
zeitliche Stetigkeit. Dagegen bedeutet das Abrollen des einen 
einheitlichen Actes in der Zeit, dass wUhrend jener Frist jede 
Scheidung, Isolation, Begrenzung die Durchbrechung eines natUr- 
lichen Zusammenhanges ist und ais solche empfiinden wird; wir 
haben das Geflihl, dass den Thatsachen mit jener Scheidung Ge- 
walt angethan werde. So ist die zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmung mit einer ihr zukommenden Praesenzzeit notwendige Yor- 
bedingung der zeitlichen Stetigkeitsanschauung. 

Darin^ dass wir >Willktirlichkeit der Grenzsetzung« ais eine 
Eigenschaft der Stetigkeitsauffassung hinstellten, liegt schon aus- 
gedrUckt, dass eine Grenzsetzung oder Teilung immerhin móg- 
lieh ist, und damit tritt eine andere Seite der Contińuitilt her- 
yor: sie ist eine yielheitsschwangere Einheit. Continuum 
und Discretum sind zwar heterogen, aber sie schliessen sich 
nicht gegenseitig aus; denn das Continuum kann durch beliebige 
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nnd bcliebig yiele Grenzen in eine beliebige Aozahl yoo discreten 
Teilstrecken zerlegt werden; oder man kann auch so yerfahren, 
dass man die Begrenznngsstelle selbst zn einem. Discretum macht, 
d. h. durch das Continuum einen Quer8chnitt legt, bezw. einen 
Punkt au8 ihm heraushebt. Die Wahl dieser ktinstlichen Discreta 
nnd willktirlichen Abgrenzungen wird dann stets durch ^usser- 
liche, uicht aus dem Wesen des Gontinuums abzuleitende Ge- 
sichtspunkte bestimmt, so ist bei der Teilung der Zeit in Stunden, 
des Baumes in Meter die Umlaufsperiode der Sonne bezw. der 
Umfang der Erde massgebend gewesen. Die Leichtigkeit, inner- 
halb eines Gontinuums beliebige kttnstliche Discreta zu schafifen, 
mag zu der Meinung Anlass gegeben haben, dass sich das Stetige 
aus Discretem wirklich zusammensetzen liesse. Aber dies ist ebenso 
wenig erkenntnistheoretisch wie psychologisch móglich; denn 
wenn ich auch die Zeit in Secunden und Tausendstel-Secunden 
zerlegt denke, so bleibt doch meine Oberzeugung yon der Gon- 
tinuit&t des eigentlichen Zeitablaufes ais ein unyerfiusserlicher 
psychiscber Thatbestand erhalten. 

Die Stetigkeiten des Raumes und der Zeit nehmen unter 
allen Gontinuitaten , welche Inhalt unseres Bewusstseins werden 
kónnen, eine eigene Stellung ein. Sie sind ais Gontinua unauf- 
hebbar, aber sic bilden nur den Hintergrund fUr weitere Be- 
wusstseinsfacten, bei denen dann die Stetigkeitsfrage yon neuem 
aufgeworfen werden muss. Jeder zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmungsact, jeder r^umlich qualificierte Eindruck hat zugleich 
einen materialen Inhalt, und das Eigenttimliche ist, dass dieser 
selbst nicht stetig zu sein braucht. So yermógen wir in dem 
einen Raume unserer Wahrnehmung sehr wohl getrennte Indi- 
yiduen, eine Yielheit yon Linien^ scharf yon einander abgegrenzte 
Farben zu unterscheiden. Und ebenso in der Zeit. Innerhalb 
der psychischen Gegenwart und unbeschadet des damit unmittel- 
bar yerbundenen Eindrucks eines stetigen Zeitablaufs yermógen 
wir zugleich eine Ftille yon Discretheiten zu erfassen, so in der 
Melodie und im Rhythmus eine Reihe wohl yon einander sich 
abhebender Schalleindriicke. 

Allein der materiale Inhalt, der auf der Basis raumlicher 
oder zeitlicher Gontinuitd.t gleichsam aufgetragen wird, kann 
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auch selbst stetig sein; ja hier scheint das Yerhslltnis bo zu 
liegeD, dass die rftamliche und zeitliche Stetigkeitsaaffassung 
das notwendige Yehikel bilde flir die anschauliche Auffassung 
je der anderen Stetigkeit. Abstract theoretisch yermOgen wir 
wohl den Begriff zu bilden eines yom tiefsten Schwarz zum 
grellsten Weiss yerlaufenden HelligkeitscontiDanms, das ais solches 
keine zeitliche oder rUamliche, sondern nur eiae iDtensitUtsreihe 
bildet, aber zar Anschaaung bringen kOnnen wir uns diese Con- 
tinuitilt nur entweder ais im Ranme sich nebeneinander erstreckend 
oder in der Zeit sich nacheinander abrollend. So kann ich 
das Continnam der Tdne nur zeitlich, die Farbenscala zeitlich 
oder rilumlich, die Gontinuation meiner eigenen Existenz wiederum 
nur zeitlich yeranschaulichen. — Yon den materialen Continuis, 
die sich auf das Zeit- oder Baum- Continuum auftragen lassen, 
gilt nun genau dasselbe, was ich oben yon diesen ausftlhrte: 
innerhalb ihrer wird jede Trennung ais WillkUract empfunden; 
auch sie bilden eine yielheitsschwangere Einheit. 

Jene Bewusstseinsacte nun, bei welchen der materiale In- 
halt eines Zeitcontinuums selbst ais continaierlich erscheint, 
zerfallen in zwei Klassen : in die Auffassung des Beharrens oder 
der Constanz und in die der Yer^nderung. Constanz nehmen 
wir dort wahr, wo beliebige aus dem Continuum herausgegriffene 
Teilmomente Gleichheit zeigen oder wo die ununterbrochene 
Identit^t des Bewusstseinsinhalts mit sich selbst unmittelbar sich 
aufdrangt; Yerftnderung nehmen wir dort wahr, wo sich aus 
dem Continuum zwei Teilmomente herausgreifen lassen, die sich 
yon einander unterscheiden , oder wo die^ Identitat des Be- 
wusstseinsinhalts mit sich selbst dem Eindruck der Yerschiedenheit 
Platzmacht. Die durch Continuitat zu erreichende Yerschiedenheit 
bezeicbnet man ais Allmahlichkeit; wir haben nun zur Analyse 
dieses Factors der Yerftnderungsauffassung uberzugehen. 

Allmahlichkeitsauffassung. Ais allgemeines Schema der 
Allmahlichkeit k5nnte man die folgende Formel aufstellen; 

a = b, h = c, c = d, d = e, e = f, f=g 
aber a yerschieden yon g. 
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Fiir die logisch-mathematische Betrachtang wird die in 
jenem Schema enthaltene Absurdit^t durch den InfiniteBimal-Calciil 
Uberwunden, aber wie steht es mit der psychologischen Frage- 
stellung?^) Wir beschrllnken nnsere Betrachtang hier zan^chst 
auf die Auffassung allmślhlieher Yertoderungen, soweit dieselben 
innerhalb der psychischen Praesenzzeit Hegen, and da fragen 
wir: Werden wirklich alle in jener Strecke enthaltenen Teil- 
momente mit klarem Bewasstsein ais gleich aufgefasst, soweit 
sie benacbbart, und aU yerschieden, sobald sie darch eine ge- 
wisse Anzahl von Eiementen yón einander getrennt sind? Darch- 
ans nicht. Wir haben ja gar nicht lauter nattirliche Teil- 
momente, dereń Gleicbangen sich ans fortwahrend aafdr^ngen, 
sondern einen continuierlichen Abfluss; wir haben nar die Mog- 
lichkeit, wo wir woUen, einen Schnitt za vollziehen, eine Grenze 
za schaflFen. Die Yerwirklichang dieser Móglichkeit aber ist, wie 
wir es schon bei der Stetigkeit aasftthrten, immer mit dem Be- 
wasstsein yerbunden: es sei ein Willktlract, es werde Zusammen- 
gehOriges auseinandergerissen — dies und nichts anderes ist der 
psychologische Inhalt dessen, was die erste Reihe des obigen 
AllmJlhlichkeitsschemas aasdrilckt. Nicht so sehr der positive 
Bewasstseinsinhalt von der Gleichheit der Nachbarn, sondern. der 
mehr negative von der Berechtigungsłosigkeit ihrer Trennang, 
das ist ein Merkmal der Allmahlichkeitsaafifassang, und z war 
ein Merkmal, das sie mit der allgemeineren Stetigkeitsyor- 
stellung gemeinsam bat. 

Hierzu kommt nun aber hoch ein anderes Merkmal, das erst 
die differentia specifica der AlIm^hlichkeitSYorstellang ausmacht. 
Wir sind ja im Stande, jede momentane Phase nicht nur im Za- 
sammenhange mit ihren Nachbarn, sondern auch in Beziehang zu 
weiter zartickliegenden Phasen aufzafassen, sei es, dass wir 
dieselben reproducieren, sei es auch, dass wir in Folgę der Aus- 
dehnung ,des psychischen Actes von dem ruckwśirtigen Teile 
desselben ein unmittelbares Bewasstsein haben und nun durch 



*) Gestreift wird die psychologische Seite des Problems voii 
Fechner (El d. Psychophysik II, S. 84) und von Stumpf {Tonpsychol. 
I, S. 33). 
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Successi7-Vergleichung unter Umstanden Gleichheit, unter Um- 
8tS,iiden Yerschiedenbeit constatieren. Hier macht sich nun eiu 
eigeDttimliches Schwanken und Schwingen der Aufmerk- 
samkeit bemerklich. Bald ist sie auf den stetigen Zusammen- 
hang des unmittelbar aufeinander Folgenden gerichtet, bald 
wieder yersucht sie eine Confrontation mit mehr zurtLckliegeudeD 
Episoden, und gerade in dem Wechseln-KOnnen und dem Wecbseln- 
MUssen zwischen dem einen und dem audereu liegt ein bedeut- 
sames Charakteristicum der Allm^hlichkeitsauffassung. 

Es.yerh&It sicb also niebt so, dass die erste Phasę a con- 
stant ais Normalgrdsse im Bewusstsein bestehen bleibt, so dass 
jede folgende mit ihr verglichen wird und wir bei b, c usw. 
das Urteil fóllen: sie sind = a, dagegen bei g: es ist von a 
Yersebieden; denn dann ware nicht einzusehen, wie ein solches 
Urteil m(3glich ware, ohne dass zwiseben f, das noch gleich a ist^ 
und g, das Yon a yersebieden ist, ein Sprung sich bemerkbar 
machte. Yielmehr scheint, sehematisch gedacbt, der Yorgang 
etwa 80 abzulaufen: 

a b c de f._^g 

^~=a ~=b e^^ 

(Die unter den Buchstaben befindlichen Haken bedeuten, dass der un- 
mittelbare Zusammenhang des Aufeinanderfolgenden im Yordergrunde des 
Bewusstseins stehe, die Formeln, dass eine Yergleichung der gegenwartigen 
Phase mit einer vergangenen stattfinde.) 

a persistiert also nicht immer im Bewusstsein, sondern wird 
zuweilen durch die Beachtung des stetigen Bewusstseins -Zu- 
sammenhangs tiberdeckt. Die erste Yergleichung (c = a) stellt 
noch Constanz fest, ebenso eine folgende (e = b), bei der a 
gar nicht ais Yergleichsphase herangezogen wird. Und nun, 
da es wieder auftaucht (bei g) ist die Yerschiedenbeit auf ein- 
mal da. Wo sie herkomme, wo sie angefangen habe, das wissen 
wir nicht; nur das eine wissen wir, dass innerhalb der un- 
mittelbar succedierenden Glieder der Zusammenhang nie ąbgerissen 
war, dass kein Sprung, kein pldtzlicher Wechsel stattgefunden 
habe. Ein solcher w^re namlich yon dem charakteristischen 
Eindruck des tfbergangszeichens (s. § 2) begleitet gewesen 
und hatte sich anabweisbar der Aufmerksamkeit aufgedrS,ngt; 
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andererseits war ja auch der positiye Eindruck der Stetigkeit 
immer yorbandeu. 

Hiermit kommen wir zu einer dritten EigentUmlichkeit der 
AUm&hlicbkeitsaaffassang. Indem wir das Urteil bilden g z a, 
faaben wir zugleicb deu unhestimiDteii Zweifel: Ist g wirklich 
der erste Moment, in dem der Unterschied sich merklicb macbt? 
War er niebt yielleicbt schon bei e yorhauden, nnr dass in jenem 
Zeitpunkt zafkllig a niebt znr Yergleicbung berangezogen wurde? 
Oder aber wir argnmentieren so: lob bin (bei g) meiner Sacbe 
nocb niebt recbt sicber, ob es gleicb a sei oder niebt, und lasse 
daher den Eindruck nocb ein wenig wftbren. Inzwiscben wecbselt 
die Aufmerksamkeit, und wenn nun wieder a ins Bewusstsein 
kommt, so ist der frappante Eindrack der Yerscbiedenbeit da^ 
aber mit dem Nebeneindruck, dass der ricbtige Moment, in 
dem die Yerscbiedenbeit znerst sicb merklicb macbte, scbon yer- 
passt sei. 

Bei der AUmślblicbkeit kommt man stets einmal za einem 
YerscbiedenbeitBurteily in einem bestimmten Momente, aber stets 
haben wir die Cberzeugung yon der Willkttrlicbkeit in der Wabi 
gerade dieses Momentes; wir baben stets das Gefiihl der Un- 
sicberbeit, ob niebt ein etwas frtiberer oder sp&terer Zeitpunkt 
das gleicbe oder grOssere Recbt gebabt batte, ais Yer^nderungs- 
scbwelle aufgefasst zu werden. 

Diese Willktir in der Wabi des Yerscbiedenbeits- 
punktes ist ein Analogon zu der Willkttr der Grenzsetzung, die 
wir oben scbon ais ein Merkmal fUr die Stetigkeitsauffassung 
im allgemeinen und fUr die AUmablicbkeitsauffassung im be- 
sonderen kennen gelernt baben. 

So bat uns die Analyse der Allm&hlicbkeitsyorstellung un- 
yermerkt in ein anderes Problem bineingefiibrt: in das Problem 
der Yeranderungsscbwelle. Dies zwingt uns, die Erórterung 
der »continuierenden Sinneswabrnebmung« einstweilen abzu- 
brecben, denn die Besprecbung der Yeranderungsscbwelle, ibres 
Wesens und ibrer Arten, ibrer Massbestimmungen und ibrer 6e- 
setzmassigkeiten, gebOrt in den quantitatiyen Abscbnitt dieser 
Arbeit. 
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§ 2. Momentane Obergangswahrnehmung. 

(Cbergangszeichen im allgemeinen. Einfache oder specifische (Jber- 
gangszeichen. [tlbergangsempfindungen] .) 

UbergaDgszeicfaen im allgemeineD. — Wenn ich eine 
rasche Ortsyer^nderung, z. fi. den Flug eines Yogels, sehe oder 
eine lebhafte Bewegang an meinem eigenen KOrper, etwa die 
Beugung des Armes^ wahrnehme, oder wenn ich ein tiefes Schwarz 
binnen wenigen Secanden sich in ein blendend helles Weiss yer- 
wandeln sehe, so ist die Wahrnehmung zwar zeitlich ausgedehnt^ 
aber der YerUnderungseindruck momentan, indem schon jeder 
einzelne aus dem Continuam herauszogreifende Punkt simultan 
und momentan alle die psychischen Qaalit^ten fertig in sich 
entbalt, die jene charakteristische Farbang des Empfindungs- 
ganzen bedingen. pier ist indes der Moment lediglich Ab- 
straction. — Nehmeu wir dagegen eineu anderen Fali. Eine 
Flachę wird yon zwei Lichtqaellen belichtet. Jetzt wird mittelst 
photographischen Momentyerschlusses oder auf ^hnlich plotzliche 
Weise die eine der beiden yerdeckt Dann ist der psychische 
Eindruck der folgende: Zuerst und zuletzt habe ich zwei eon- 
stante Helligkeiten, dazwiscben ein plOtzliches Zucken im Ge- 
sichtsfeld. Dieser »Ruck« ist, wie jeder, der es probiert, be- 
st^igeu wird, ein durchaus specifischer, eigenartiger Em- 
pfindungsinhalt, der ais Zeichen des stattgefundenen Wechsels 
dienen kann; er ist zugleich ein momentan in sich yollkommen 
geschlossener Eindruck. Hier ist der psychische Moment^) nicht 
mehr Abstraction, sondern realiter gegeben, insofern wir uns 



^) Der „Wahrnehmung 8 moment", von dem ich oben allein spreche,. 
ist mit dem physikalisch-mathematischen Moment durchaus nicht zu iden- 
tificieren. Letzterer ist nur ein Grenzbegriff, ein Differential, ersterer von 
realer GrSsse; der mathematische Moment ist unendlich klein, der psycho- 
logische nur die kleinste auffassbare Zeit, in der wir noch nicht im Stande 
sind, zwei successive Zeitpunkte zu unterscheiden. (£s ist ein ganz analoger 
Unterschied, wie zwischen dem psychologischen Punkt, der stets eine raum- 
liche Grósse ist, und dem mathematischen Punkt.) Innerhalb des psycho- 
logischen Momentslasst sich mathematisch-physikalisch, d. h. rein begriff lich, 
eine Reihe von Zeitpunkten auseinanderhalten , aber nicht mehr durch. 
Wahrnehmung unterscheiden. 
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einen Zeitablauf, eine Succession innerhalb jenes Rackes nicht 
mehr yorstellen kdnnen. 

Wie ist es mOglich, dass ein einzelner Wahruehmungsmoment 
das zureichende Materiał ftir einen Yer^nderaugseindrnck ent- 
halten kann? 

Die Antwort hierauf wird uns durch eine kleine Abschweifang 
erleichtert. 

Es giebt eine Reihe von Wahmehmungsurteilen, bei welchen 
nicht das wirklich Empfundene, sondern etwas mit diesem Em- 
pfandenen eng Associiertes und durch dasselbe Reproduciertes 
ais gegeben hingenommen wird^ ohne dass der Urteilende den 
bios reproductiyen Charakter des Bewusstseinsinhalts bemerken 
mUsste. Ein solches Phaenomen liegt z. B. yor, wenn wir die 
Olatte eines Stoffes zu sehen, die HiLrte eines Apfels (beim 
Fali) zu horen meinen. Ich móchte diese Art der Auffassung 
»Deutung«^) nennen. Das Wahrgenommene (die Gesichts- 
empfindung, der Schall) wird nicht urn seinetwillen, sondern 
lediglich ais Symbol, ais Zeichen ftir die Existenz des Nicht- 
Wahrgenommenen bezw. des Nicht-Wahrnehmbaren aufgefasst. 

Der Ausdruck» Zeichen « ist fUr einen Wahrnehmnngsinhalt 
insbesondere dort zu einem terminus technicns geworden, wo 
die Yerknupfung von Wahrnehmung und Bedeutung zu einer not- 
wendigen und vor allem zu einer ohne tfberlegung und Willkur 
sich yoUziebeuden geworden ist. In diesem Sinne spricht z. B. 
Lotze von Localzeicben, Lipps von Temporalzeichen. Oft ist 
die Yerkniipfung eine so innige und unmittelbare, die lUusion 
der Wahrnehmung eine so vollst£lndige, dass erst die eingehendste 
psychologische Analyse zuder Erkenntnis ftthrt, hier liege keine 
directe Wahrnehmung, sondern eine Deutung vor; oft freilich 
ging dann auch der psychologische Forschungstrieb zu weit uńd 
nahm dort durch » Zeichen* Erdeutetes an, wo es sich um wirk- 
liche Wahrnehmungsthatsachen handelt — ^ so bei der Raum- 
anschauung. Man sieht, der Streit zwischen Nativismus und 



*) Wir haben hier ungefahr dasselbe Phaenomen vor uns, das Helm- 
holtz mit dem freilich mis8verstandlichen und vielumstrittenen Ausdruck 
,,unbewusstes Schliessen" bezeichnet. 
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Empirismas Uaft auf die Frage hinaus: »Wie weit reiclit die 
Wahrnehmung und wo filDgt die Deiitang aQ?< 

Von diesem Gęsich tspankt aus sind die soeben geschilderten 
momentauen Wahrnehmungsinhalte voq specifischer FUrbung ais 
»t)bergangszeichen< anzasehen. Dass sie keinesfalls wirk- 
liche und directe Wahrnehmangen yón Yer^ndernngen sind, ist 
nach allem Yorangegangenen klar, fehlt ibnen doch ein wesent- 
liches Merkmal der Yerandernng, das Sich-Abrollen im Zeit- 
continuum. Yielmehr werden sie ais anf YerS,ndernngen sich 
beziehend gedeutet und konnen in diesem Sinne lediglich 
dadurch gedeutet werden, dass sie oft mit anderen directen 
Yer^nderungswabrnebmungen (wie wir sie im yorigen Para- 
graphen gescbildert haben) zusammen aufgetreten sind. 

Der Terminus »t)bergangszeichenc enthalt tibrigens — und 
darin liegt yielleieht ein negativer Yorzug desselben — nłchts 
tiber die Qualitat des Eindrucks, sondern nur uber seine Deutung 
und Bedeutung; er liisst vor allem dahingestellt, ob es sich um 
eine neue Empfindungsgattung (sog. Gbergangsempfindung) oder 
nur um eine cbarakteristische, sonst nicht yorkommende Com- 
bination bekannter Empfindungen und anderer Bewusstseins- 
inhalte handle. 

Die Annahme yon Ubergangszeichen ist natUrlich nur dort 
gerechtfertigt, wo eine besondere Klasse psychischer Gebilde 
abgegrenzt werden soli gegen andersartige Empfindungsinhalte 
desselben Sinnesgebietes, die auf constante, beharrende Reize 
hindeuteń. ^) Es stehen also dann die »Ubergangszeichen« den 

^) Nach Preyer freilich giebt es solche Empfindungen nicht; er be- 
trachtet a Ile Empfindungen recht eigentlich alś t]l)ergangszeichen , ohne 
freilich den Ausdruck zu kennen. Wie er in der Zeitschr. fiir Psychol. und 
Physiol. d. Sinnesorg. (Bd. VII, S. 242 ff.) ausfiihrt, halt er es ftir ausgemacht, 
dass auf dem Gebiete der thermischen, mechanischen und chemischen 
Reizung samtliche Empfindungen lediglich ais Wirkungen einer Reiz- 
anderung gelten kOnnten, und glaubt hierin ein ganz allgemeines 
psychophysisches Gesetz sehen zu diirfen, das auf das gesamte Empfindungs- 
leben iiberhaupt Anwendung finde. Mit obigem meint er nun nićht etwa 
die Selbstverstandlichkeit, dass jeder Reiz, da er ein Yorgang ist, letzten 
Grundes auch in einer Yeranderung — z. B. in einer periodischen* 
Lageanderung von iither- oder Luft-Teilchen — bestehe; sondern nach 
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»CoD8tanzzeichen<, wenn man den Ausdrack bilden darf, gegeii- 
aber. In diesem Sinne darf man schon jetzt fttr gewisse Em- 
pfindnngsgebiete and gewisse Yer&nderungsformen die Exi8tenz 
yon t)bergangszeichen behanpten. Eine eyentnelle Erweiterung 
dieses Geltangsbereiches wird Sache kiinftiger Forschnng sein. 

Allgemein anerkannt sind Ubergangszeichen bei der Wahr- 
nehmnng yon Ortsyerślnderungen. Die Aoffassung schneller 
Bewegungen sowohl des eigenen Eórpers (durch den »Ma8kel- 
sinn«), wie aueh Husserer Dinge (darch das Auge) bat einen 
durchaus eigenartigen Charakter, verglichen mit der Wahr- 
nehmung der Lagę unserer Glieder oder ruhender Objecte. Und 
hier sagt es die Selbstbeobachtung ganz deutlich, dass es nicht 
erst der Entfaltung des Wahrnehmungsactes in der Zeit bedarf, 
um jeneu specifischen Bewegnngseindruck za erzeagen, dass 
yielmehr die Eigenart desselben in jedem einzelnen Moment 
schon YoU Yorhanden sei. Ob bei Wahrnehmang aasserer Be- 
wegangen darch den Tastsinn yon einem momentanen Bewegnngs- 
eindruck gesprochen werden darf, ist fraglich. 

Auf dem Gebiete qualitatiyer YerJinderangen kommt 
namentlich der Tonsinn in Betracht. Der schnelle, aber stetige 

Preyer muss dieser, elementare Anderungen schon entłialtende Reiz- 
zustand selbst wieder einer Anderung unterliegen, um uberhaupt eine Em- 
pfindung erzeugen zu kOnnen. Die Empfindung, so liesse sich Preyer a 
Auffassung formulieren , ist stets die Function einer physischen ^derung 
hOherer Ordnung. Warum aber bei der zweiten Stufe dann stehen bleiben? 
Wie leicht liesse sich auf Preyers Grundlagen weiter bauen: eine Licht- 
empfindung etwa kommt erst dann zu Stande, wenn die Anderung in der 
Schwingungsweise der Atherteilchen keine gleichmassige , sondem eine 
fortwahrend selbst sich andernde, d. h. an Geschwindigkeit zu- und ab- 
nehmende ist. Und so fort in infinitum. — Die tausendfaltigen Erfahrungs- 
thatsachen, dass bei durchaus constant bleibendem Reize (man denke an 
einen anhaltenden Ton) ofb eine sehr deutliche Empfindung yorhanden sei, 
werden von Preyer nicht beriicksichtigt ; dagegen suchł er seine Theorie 
durch andere Beobachtungen zu stiitzen, denen wir spater noch ausfuhr- 
lichere Darlegungen zu widmen haben und die dann eine ganz andere Deutung 
erfahren werden. Ań dieser Stelle sei nur auf die treffenden Ausfiihrungen 
Stumpfs (Tonpsychologie I, S. 15/16) hingewiesen, mit denen er, schon 
lange ehe Preyer seine Hypothese klar formuliert hatte, sich gegen Theorieen 
jener Art wandte. 
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tJbergang eines Tones in einen anderen, wie er an Pfeifen, 
StreichinstrumeDten, Sireuen leicht erzeugt werden kann, raft 
einen Eindrack heiror, der gich yon der Wahrnehmang eines 
constant bleibenden Tones und auch yon der Wabrnehmung 
einer erst allm&hlich merkbar werdęnden Anderung ganz wesent- 
licb unterscheidet. 

Dass endlicb [ntensitilts^nderungen bei genligender 6e- 
schwindigkeit einen momentanen Ubergangseindruck heryorrufen 
k(3nnen,' habe ich selbst in Bezug anf Helligkeitswahrnehmang 
zu erweisen gesaefat. 

Mit der Constatierung der £xi8tenz yon Obergangszeichen 
auf irgend einem bestimmten Sinnesgebiet ist nun das Problem 
nicht etwa gelOst, sondem erst recht eigentlich gestellt; denn 
nnn erhebt sich die Frage nach der Qualit&t der, jene Wahr- 
nehmnngsform bildenden, psychisehen Yorg&nge. Fttr den Gang 
einer derartigen Untersachung kdnnen an dieser Stelle nur einige 
allgemeinere Gesichtspnnkte anfgestellt werden. 

Yor allem gilt es, sich stets zwei, schon oben angedeutete 
Móglichkeiten gegenwiirtig zu halten: das Obergangszeichen kann 
ein einfaches oder ein complexes sein, d. h. es kann ent- 
weder auf einer besonderen Empfindungsnuance sui generis, oder 
auf einer eigenartigen Yerbindung sonst bekannter psychischer 
Elemente beruhen; im letzteren Falle darf man nicht nur an 
Empfindungen ais Constituenten denken, yielmehr kdnnen unter 
Umstślnden auch nicht -sensorische Factoren, z. B. Aufmerksam- 
keits- und Geflihlsprocesse dem Wahmehmungsact seinen 
specifischen Ubergangscharakter yerleihen. 

Yoń diesen beiden Móglichkeiten ist bisber fast immer in 
einseitiger Weise die erste beyorzugt worden; man hat einfacb 
Ubergangszeichen mit specifischen tlbergangsempfindungen 
identificiert. So unterscheidet z. B. Goldscheider ausdrUcklich 
zwischen Gelenkdruck- und Gelenkreibungs-Empfindungen, 
dereń erstere bei Ruhelage der Glieder, letztere bei Bewegungen 
ausgelóst werden. Mach, Breuer u. a. glauben in den Sen- 
sationen der Bogengllnge und Otolithenapparate Empfindungen 
fUr Drehbewegungen yon elementarer Qualit^t entdeckt zu 

Stern, Yerfinderungs-Auffassang. 3 



34 

haben. Jene eigentttmliche Modification der Gesichtawahmehmung, 
die in uds unmittelbar den Eindruck einer gesehenen Bewegang 
heryorruft, gab Exiier Yeranlassung, eine specifische optische 
Bewegangsempfindung za statnieren, und Yierordt und 
James nehmen eine ebenso elementare Bewegangsempfindung 
auf dem Gebiete des Husseren Tastsinnes an. 

Nan ist ja dieser LOsangsyersach stets der einfachste, macht 
er doch jede weitere psychologische Zergliederang ann(5tig. 
AUein: Entia non sant multiplicanda praeter necessitatem; and 
die Gescbicbte der Inneryationsempfindung ist so recht geeignet, 
gerade auf sensoriellem Gebiete bei der Aufstellung neuer Qua]i- 
tfiten und letzter Facten zur Yorsicbt za mahnen. Darum soli te 
man in der Analysis eines solcben Wahmebmungsactes so weit 
ais mOglich geben; man sollte untersuchen, ob nicht die Art des 
Reizes eine Mebrheit simultaner Empfindungen oder aucb das 
Auftreten andersartiger seeliscber Phaenomene moglieb macbt; 
und falls sicb solche ergeben, sollte man sich fragen^ ob nicht 
in dieser eomplexen Bildung — die ja aucb za einer mehr oder 
weniger innigen Yerscbmelzang Anlass bieten kann^) — ein 
zureiehender Grund fiir ein ^Ubergang8zeichen« enthalten sein 
mag. Aucb eine genaue Untersuchung der Frage, ob die Eigen- 
art des Eindrueks aucb wirklich in dem momentan - simultanen 
psychischen Inbalt, und nicbt etwa in der Succession ihren Grund 
habe^ ist geboten. 

Ein Beispiel daftir, wie ich mir eine solche Analyse denke, 
habe ich in der Arbeit »Die Wabrnehmung von Bewegungen 
yermittelst des Auges« zu geben yersucht,^) wo ich zu dem Er- 



^) Ich .móchte jetzt auf die RoUe der Yerschmelzung und der dadurch 
erzeugten Eigenart des resultierenden Ganzen mehr Nachdruck legen, ais 
ich es friiher, bei meiner Zergliederung der „Bewegungsempfindung", gethan. 
Im psychischen Leben giebt es in der That keine blosse Addition. Indem 
die einzehien Elemente aufhoren, selbstandig zu sein, erhalt zugleich das 
Ganze eine besondere Specification , die Ehrenfels „Gestaltsąualitat", 
Meinong wohl besser „fundierten Inhalt" nannte. (Ąuch Wundt spricht 
in seiner Lehre von der schSpferischen Synthese einen ahnlichen Gedanken 
aus.) — Gerade die Eigenart des Yerschmelzungsproductes giebt nur zu oft 
Yeranlassung, es fiir ein neues psychisches Element zu halten. 

2) S. 354 (36). 
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gebnis gelangte, dass die Annahme einer specifischen optiscben 
Bewegungsempfindung unndtig sei. Es ^eigte sich, dass gewisse 
Empfindangen, die im Einzelnen auch sonst taasendfach yor- 
kommen, beim Anbliek einer schnellen, sicbtbaren Bewegung in 
einer besonderen Gombination auftreten (>Nacbbild8treifen«), dass 
ferner Willensimpulse bestimmter Art and. noćh andere psyehische 
Elemente binzukommen, wodurcb dann ein Wabrnebmungsinbalt 
entstebt, eigenartig genug, um ais Ubergangszeieben za dienen. 
— Ganz abniich analysiert Delabarre^) die dureb Bewegangen 
der eigenen Glieder crzeugten Empfindangscomplexe und kommt 
ebenfalls za dem Resultat, dass der Untersebied zwiseben den 
Wabrnebmangen der Bewegang, der Lagę, des Widerstandes 
wesentlicb aaf der yerscbiedenen Combinationsform beraben, za 
welcbęr jedesmal die Empfindangen der Muskeln, Sebnen, Ge- 
lenkę sieb yerbinden. Freilicb leagnet er nicbt allein jede 
Selbstandigkeit der Teilempfindangen, sondern aacb jede Be- 
wusstbeit derselben, so dass sicb ais Resaltante ein absolat ein- 
facbes psycbiscbes Gebilde ergeben soli, in welcbes die Maskel-, 
Sebnen- a. s. w. Componenten lediglicb ais pbysiologiscbe Vor- 
gUnge eingeben. — Es scbeint mir bier die in der Anmerkang 
-auf yoriger Seite bertibrte Anscbaaang bis za einem nicbt zu recbt- 
fertigenden Extrem getrieben za sein; denn ais Scblassergebnis 
-der Delabarrescben Untersacbang ergiebt sicb dann doch 
wieder eine yóUig elementare Bewegangsempfindang sai generis. 
Allein diese Scblassfolgerang ist nicbt nótig, und die ganze 
Analysis Delabarres beb^lt aacb obne sie ibren Wert. 

Einfacbe Obergangszeicben. Der Cbergangs-Cba- 
rakter derEmpfindang. [Ubergangsempfindangen.] — Von 
nocb grósserer psycbologiscber Bedeutang ais diese complexen 
Phaenomene sind die einfacben Ubergangszeicben, da mit ihrer 
Oonstatierang die Exi8tenz einer neaen eigenartigen Empfindang 
oder besser Empfindangseigenscbaft gesetzt sein wUrde. Wie 
meine obige Aafzd,blang zeigt, batte man sie bisbęr nar bei der 
Wabrnebmang yon Bewegangen angenommen ; fttr die Aaffassang 

^) E. B. Delabarre, tfber Bewegungsempfindungen. — Dissertation. 
Freiburg 1891. 

3* 
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Yon Tonhdhe&nderaDgen werden sie yoa Stumpf^) aasdrttcklich 
geleugnet^ fUr die Wahrnehmung schneller Helligkeitsyer&nde- 
ruDgen habe ich selbst die Mdglichkeit ihrer Exi8teDz behanptet.^) 

Ich bin in der That der Meinung, dass nicht sowohl fUr 
BewegUDgen, ais gerade fUr Intensitftts- and wohl anch flir 
Qualit£lt6£lDderungen die Existenz einer solchen specifischen Uber- 
gangsnttance der Empfindang ernstlich io Frage kommt. Doch 
will ich gleich hier betonen, dass ich damit nicht etwa eine neue 
Klasse yon Empfindnngen, sondem hdchstens eine neue Modi- 
fication gewisser bekannter Empfindnngseigenschaften 
constatieren will. Nehmen wir ais Beispiel die Empfindung der 
Helligkeit, so erscheint mir dieselbe nicht, wie man bisher an- 
nahm, ais lineare Mannigfaltigkeit, sondem ais zwiefache: die 
eine Mannigfaltigkeit enthftlt die Abstufung der Helligkeitsgrade, 
die andere enthśllt eine gewisse eigenartige Nttancierung des 
Helligkeitseindracks, die in zwei Formen auftritt, in der »Dber- 
gang8«- und in der >Constanz«-Forai. Es sei gestattet, in Er- 
mangelung eines besseren Ausdrucks diese Seite der Empfindung 
ais ihren »Charakter« za bezeichnen; sodann kann ich meine 
Anschauungen kurz dahin formulieren: 

Es giebt gewisse Empfindnngseigenschaften, die jeder Em- 
pfindung zukommen : Intensitat, Qaalit^t, Zeitlichkeit, wahrschein- 
lich auch Ortlichkeit, andere - wiederum, die nur gewissen 
GattUDgen yon Empfindungen zukommen, Bliumlichkeit (Ex- 
tension)^) und Charakter. Der Charakter ist eine Eigenschaft 
yon nur zwei Niiancen, dereń eine ais Zeichen flir einen rascfa 
sich ^Ddemden Reiz, dereń andere ais Zeichen fiir einen eon- 
stanten Reiz gedeutet wird. Der Ubergangscharakter be- 
kundet sich durch eine eigentUmliche yerworrene Modification. 



^) Tonpsychologie II, 340. 

2) W. V. Heli., S. 277. 

^) Die Frage, ob Ortlichkeit (Localisation) und Raumlichkeit (Extension) 
zu identificiereu seien oder nicht, ist ausserordentlich schwierig, scheint mir 
aber eher in negativem Sinne beantwortet werden zu miissen. Ja, ich 
glaube fast, dass zahlreiche Schwierigkeiten in der Psychologie der Raum- 
Yorstellung gerade dadurch herbeigefiUirt wurden, dass man jene beideik 
Seiten der Empfindung nicht genugend auseinanderhielt. 
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der Intensitftt bezw, Qaalit&t, iofolge dereń dieselbe nieht durch 
einen Punkt der Intensitftts- oder Qualit£lt88cala, sondern nur 
durch eine, wenn aueh kleine, Strecke bestimmt werden kann^ 
wfthrend der Constanzcharakter dórt yorhanden ist, wo In- 
tensitat und Qualitdt in yoller SchUrfe und Distinction auftreten.^) 
Wenn ich mich im folgenden zuweilen statt des langen 
Ausdrucks »Ubergangscharakter der Empfindung« des beąuemeren 
Wortes »t}bergang8empfindung« bedienen werde, so bitte ich, 
dasselbe doch immer in der definierten Weise yerstehen zu 
woUen. Beim Oesichtssinn steht z. B. Obergangsempfindung 
sicht gleichgeordnet neben der Helligkeitsempfindung ais selb- 
Bt&ndige neue Gattung, sondern es mtissen die Ubergangsempfin- 
dung der Helligkeit und die Gonstanzempfindung der Helligkeit 
ais zwei Spielarten der Gattung » Helligkeitsempfindung c be- 
trachtet werden.*) 

Welche Grtinde sind es nun, die flir die Existenz eines der- 
artigen ^Obergangscharakters der Empfindung« sprechen, und 
unter welchen Bedingungen erscheint in einem bestimmten Sinnes- 
gebiet die Annahme desselben gerechtfertigt oder gar geboten? 

Diese Fragen lassen sich am besten beantworten, indem 
wir uns an das concrete Beispiel der Helligkeitsyer&nderuugen') 
halten; denn ich glaube, dass die Gedankengilnge und G.esichts- 
punkte, welche mich dort zur Annahme einer Ubergangsempfin- 
dung fuhrten, auch auf andere Wahrnehmungsgebiete in fthnlicher 
Weise Anwendung finden dttrften. 



^) Ich bin mir wohl bewusst, dass ich der Eigenart des Chergangs- 
und Constanzcharakters mit obiger Beschreibung nur in hochst unvoll- 
kommener Weise gerecht werde; letzte Facten lassen sich eben nicht mehr 
adaequat beschreiben. 

*J Deswegen hat auch Stumpf (a. a. O.) Recht, wenn er Tonver- 
^nderungsempfinduńgen und Tonempfindungen nicht ais zwei nebengeord- 
nete Gattungen betrachten will; doch scheint es mir nicht nótig, deswegen 
uberhaupt auf die Annahme der ersteren Empfindungsmodification verzichten 
zu mtissen. 

*) Ich benutze um so lieber das Beispiel der Helligkeitsveranderungen, 
weil ich an frtiherer Stelle die Motive, die mich zur Aufstellung meiner 
Hypothese veranlassten, nur andeutungsweise und unzusammenh3;ngend 
skizzieren konnte. 
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Die erste und hanpts&chlichste Instanz ist natUrlich die 
wohlgescharfte nnd geschnlte Selbstbeobachtung. Diese 
offenbarte anfs Dentlichste die Yerschiedenartigkeit des Yer- 
anderuDgseindrucks, wenn derselbe einerseits ans der Yergleichang 
zeitlich getrennter Phasen bezw. aus einer zeitlich aasgedehnten 
Beihe Yon WahrnehmangsiDhalten heryorging, nnd wenn er 
andererseits im einzelnen Moment . fertig nnd abgeschlossen da 
war. Man yergleiehe in dieser Beziehnng den Eindmck der all- 
mahlich znnehmenden DsLmmerung, ferner den einer Lampe^ 
dereń Flamme langsam hdhergeschranbt wird, mit jenem momen- 
tanen Ruck, wie er bei schnellem Helligkeitswechsel (siehe das 
oben S. 29 besehriebene Experiment) empfunden wird, nnd man 
wird bemerken, dass der Unterschied des psychischen Inhalts 
kein gradueller, sondern ein qnalitativer ist; keine Yielheit von 
Ruheeindrttcken, sondern ein einziger Cbergangseindrnck ist da. 
Diese Heterogeneitat kann zuweilen noch erhartet werden dnrch 
experimentelle Messnngen. Wenn sich z. B. ergab, dass die 
Unterscbeidnngsfó.higkeit fUr allmahlich merkbare Helligkeits- 
yeranderungen nach einer anderen Gesetzmassigkeit yerlaafe, ais 
sie bei momentan merkbaren Yerślnderungen statthat,*) so ist 
dies eine Art óbjectiyer BestS,tigung dafttr, dass man es in beiden 
Fd,llen wirklich mit heterogenen psychischen Inhalten za 
thun bat. 

Ist so die £xistenz eines momentanen Obergangszeichens 
gesichert, so.hat znnachst der oben geschilderte Yersach einer 
Analyse dieses Eindracks za beginnen, ein Yersach, der oft dazu 
flihrt, den complexen Charakter des nbergangszeichens auf- 
zudecken. Erst wenn diese Analyse v(3llig missgltickt, wenn der 
Eindmck anf keine Teilvorgange sich zurtickftihren lasst, wenn 
man seiner y^lligen sensoriellen Einfachheit gewiss ist, erst dann 
darf man sich daza yerstehen, den Cbergangscharakter in diesem 
Falle ais eine specifische, einer einzelnen Empfindang za- 
kommende Eigenschaft anzusprechen. 

Sehr willkommen ist es nan aber, dass man im Stande ist^ 
eine solche Hypothese noch yon anderen Gesichtspankten ans 



1) W. V. Heli. Nachtr. S. 396. 
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anf ihren Wert za priifen. So kann es yor allem yon hoher 
Bedeatung sein, ob and inwieweit sich die neae Empfindangs- 
ąaalit&t ais psychologischer Factor aach sonst bew^hrt and 
fruchtbar erweist. Wenn dieselbe nicht nar in dem speciellen 
Fali der Yerftnderangswahrnehmang, sondem anch in anderen^ 
yerwandten FS.llen ein braachbares Erklftrangsprincip abgiebt^ 
wenn gewisse, sonst nicht ydUig aafzuklilrende psychische 6e- 
bilde erst dadarch ganz yerst9,ndlieh werden, dass man die 
tTbergangsempfindang in ihnen ais Element annimmt, so dUrfen 
wir darin weitere wertyoUe Argamente fttr die Richtigkeit anserer 
Yermatung sehen. 

Und eine solche Erweiternng des Geltangsbereiches ist in 
der That m5glich: es scheint der »senBorielle t}bergangseharakter« 
in yerschiedenen complexen Seelenphftnomenen ais wesentlicher 
Factor enthalten za sein and geradeza den Schllissel za ihrem 
YerstUndnis za bilden. Solcbe Inhalte sind teilweise speciellerer 
Natar, anf ein oder wenige Sinnesgebiete beschr&nkt, zam Teil 
yon amfassenderem Charakter, liber yiele Sinnesgebiete sich 
erstreckend. 

Dies letztere gilt yon dem momentanen Eindrnck der >Nea- 
heit«. — Die Eigenart desselben schilderte ich flir Gesichts- 
wahrnehmangen (doch ist die Schilderang leicht zu yerall- 
gemeinern) folgendermassen : ^) 

»Wird eine eben noch angereizte Netzhautstelle pl(3tzlich 
neu gereizt, so haben wir nicht nar den Eindrnck, dass wir 
jetzt etwas wahrnehmen, sondern auch den, dass diese Wahr- 
nehmang eińe neae ist; und zwar ist letztere NUancierang des 
Eindruckes eine scharf ansgesprochene. Eine frisch auftretende 
Empfindung ist eben etwas darchaus anderes, ais die intensiy, 
qaalitatiy und local gleiche Empfindung, wenn sie schon ISngere 
Zeit unyerandert besteht. Diese »Neuheitsqualitat« kennt jeder 
aus tausendf&ltiger Erfahrung, und jeder weiss, dass dieselbe 
nichts weniger ais nur reflexionsma8sig ist; sie haftet unmittel- 
bar der gegenwślrtigen Empfindung an, entsteht nicht etwa nur 



») W. V. Heli., S. 275/76. 
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durch Yergleichung des gegenwftrtigen Zustandes mit dem Er- 
inneruDgsbilde des frttheren Zustandes der Nicht-Reizang.« 

Und noch mehr. Die Eigenart des Neuheitseindraeks doca- 
mentiert sieh auch in seinen Folgen. Eine pen anftretende 
Empfinduug ist n&mlich in ganz anderer Weise im Stande, unsere 
psycbische Actiyitftt auszulOsen/) ais eine beharrende. Ein neuer 
Eindrnck lenkt in bobem Masse die Anfmerksamkeit anf 
sieb; ein neuer Eindruck ruft unwillkiirlicbe oder willkttrlicbe 
motoriscbe Aeusserungen (Beactionsbewegungen, Abwebr- 
oder Flucbtbewegungen , Willensbandlungen) bervor; ein neuer 
Eindruck endlicb erweekt eine starkę Tendenz zur Urteils- 
bildung. Diese psycbiscben Wirkungen besonderer Art mtlssen 
eine psycbische Ursacbe besonderer Art baben; es muss der 
neue Eindruck etwas entbalten, was ibn yon der dauernden eon- 
stanten Empfindung specifiscb unterscbeidet. Man kOnnte bier 
nun freilicb zunacbst an einen GefUblsanteil denken, etwa an 
ein GefUbl der Cberrascbung oder der Unangemessenbeit, ber- 
Yorgerufen dadurcb, dass unser ganzer pbysiologiscber und 
psycbiscber Status dem neuen Eindruck nicbt adaptiert ist. 
Allein so fern es mir liegt, diesen Gefllblsanteil leugnen zu 
wollen, so erlaubt er docb nicbt, auf eine specifische Empfin- 
dungsntiance im Neuigkeitseindruck zu yerzicbten. Das Uber- 
gewicbt bat die Geftiblswirkung b(3cbstens bei sebr beftigen 
Beizen, dagegen ist sie bei neu auftretenden mittleren oder 
scbwacben Beizen yiel zu gering, um die aufdringlicbe Eigenart 
der Neubeitsąualitat zu erklaren. Zuweilen scbeint der Geftlbls- 
anteil ganz oder fast ganz zu feblen, besonders dann, wenn wir 
auf den eintreten-sollenden Reiz yorbereitet sind; trotzdem yerliert 
aucb in diesem Fali der Eindruck durcbaus nicbt die Neubeits- 
nliance. Und endlicb ware es sonderbar, wenn die Nicbt- Adap- 
tation des Sinnesorgans an den neuen Beiz nur eine Geftibls- 
wirkung beryorrufen, dagegen auf den Empfindungsinbalt selbst 
keinen modificierenden Einfluss ausUben sollte. 

So drangt denn alles darauf bin, bier eine besondere, frei- 
licb nur im Moment des Neuauftretens eines Reizes yorbandene 



1) Vg\, hierzu Cap. IV. 
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Empfindnngsnttanoe anzanebmen; dass diese aber mit der oben 
beschriebenen »specifiBcheQ UbergangsempfindaDgc identisch ist, 
scheiDt dann unzweifelhaft. Denn eine neae Beiznng ist ja 
nichts anderes, ais eine mehr oder minder plOtzliche Anderung 
des ursprUDglichen fieizungszustandes. — Bemerkenswert ist, 
dass dieser momentane Neubeitseindruck nichtauf allen Sinnes- 
gebieten yorzakommen sebeint. So ist mir z. B. seine Exi8tenz 
bei dem Gernebssinn sebr unwabrscbeinlicb. 

Die cbarakteristiscbe Ubergangsąualitślt der Helligkeits- 
^mpfindung glaubte ich dann noch in einem anderen Wabr- 
nebmungsinbalt ais ElemeDt entdeckt za baben : in der optiscben 
Momentan-Wabrnebmung der Bewegung. Ein am Auge sicb 
Yorbeibewegender Reiz bewirkt, dass in jedem Moment an irgend 
einer Netzbautstelle eine Neureizung eintritt; somit ist in dem 
psychiscben Complex, der die Bewegungswabrnebmung bildet^ 
ais hOcbst wicbtiger Factor die soeben bescbriebene Neubeits- 
qualitftt, d. b. die Ubergangsnliance der Empfindung entbalten. 
Und wenn icb scbon oben aasflibrte, dass nacb meinen frtiberen 
Untersucbangen die Hypotbese einer specifiscben optiscben >Be- 
weguDgsempfindungc Uberfltissig geworden za sein sebeint, so 
war dies vor allem dadurcb bedingt, dass die in jenem Wabr- 
nebmangsact stets entbaltene »Ubergangsempfindang« sicb 
ais v5llig zureicbender Erkl^lrungsgrand erwies flir die meisten 
Pbaenomene, am derentwillen man frtiber eine eigene »Be- 
wegnngsempfindangc annebmen za mUssen glaabte. 

Nan kdnnte man vielleicbt fragen: Ist es nicbt ziemlicb 
gleicbgttltig, ob man von einer Bewegungs- oder einer Uber- 
gangsempfindang spricbt? Das Wesentlicbe ist and bleibt docb, 
dass die Existenz einer neaen Empfindangsąaalitślt bebaaptet 
wird. Icb erwidere darauf: Die Scbeidang ist nicbts weniger 
ais gleicbgtiltig, yielmebr von bober Wicbtigkeit. Erstens n^m- 
licb ist der >Ilbergangscbarakter« der Empfindang ein viel 
fracbtbareres Princip. Er kann ans nicbt nar momentane Ein- 
driicke der Bewegang, sondern aacb solcbe der Helligkeitsver- 
anderang and wabrscbeinlicb aacb momentane Eindrticke des 
Qaalit^ts-(Farben-)Wecbsels (da ja aacb dieser fast immer mit 
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IntensUftts9,nderuDgen yerkntlpft ist), kurz den Eindruck sUmt- 
licher im Gesiębtssinn yorkommenden plOtzlicben Yerfinderungen 
yermitteln. Zweitens aber ist auch die Existenz einer [Jber- 
gangsempfinduDg yiel eber glaublich ais die einer Bewegangs- 
empfindung; existierte nilmlich die letztere, so wlirde dies be- 
deuten, dass der Wechsel der Reizstellen yon einer einbeitlichen 
und specifischen Empfindung begleitet sein soli, wfthrend bei der 
ersteren nur die ganz plausible Annabme nOtig ware^ dass fiir 
ein nnd denselben Reiznngsort eine bestinimte Art des 
Reizes (n£lmlich dessen schnelle Zu- oder Abnahme) za einer 
eigenartigen Filrbang der Empfindung Anlass geben konne. 

Diese Betrachtungen lassen wieder eine Yerallgemeinerung 
zu. łeb yermute namlich, dass alle sogenannten »Bewegungs- 
empfindungen«, aucb die nicht-optiscben, insofern sie liberbaupt 
eine elementare, eigenartige Empfindungsntlance darstellen, in 
Wirklicbkeit ^Ubergangsempfindungenc sind. Momentan yer- 
mOgen wir niebt die 5rtlicbe Yerscbiebung des Reizes, wobl aber 
den damit stets yerbundenen, an einem einzelnen Ort yorbandenen 
scbnellen Intensitats- oder Qualit^t8weebsel des Reizes zu em- 
pfinden. Der durcb den Tastsinn, sowie der durcb Gelenk- 
empfindungen yermittelte momentane Bewegungseindruck ware 
dann auf die pldtzlicbe Neureizung einer bestimmten Hautstelle, 
bezw. auf die starkę Steigerung oder Yerminderung des Gelenk- 
drucks zurtickzufUhren. 

Endlich sei nocb der Eindruck des »Flimmerns«^) ais 
ein psycbisches Gebilde genannt, das den Ubergangscharakter 
der Gesicbtsempfindung zu enthalten scheint. Flimmern entstebt 
bei fortwahrendem Wechsel yon Heli und Dunkel (bezw. yon 
yerschiedenen Farben), und zwar dann, wenn dieser Wechsel zu 
schnell erfolgt, um die einzelnen dunklen und hellen Reize noch 
deutlich gesondert erkennen zu lassen, aber doch nicht schnell 
genug, um sie zu einem yollig homogenen, mittleren Eindruck 
zu yerschmelzen. Die Eigenart des Flimmereindrucks gegenUber 



^) In meinen fruheren Arbeiten noch nicht in diesem Zusammenhange 
erwahnt. 
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jenen beiden, bei grosserer und geringerer Geschwindigkeit vor- 
handenen EindrUcken wird wohl keiDer leagnen: nnd ftir diese 
Eigeuart wiire nun in der UbergaDgsempfinduDg das sensorielle 
Snbstrat gefanden. Die kurze Dauer jedes einzelDen Reizes und 
die scbnelle Ablosung darch den entgegengesetzten drtogt die 
Entwicklung klarer Heli- und Dunkel-Empfindungen (Constanz- 
Empfindungen) zurtick, befórdert dagegen das Auftreten yon 
Ubergangs-Empfindungen. Und wenn sonst diese Empfindungs- 
nliahce lediglieh ais Zwischenstufe, ais wirklicher momentaner 
Ubergang zwischen zwei Gonstanzen erscheint^ so ist bier das 
Yerbaltnis geradezu umgekehrt; die Constanzempfindungen, sofern 
sie tiberhaupt noch zur Entfaltung kommen, yermógen lediglieh 
Yortibergehend die immer wieder sich yordrangenden Transitions- 
empfindnngen zu unterbrechen. — Kann sehon eine einzelne 
starkę Ubergangsempfindung (beim Neuheitseindruck) oft yon 
Unlustgeftihl begleitet sein, s^o gilt dies in erhohtem Masse bei 
den OBcillierenden und l^ngere Zeit sich fortsetzenden Ubergangs- 
empfindungen, die die Flimmerwahrnehmung enthSrIt; hier kann 
die Unannehmiiehkeit zuweilen bis zum Schmerze gesteigert 
werden. 

Sehen wir uns in anderen Sinnesspbaren nach Wahrnehmungs- 
thatsachen urn, die dem optischen »Flimmern« analog wslren, so 
finden wir beim Tastsinn in dem »Prickeln<, wie es der gal- 
yanische Strom erzeugt, und beim /jehorsinn in der »Bauhigkeitc, 
wie sie ais Begleiterscheinung sehr schneller Schwebungen oft 
beschrieben wurde, ganz entsprechende Phaenomene, die auch 
ahnliche Erklarungen zulassen. Dagegen suchen wir beim i&e- 
ruchs- und Geschmackssinn derartige Analoga yergebens. 

Eine solche Trennung der Sinnesgebiete in zwei Gruppen yer- 
dient deswegen besondere Beachtung, weil sie eine durchgehende 
ist und sich bei samtlichen charakteristischen Erscheinungen, die 
wir ais Argumente flir die Ubergangsempfindung beibrachten, 
sich wiederholt. Bei Gesicht, GehOr, Tast- und Muskelsinn 
zeigt sich gemeinsam der unmittelbare specifische und momen- 
tanę Eindruck des Ubergangs, der der Neuheit, der der Be- 
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wegung,^) der der Intermittenz; bei Geruch und Geschmack 
aichts Yon alledem. 

Diese UbereiustinimuDg im Auftreten bezw. Fehlen jener 
ver8chiedeDen Phaenomene spricht eine laute Sprache za Gunstea 
der Yon mir aafgestellten Anschanadg, dass es sicb nur um yier 
vergcbiedene Erscheinungsformen ein und desselben psycbischen 
Elements handle; und wir dtirfen nunmehr noch hinzufiigen: Die 
Existenz eines eigenartigen Ubergangscharakters der 
Empfindung ist auf den Gebieten des Gesichts, Geb5rs, 
Oetasts und Muskelsinns mit Wahrscbeinlichkeit an- 
zunehmen, auf den Gebieten des Gerucbs- und Ge- 
schmackssinns mit gleicber Wahrscbeinlichkeit in Ab- 
redę zu stellen. 

Ein derartiger Satz kann freilicb, beyor die einzelnen Sinnes- 
fiphslren besonders durchforscht sind, nur proyisorisch gelten. 
Ftir eine solcbe, sebr wtinschenswerte specielle Bearbeitung sind, 
wie ich hoffe, in den beigebracbten Gedankengslngen einige 
Fingerzeige zu finden; indessen darf man aucb erwarten, dass 
sicb aus der Eigenart des jeweiligen Forschungsobjects noch 
neue und yielleicht ganz andersartige Gesichtspunkte ergeben 
werden, yon denen aus man zu dem Problem der »Ubergangs- 
Empfindungc Stellung zu nehmen yermag. 

Eine hierbergehorige Frage ware aucb noch die folgende: 
Giebt der Ubergangscharakter • einer Empfindung lediglicb liber 
den Act der Yeranderung, oder auch tiber dereń Richtung 
Aufschluss? Ohne Weiteres ist das letztere jedenfalls nicht zu 
bejaben, die Ubergangsempfindung ist eben keine >ubergehende 
Empfindung* 2), yielmehr, wie ich oben zu definieren suchte, »eine 
eigentUmliche, yerworrene Modification der IntensitsLt bezw. 
Qualitat, infolge dereń dieselbe nicht durch einen Punkt der 
IntensitS^ts- oder Qualit^tsscala, sondern nur durch eine, wenn 
auch kleine Strecke bestimmt werden kann.« Da ist es zun^chst 



^) Der momentane Bewegungseindruck ist hochstens fiir das Gehór 
fraglich, obzwar auch hier die schnelle Entfernung oder Naherung eines 
Schalles (z. B. das Heranbrausen einer Locomotive) sich durch Intensitats- 
wechsel im Augenblick zu verrateri scheint. 

*) Dies gegen Stratton „W. v. Druckand." 544. 
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fraglicb, ob irgend etwas ia dieser Modification variiere, je nacb- 
dem es sich urn einen Ubergang yon Heli za Dunkel oder um 
einen solchen yon Dunkel za Heli handelt. Geben wir aber 
aach dies ais móglich za — die Unrabe im Flimmereindruck 
spricht etwas daflir — , so ist damit doch durcbaus noch nicht 
gesagt, dass wir diese Differenzen im Ubergangscharakter aucb 
za beachten pflegen and dadurch im Stande siad, sie al» 
Zeichen fiir' eine bestimmte YerśinderungsriGhtang za deuten, 

Und dies scheint aach in der That nicbt der Fali za sein. 

Die Ubergangsempfindang bildet in der Regel, wie scho]> 
angedeatet, die Yermittelung zwischen zwei Gonstanzempfindangen^ 
a and b, dereń Yerschiedenheit durch successlye Yergleichang^} 
festgestellt werden kann; erst bierdarch gewinnt ja die Uber- 
gangsempfindang ihren Charakter ais Beprślsentant fllr den Yoll- 
zug der Transition. Aach die Richtung der Yerćlnderang ist au& 
der Saccessiy-Yergleichung yon a and b ^a entnehmen. Naa 
liegt aber die Schwelle ftir die Obergangsempfindang tiefer ais- 
die ftir saccessiye Yergleichung, and daher giebt es FnUe, in 
denen der Umfang der ganzen Momentantoderang so gering ist, 
dass die Yergleichang keine Yerschiedenheit mehr erkennen. 
Isissty wILhrend die Ubergangsempfindang noch yorhanden ist. 
Sobald dies eintritt, erkennen wir zwar noch die Thatsache eine& 
plótzlichen Yeranderangsactes, k3nnen aber tlber die Riohtang 
desselben nichts mehr aussagen: Die lediglicb darch Uber- 
gangsempfindungen erkannte Yeranderang ist rich- 
tangslos. Diese Beobachtungen sind yon mir aafs Deatlichste 
bei pKJtzlichen HelligkeitsyerUnderangen gemacht worden*) and 



^) Siehe den vorigen Paragraphen u. „Praesenzzeit" S. 337 ff. 

^) In „W. V. Heli." schildere ich derartige Beobachtungen folgender- 
massen (S. 275): „Oft . . . glaubte ich, die V"eranderung wahrgenommen zu 
haben, ohne dass ich zwischen den constanten Eindrtlcken vorher und nach^ 
her einen Unterschied erkennen konnte. Beide schienen mir gleich; ich 
wusste nicht, ob eine Erhellung oder Yerdunkelung stattgefunden habe;^ 
das Einzige, was ich bemerkt hatte, war ein momentanes Zucken auf dem 
Bilde; ein undefinierbares Etwas huschte darliber hin, doch nur, um die 
scheinbare Stabilitat des Eindrucks fiir einen Moment zu unterbrechen." 

Auch eine momentane Bewegung kann optisch wahrgenommen 
werden, ohne dass die Richtung erkannt wiirde; doch liegt die Erklarung 
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auch das bei Druckyer&nderungen gewonnene Resultat Strattons^) : 
»Um die Richtnng der momentanen YerftnderuDg wahrnehmen 
zu k^DDen, ist bei gleichem Normaldnick eine grdssere Yer- 
UnderuDg notwendig, ais flir die Erkennung der blossen Ver- 
Underang allein« fligt sich ohue Weiteres in den obigen Zn- 
sammenhang. 

Zum SehlnsB seien noch liber die physikalischen nnd physio- 
logischen Redingnngen fUr das Anftreten der Ubergangs- 
empfindnng einige freilich liber Yermntnngen nieht hinans- 
kommende Anschannngen geaussert. 

Die physikalische Móglichkeit, dass ein schnell sich 
Undernder Beiz eine andere Empfindnngsniiance anslOse, ais ein 
constant bleibender, ist durcb den Satz gegeben: Um eine scharf 
charakterisierte momentane Empfindang za erzengen, ist nieht 
ein momentaner Beiz ausreichend, sondern eine Reizstrecke not- 
wendig. Eine einzelne Schallsehwingang z. B., und mag sie 
noch 80 siark sein, ist nieht im Stande, die Empfindang einer 
bestimmten TonhOhe za wecken, hierzu bedarf es einer Minimal- 
zahi von 2 — 16 Schwingungen.*) Nehmen wir der Einfachheit 
halber an, es gehoren mindestens flinf Schwingungen irgend eines 
Medinms daza, am eine einfache qaalificierte Empfindang her- 
Torzarafen, dann werden den Reizstarken a, b and c (siehe die 
Figar) Empfindungen von drei ver8chiedenen deatlich aas- 
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gesprochenen Intensitaten correspondieren. Wie aber, wenn die 
Reizstrecke anssieht wie d? Wird die resaltierende Empfindang 
= a oder = b oder = c sein? Das erscheint hOchst nnwahr- 



hierfiir auf einem etwaa anderem Gebiete. Siehe dariiber meine Aus- 
fiihrungen in „W. v. Be w." 325 (7) und 359 (41) [§ 40]. 

^) „W. Y. Druckand.", S. 539, 2. — Der Yersuch Strattons, die 
Differenz zwisehen Yeranderungs- und Richtungsschwelle wesentlich auf 
Aufmerksamkeitsfactoren zuruckzufiihren, will mir nieht geniigen. 

») Wundt, Physiol. PsychoL, IV. Aufl., I, 451. 
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scheinlich; denn es ist doch za erwarten, dass ein charakte- 
ristisches Merkmal yon a, b nnd c, n^mlich die Gleichheit der 
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fiinf Wellen, aach auf die Qualitat der resultierenden EmpfiDdung 
eineD Einfluss habe. Diese eigenartige NUancieruDg yon a, b 
and c ware ihr »Constanzeharakter«, diejenige NUancierang der 
Empfindung, die durch die gradweise Abstafang der fiinf eon- 
atitaierenden Reizwellen bedingt ist (d) wftre ihr »Ubergang8- 
cbarakter«. Yoraassetzung ist hierbei allerdings, dass die Yer- 
schiedenheit der ersten und ftinften Schwingang eine gewisse 
GrOsse erreiche; eine geringe Diflferenz wUrde einfach anter der 
Sehwelle bleiben, d. h. dieselbe Wirkung haben wie fiinf v(Jllig 
gleichę Schwingangen. Aaf die Messbarkeit dieser Sehwelle 
kommen wir im zweiten Abschnitte der Arbeit za sprechen. — 
Es ist klar, dass sich matatis matandis obige Betrachtangen 
aueh auf solche Empfindangen anwenden lassen, bei denen die 
Reize nieht in einem periodischen Yorgang bestehen. Haupt* 
bedingung ist nur, dass die primitiye Empfindung erst das Re- 
sultat eines zeitlich ausgedehnten physikaliseben Pro- 
eesses sei. 

Ais die physiologische Bedingung fttr das Auftreten der 
Ubergangsempfindang sind, wie schon einmal angedeutet, wahr- 
scheinlich Adaptationsprocesse in den Sinnesorganen anzu- 
sehen. Wenn soeben der physiologische Yorgang im Neryen 
einem schwachen Reize adaptiert war und letzterer plótzlich zu 
einem starken anschwillt, so ist nicht zu erwarten, dass sofort 
und unyermittelt die neryóse Erregung jene Form erhsllt, welche 
der starken Reizung adaequat ist. Die neryóse Substanz ist 
yiel trager ais das physikalische Medium, und so kann leicht 
ein kurzes Zwisćhenstadium eintreten, in dem die Neryenerregung 
unter dem Einfluss inadaequater Reize gewisse eigenttimliche 
Modificationen annimmt — bis die Neueinstellnng erfolgt ist. 
Dass jenen Modificationen eine besondere EmpfindungsnUance 
entspreche, ist wohl denkbar. 



48 



§ 3. Die Wahrnehmung Yon Eigenveranderungen. 

Unter »EigenverilnderuDgen« yerstehe ich solche Ver- 
ilnderuDgen, die der Mensch an sich selbst erlebt, sei es^ 
dass sie seinen Eórper, oder sein Seelenleben, oder seine 
gesamte psychophysische PersOnlichkeit betreffen. Auch der- 
artige YerS^DderuDgen ist er im stande, dnrch einen einheitlichen 
zusaminenhS,Dgeuden Wahrnehmnngsact zu erfassen, nnd sofern 
es sich nur am jene Seite der Yerilnderung handelt, die wir ais 
das reine » Anders- Werden« bezeichnen kOnnen, geht eine der- 
artige Wahrnehmung nach denselben Gesetzen yor sich, wie bel 
der Wahrnehmung, die sich auf die Yeranderung fiusserer Objecte 
bezieht. 

Nur der Inhalt ist zum Teil ein anderer. Die physischen 
Yertoderungen an uns , namentlich die totalen oder partiellen Be- 
wegungen unseres eigenen Kórpers, werden, ausser durch optische, 
durch eine Reihe von Empfindungen vermittelt, die in den Sehnen, 
Muskeln und Gelenken erzeugt werden. Wir gedachten dieser 
Bewegungswahrnehmung bereits an frtiherer Stelle (§ 2), da sie 
ja recht eigentlich zur Siuneswabrnehmung gehOrt Daneben 
giebt es dann aber auch Yeranderungen, die an nicht-sensoriellen 
psychischen Gebilden sich yoUziehen; hier ist die Auffassung 
der Yeranderung — abgesehen von dem im nachsten Capitel 
zu besprechenden Hilfsmittel der Yergleichung — durch con- 
tinuierende Wahrnehmungsacte, wie wir sie im § 1 beschrieben, 
zu erkld,ren. Die MOglichkeit, eine zeitlich ausgedehnte Strecke 
des Bewusstseinsinhalts innerhalb der psychischen Praesenzzeit 
zu einer Einheit zusammenzufassen, bezieht sich ebenso auf die 
innere wie die aussere Wahrnehmung; der Eindruck der Stetig- 
keit und jenes eigenartige Yerhalten der Aufmerksamkeit, welches 
ein charakteristisches Merkmal der AllmSlhlichkeitsauffassung 
bildete, ist ^ebenso bei Yorstellungen und GefUhlen, wie bei con- 
tinuierenden Sinnesempfindungen vorhanden. Und so verm5gen 
wir das allmahliche Klarerwerden einer Yorstęllung, den Wechsel 
einer Stimmung, den Ubergang von einer Gedankenreihe zu einer 
andern, also die verschiedenartigsten quantitativen und ąualita- 
tiven Yeranderungen in unserer Psyche direct wahrzunehmen. — 
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Genaii das Gleicbe gilt anch endlich von jenen Yerilnderungen, - 
die wir ais Lebens- oder organische Yorgftnge bezeichnen, bei 
denen Psychiscbes nnd Physisches nocb UDgeschieden neben- 
einander, ineinander nnd anfeinander wirkt; anch hier giebt es 
ein nnmittelbares Erfassen der Yerandernng in einem einheit- 
lichón Wahmehmnngsacte. 

Allein — nnd damit kommen wir erst zu dem eigentUm- 
lichen Thatbestand der Wahrnehmnng ton Eigenverftnderungen — 
das »Ander8-Werdenc macht hier nicht, wie bei den 
ansseren Yerandernngen, den ganzen Wahrnehmnngainhalt' 
ans. Yielmehr finden sich bei der inneren Wahrnehmnng noch 
psychische Elemente ganz anderer Art, welche dem Anffassnngs- 
prodnkt eine yOllig neue Seite yerleihen nnd die anfgefassten 
Yerfindernngen ans einem » Anders werden« zn einem »Ge- 
Bchehenc machen. Eine grosse Gruppe von EigenverS.ndernngen 
sind namlich mehr ais Erfahrnngsgegebenheiten, sie sind Th aten, 
Schópfungen desWillens oder Anssernngen nnwillktLrlich wirkender * 
SpannkrS,fte; nnd diese active Beschaffenheit prftgt sich ans in 
einer Reihe seelischer Inhalte ais da sind: Spannungsempfin- 
dnngen, ThS.tigkeit8gef11hle , Willensregnngen, die nnn mit der 
eigentlichen Yer^nderangswahrnehmnng in innigste Yerbindnng 
treten. Jetzt nehme ich nicht nnr wahr das Bewegtwerden 
meines Armes, sondern anch sein Bewegen; jetzt stehe ich den 
Wandinngen .meines YorBtellungsverlaufes nicht ais passiver Be- 
obachter gegenUber, sondern ich dirigiere sie. Meine eigene 
Activitat erscheint inir nun geradezn ais das innere Princip der 
wahrgenommenen Andernng, die Yerftndernng wiedernm ais die 
notwendige Manifestation einer wirkenden Ursache, d. h. ais ein 
^Geschehenc. 

In dieser Yerbindnng von innerem Thd,tigkeitsgefnhl mit 
wahrgenommener YerS.ndernng nnd . nnr in dieser Yerbindnng 
erleben wir nnmittelbar das Yerhaltnis von Ursache nnd Wirkung, 
so dass man wohl behanpten kann, hier an der Quelle der Gan- 
salitiltsanffassnng zn stehen. Die Yertodernng hOrt anf ein 
blosses Phfinomen, ein schemenhafter »nbergang«, eine nnselb- 
st^ndige Tnhaerenz zn sein; sie wird verselbst£lndigty wird zum 

Stern, Ver&nderang8-Au£fa8Stfng. . ' 4 
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Yorgang, welcher so lange wfthrt, ais die innere Yerorsachang 
w^hrt, dereń Ausserung er ist. 

Und weiter: die nor singalftr erlebte Yerbindung yon innerer 
Acti yitftt' mit wahrgenommener Yerfinderang wird yerallgemeinert; 
sie wird yermittelst eines sabjectiyistischeii Analogieschlusses za 
einem Weltprincip gemacht Anch jede Yer&ndeniDg, die an 
ftnsseren Objecten sich yollzieht, yermag nan angeschaut za 
werdęn ais Wirkang einer solchen inneren Thfttigkeit, die wir 
dort nicht erfahren und erleben, sondem nar erscbliessen ; and 
nar dieser analogistiscben Erweiterang ist es za danken, wenn 
^ans die Welt nicht erscheint ais ein fortwfthrendes, bnntes Sich- 
Andern, Wechseln and Wandeln, sondem ais eine Kette yon 
Energie- Wirkangen, ais ein innerlich caasiertes Geschehen. 

Eine andere, eigenartige Seite der Aaffassang yon Eigen- 
yerfinderangen wird ans im Laafe des nftchsten Capitels be- 
sch&ftigen. 



» 
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Oapitel II. 
Antell von Reproductlon und Yergrielchungr. 



W^re es nicht m($glich, durcb einen einzigen, zeitlich ans- 
gedebnten oder momentanen Wahmehmangsact die Yerftnderang 
direct' nnd anschaulich zu erfassen, wir wllreii wahrscheinlich 
nicht im stande, tlberhaapt die Yorstellung der Yer^nderung in 
iins zu erzengen. In der einheitlichen Anschannng ruht die 
Wurzel dieser Auffassnngskategorie. 

Allein wenn wir sie lediglich durch unmittelbare An- 
schanung zu bilden yermdchten, wie eng, wie beschrtokt w^re 
ihre Anwendung! Nur solche Yertoderungeu, die ptótzlich, oder 
docb innerbalb weniger Secunden sicb yoUziehen, wtirden unserem 
Begreifen zugllnglieb sein. Docb der Menscb ist kein Augen- 
blickawesen. Der unerscbópfliche Yorrat Jahre bindurch ange- 
sammelter Erlebnisse und Erfabrnngen ist kein totes Gapita^ 
spndern tritt fortwftbrend in Wirksamkeit, mit gegenwartigen 
Wabrnebmungen sicb aufs Engste verquickend, dieselben er- 
kl^rend und bereicbernd; bobere intellectuelle Functionen, die 
den Wabrnebmungsstoff und Erinnerangsstoff gestalten und er- 
ganzen, treten aiif. 

* Diese Wiedererzeugung frtiberer Gebilde (»Reproduction<) 
uńd dereń Yerarbeitung kann nun zwar nicbt zu ganzlicb neuen 
in der Anscbauung gac nicbt yorgebildeten Auffassungsformen 
flibren, wobl aber kann sie den Wirkungskreis der scbon be- 

stebenden unermesslicb erweitern und ihren Inbalt yertiefen ; man 

• • • 

yergleicbe den angescbauten Raum oder die (innerbalb der 
Praesenzzeit) direct und anscbaulicb wabrgenommene »Zeit« mit 
der abstracten, aber so yiel umfassenderen Yorstellung von Raum 
und Zeit! 
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Und so anch bei der Kategorie der Yertoderung. Die 
Ffihigkeit, eine Mehrzahl successiy erlebter Eindrtlcke sich zo 
yergegenwftrtigen, sie in der Erinnerang zu confrontieren und zu 
einem einheitlichen Gebilde za yerarbeiten, diese Ffthigkeit erlanbt 
uns, YerUndeniiigsprocesse mit unserem Denken za arnspannen^ 
die Stand en, Jahrhunderte, Aeonen gewfihrt; erst darch die 
Mittel der Beprodaction and Yergleichang wird die Yorstellang 
der YerUnderang za einem der wichtigsten Hilfsmittel anseres 
Denkens, za einem psyehischen Gebilde, das flir praktisches* 
Łeben, wissenschaftlicbes Forschen and philosophische Welt- 
betrachtang yon gleich bober Bedeatang ist. 

Yersachen wir, diese Form der Yerfinderungsanffassang. einer 
n^heren Beleacbtang zu unterwerfen. 

Zwei oder mebrere Bewasstseinsinbalte, die za yersebiedenen 
Zeiten erlebt waren, aber gegenw^rtig in dieser oder jener Form 
wieder aafzaleben im stande sind, die ferner in zahlreichen 
Pankten Ubereinstimmang, in gewissen Merkmalen aber eine 
Differenz aafweisen, bilden die Grundlage aller bierbergehOrigen 
psychiseben Processe. Durch welche Art der Yerarbeitang 
kommt aber das Besaltat, eben die Auffassang der Yeranderang^ 
zu stande? Am n&chsten liegt es, diese Yerarbeitang einen 
Yergleichangsact zu nennen, allein das wS.re nicht erscbópfend. 
Ist aucb die regelrechte Yergleicbung der zwei Inhaltę die 
haafigste und weitaas wichtigste, so doch nicht die einzige und 
aucb nicht die einfacbste Yerfabrangsweise. 



§ 4. Unselbstftndige und. latente Reproduction. 

Es giebt FUlIe, in denen zwei zeitlich getrennte Bewusst- 
seinsinhalte aufeinanderwirken, und so das Zustandekommen der 
Yeranderungsaaifassang ermoglichen kdnnen, ohne dass ibre 
Zweibeit bemerkt wUrde, ja ohne dass aucb nar die Elemente 
des ersteren im Bewusstsein yorbanden sein mtlssten. Ich mdchte 
dort yon einer »anselbst^ndigen€, bier yon einer »Iatenten« Re- 
production sprecben; yon einer wirklichen Yergleichang kann 
weder bier noch dort die Redę sein. 
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Die unselbstfindige Reproduction Iftsst sicb zu eiBom 
wesentlichen Teil erklaren, indem man bekannte Gesetze des 
Yorstellungsyerlaufs zar Anwendung bringt. Es seien o^ p^ y^ 
Teilinbalte eines Mberen Eindrncks A^, der inzwischen Itogst 
der Yergangenheit anheimgefallen ist, a ^ S die Elemente eines 
gegenwUrtigen A, sodass ap and a^ ^^ die Ubereinstimmenden, 
7i und S die differierenden Momente bedenten. Die zeitliche 
Oemeinschaft yon a^ p^ Yi ^^^^te damals zwischen diesen Gliedem 
eine Association gestiftet; d. h. sobald psychische Elemente aaf- 
treten, die mit einem oder mehreren yon jenen tlbereinstimmen, 
ist die Disposition gegeben zum Auftreten einer Yorstellung, die 
mit dem oder den andem Gliedem inhaltlich tlbereinstimmt. 
Dies Gesetz kommt zar Geltang, sobald anser zweiter Eindrnck 
a p § aaftritt; das Yorhandensein yon a p yermag obne Weiteres 
zar Erweckang einer Yorstellnng y ftlhren, die mit Yi sieh deckt. 
Also obne dass ein Bewnsstsein yon der gesonderten frUheren 
Existenz yon A^ yorhanden sein mllsste, werden doeh Teile des- 
selben gleiehsam binterrtleks in den gegenwfirtigen Bewasstseins- 
inbalt eingeflihrt, kOnnen sicb aber — and das ist das Charak- 
teristiscbe — niebt frei entfalten, denn der gegenwfirtige Act 
entb&lt ja aach ein Element S, welches mit jenem tlbemommenen 
Element y sicb nicht yereinigen Ifisst So treten diese beiden 
Elemente in eine Art yon Confliet (sie »bemmen sichc nach 
Herbartiseber Terminologie), docb so, dass S darebaas im Yorder- 
grande des Bewasśtseins sicb b^lt, da es ja docb die ganze 
Unmittelbarkeit and Frisebe des sinnlich GegenwiLrtigen fllr sicb 
bat, wiihrend y ^^^ der, reprodacierten Yorstellangen eigenen 
Schw^ebe nar zaweilen flttcbtig sicb zeigt. Dennoch gentlgt dies 
scbon, in die Aaffassang yon § eine gewisse Unrahe and In- 
constanz za bringen, welcbe die gUnzlich ananfecbtbaren Ele- 
mente a ^ ąbsolat nicbt besitzen. So erscbeint also a ^ gar 
nicht ais doppelt, sondern nar ais stabil, S dagegen in einem 
gewissen labilen Zastand, and dies eigenttlmliche psycbische 
Yerbalten kann gentlgen, die Yertoderangsaaffassang, oder rich- 
tiger die Yer ii nderl i cbkeits aaffassang herbeizafUhrea ; denn 
Inbalt anseres Denkens ist nicht sowobl ein tbats&cblicb sicb 
yoUziebender oder sicb ,yollzogen habender YeriLnderangsprocesSy 
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sondern die Ten den z der Eigenschaftsgrappe , welcher das 
Mórkmal S angeh^rt, zn einem solchen. 

W&blen wir ein concretes Beispiel. Ich sehe im Herbst ein 
gelbes Blatt. Die Form, die Aderung, die Wortyorstellnng Blatt 
wird sofort za einem stabilen HewasatseinBinhalt, auch die gelbe 
Farbę drS.ngt sich mir unwiderstehlieh aaf, — wird aber immer- 
fort durchkrenzt dnrch schemenhaft Yorbeifiatternde, schnell 
kommende and gehęnde Y.orstellangen des Grtlnen. Dies erzeagt 
in mir die Aaffassang ypn der Yerftnderlichkeit der Farbę gegen- 
tlber der Beharrang der Form, obne dass hierbei ein frllheres 
griines Blatt oder gar dies frtiher grttne Blatt klar mitgedacbt 
werden mtLsste. 

Sehr wichtig ist nan aber, dass diese bisher geschilderten, 
rein intellectaellen Yorgtoge zugleich eine eigenartige Geftthls- 
wirkpng mit sich brinjgen, ja dass diese letztere zuweilen sogar 
allein auftritt and dann aach im stande ist, dem ganzen Be- 
wnsstseinsacte sein eigentliches Geprilge aafzadrttcken. 

H5ffding^) bat einst das sehr wichtige Phaenomen beschrieben, 
dass ein schon einmal dagewesener Eindruck beim wiederholten 
Aaftreten eine eigenttimliche. »BekanntheitBqnalitkt< besitze, die 
jBOgar wirksam sein kOnnte, ohne dass der friihere Eindruck ais 
solcher selbstandig mitgedaeht werden mfisste. Jene QaalitS,t 
bernht wahrscheinlich anf einer durcb die frtiberen Dispositionen 
gescbaffenen Erleiehternng des Ablaufs der Yorstellungen bezw. 
der entsprechenden physiologischen Processe, and Wandt^) hat 
Recht, wenn er dieselbe psychisch ais einen wesentlich geftthlś- 
mfissigen Factor, ais >Wiederei;kennaDgsgefUhl« schildert. Frei- 
lich, dass dies GefUhl zu einem Zeichen fUr die Bekanntheit 
and so za einem Mittel fiir das Wiedererkennen werde, ist nar 
m dnrch Deutung^) móglich. — Diese Bekanntheitsqaalitilt macht 
sich auch in unserem Falle geltend, soweit ńie Ubereinstimmenden 



*) Yierteljahrsschr. fiir wissenschaftl. Philosophie. Bd. XIII, S. 427. 
Psychologie S. 163. 

«) Physiol. Psych. Bd. II, S. 442. 
«) Siehe S. 30. . . 
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Elemente iiiBetracht kommen. Sebe ich einen Menschen wieder, 
der sich Beit nnserem letzten Zusammensein einen Bart hat 
"Wachsen lasseji, so erscbeinen mir seine ZtLge zum gróssten Teil 
bekannt and yertraut. Aber das WiedererkennaDgsgeftlhl kann 
sich hier nicbt rein entfalten; ist docb in dem neuen Eindruck 
ein Element (der Bart), welches jene BękauntbeitsąaalitUt nicbt 
hat, welcbes yielmebr in seinem freien Sicb-Ausleben gehemmt 
wird. Diese ZwiespiLltigkeit, diese j&be Unterbrechung der Ver- 
trantbeit, dieses Anftreten yon etwas Fremdem innerbalb des 
• Bekannten ist sicherlich ein Znstand, der selbst eine starkę und 
ganz eigenartige GefUblsbetonnng baben kann. Macbte die Yer- 
bindang yon StabilitUt und Labilitftt der YorstellnngBelemente 
die intellectnelle Seite des Yorgangs ans, so finden wir dazu in 
der Yerbindung yon Yertrautheit und Fremdbeit das geflihls- 
mUssige Analogon. 

Und diese Oeftlblsseite ist das wichtigere Merkmal des Ein- 
drucks; śie kann n^mlicb noch wirksam sein, wenn jener 
intellectnelie Yorgang yersagt. Gebt, wie wir oben annabmen, 
das differierende Element des frtiberen Ęindrucks (7) ais, wenn 
aacb anselbstS.ndiger, Yorstellungsbestandteil in den gegenw3.rtigen 
Bewusstseinsact mit ein, so ist damit stets die Mdglichkeit ge- 
geben, die yergangene Phase selbst za reconstruieren , ja es ist 
BOgar die Tendenz bierzu eine sebr lebbafte. Der Widersprach 
yon S und 7 fbbrt za der Erkenntnis, dass die a p, za denen das 
eine und das andere gebOrt, nicbt identiscb seien ; kurz, es folgt 
jetzt die Dififerenziierung yon Ai {a^ pi Yi) und A (a p 8) und damit 
zngleicb die zeitlicbe Fixierung yon Ai in die Yergangenbeit. 
Eine solcbe nacbtrUglicbe Differenziierung wird sogar stets ein- 
treten, wenn das Denken Qur gentlgende Zeit bat, bei diesem 
Gegenstande zu yerweilen. 

Nun ist es aber unbestreitbar, dass wir unter Umst&nden 
selbst da, wo wir absolut nicbt mebr im standę sind, die y er- 
ga n gen e Pbase zu reconstruieren, dennoch den Yollzug der 
YerUnderung an der gegenw&rtigen constatieren k5nnen. So 
yermógen wir yon eińem Objecte zu sagen, ob es >ander8« sei 
ais frttber, wenn wir scbon langst yón der Bescbaffenbeit jenes 
Mberen Zustandes keine Yorstellung mebr besitzen. Habcn wir 
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einen Menschen eine lange Reihe von Jahren nicht mebr gesehen, 
80 kommt es Yor, daas wir uns gar kein Bild mehr yod ihm 
machen kOnnen. Jetzt sehen wir ihn wieder. Dann ist es wohi' 
znweilen mOglich, dass nun pl5tzlicb das so lange yerloren ge- 
wesene Bild aas frUberer Zeit, ansgelóst. dufcb gewisse llberein- 
stimmende Merkmale, wieder lebendig wird, und dass uns nun 
ein Yergleicbungsact die stattgebabte Yertoderung erkennen 
lasst. Aber es ist aacb mOglicb, dass die yergangene Pbase 
latent bleibt und wir trotzdem beurteilen kónnen, ob die Person 
sicb yerS,ndert' habe. (»Latente Beproduction«). »Ich weiss 
nicbt mebr, wie er aussab, aber so sab er niebt an8.« Ja, wir 
y^rmógen sogar bisweilen za specialisieren, woraaf sicb die Yer- 
^nderang beziebt: »Der Zug um den.Mand war anders, aber 
wie er war, dayon babę icb keine Yorstellang mebr.c Damit 
diese latente Reproduction die Yeraaderangsanffassang berbei- 
fabre, bedarf es freilicb scbon ziemlicb betr&cbtlicber Differeozen 
in den Inbalten der beiden Phasen; daftir aber kann sie, wenn 
nur dieser inbaitlicbe Unterscbied recbt gross ist, Qber eine be- 
deutend l^ngere Zeitspanne bin wirken ais die auf eigentlicber 
Erinnerung fussende Yergleicbung. Ein Durcbscbnittsmenscb bat 
eine Yiertelstunde, nacbdem er einen (sagen wir: boben) Ton 
gebórt bat, keine Sinnesyorstellang mebr yon demselben; er 
kann ibn nicbt mebr selbstd.ndig reprodncieren. WobI aber kann 
er nocb nacb Tagen^ wenn er einen recbt tiefen Ton b5rt, das 
Urteil f^Uen: ^dieser Ton ist anders*, selbst wenn er yóUig 
unmasikaliscb ist und ibm nicbt einmal die Wortyorstellungen 
»bocb — tief« gelsLufig sein soUten. 

Dass die eigentlicbe Yergleicbung so sebr yiel engere Zeit- 
grenzen bat, ais diese >latente Reproduction «, wlirde tlberbaupt 
nicbt yerstandlicb sein, wenn man die letztere lediglicb aus Yor- 
stellungsfactoren erkl^ren wollte; es mttsste denn gerade auf 
Yorstellungen recurriert werden, die nicbt nur unbewusst sind, 
sondern aucb nicbt mebr bewusst werden kónnen und docb 
wirken. Dagegen ist das oben bescbriebene Gefttblselement 
geeignet, Licbt auf diese YerbUltnisse zu werfen, weil zu dessep 
Zustandekommen nicbt bewusste Yorstellungselemente aus dem 
Mberen Eindruck, sondern lediglicb yon demselben gescbaffene 
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physiologische Dispositionen n5tig sind. Sobald dieselben auf 
das physiologische Aeąaiyalent des neaen Eindrucks fórdemd 
pder hemmend einwirken, ist Ja jene Geflihisreaction schon denk- 
bar, die wir alg »yertraatheit« nnd »Freindheit« keniizeichneten. 
Denn es widerspricht sich nicht, dass die physiologische Nach- 
wirkung einer yergangenen Phase za schwach ist, um die Be- 
wasstseinsschwelle zu tiberschreiten, d. h. sich in Yorstellnngen 
umsetzen zu ktinneD, und doch noch stark genug, um einen 
anderen pbysiologischen Yorgang modificierend zu beeinflussen, 
dergestalt, dass das psychische Correlat des letzteren eine be- 
sondere Nliancierung erhalt. 

Der, wie mich dUnkt, recht wichtige Unterschied zwischen 
der auf selbst^ndiger Reproduction bernhenden Yergleichung und 
dcm mehr gefUhlsm&ssigen, auf latente Reproduction gegrUndeten 
Wiedererkenuen ist tlbrigens nicht nur ftlr die Yerilnderungs- 
auffassuDg, sondern auch flir das allgemeinere Problem des Ge- 
dachtnisses und fUr manche yerwandte Erscheinungen yon Be- 
deutung. Weder zur Bildung der Urteile des Anders- 
werdens und Andersseins noch auch zur Bildung des 
TFrteils »gleich€ gehOrt notwendig immer ein Process 
der Yergleichung!^) 



*) Und da gerade die zeitliche Wirkungssphare der beiden Repro- 
ductionsarten eine so verschiedene ist, so liegt in einer Yermengung der- 
selben eine besonders gefahrliche Klippe flir die Deutung eiperimenteller 
Gedachtnisuntersuchungen, welche nicht, wie die von Ebbinghaus und Miillei- 
Schumann die Arbeitserspamis, sondern wie die von Wolfe, Lehmann u. a. 
die Richtigkeit der Gleichheits- und Yerschiedenheitsurteile zum Massstab 
nehmen ; besonders ist dann vor dieser Klippe zu warnen, wenn bei den 
Yersuchen grOssere Zeitintervalle zur Anwendung kommen. Es musste 
dann jedesmąl die sehr schwierige Ęrage beantwortet werden, ob die 
Richtigkeit der Urteile auf einem wirklichen ,Reproducieren* bez w. ,Be- 
halten* oder auf der gefuhl8m3.ssigen ,Bekanntheitsqualit§,t' beruhe. 
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§ 5. Yergleichung. 

(Arten derVergleiclmiig. Erganzungsyorstellungen : das Substrat, das Anders- 

werden. Wert der Yergleichung.) 

Arten der Yergleichung. — Wir wenden uns nun der 
eigentlichen Yergleichung zn, wie sie uns tausend- und millionen- 
fach im Leben begegnet. Bald wird durch unwillklirliche Repro- 
duction neben den gegenwilrtigen Eindruck das Erinnerungsbild 
einer friiheren Phase gestellt; bald ist es ein yom Willen ge- 
leiteter Act, indem man friihere Eindrticke von einem bestimmten 
Object sich wieder zu yergegenwftrtigen sucht, um sie mit dem 
Yorliegenden confrontieren zu kOnnen, oder indem umgekehrt das 
Erinnerungsbild eines yerflossenen Eindrucks in uns das Streben 
erweckt, eine Anschauung von der gegenwartigen Yerfassung 
desselben Objects uns zu beschaffen. 

Wichtiger aber ais das Fehlen oder Mitwirken des Willens 
ist fiir unsere Zwecke ein anderes Momeot, durch welches der 
Yergleicbungsact yerscbiedene Gestaltungen erhalt: namlich der 
Charakter der einzelnen Yergleichsglieder. Jene Seelenyorg&nge^ 
die hier das Materiał zur Yergleichung und damit zum Zustande-* 
kommen der Yeranderungsauifassung liefern, kOnnen einerseits 
Constianzen, sie kOnnen aber auch andererseits seibst schon 
Yer^nderungen zum Inhalte haben. Haben wir doch oben ge- 
sehen, dass sowohl momentane, wie auch zeitlich ausgedehnte^ 
aber in sich einheitliche Bewusstseinsacte den Yeranderungs- 
eindruck schon enthalten konnen. Hier hatte die Yergleichung 
also nicht viel mehr zu thun, ais die Zusammengehórigkeit dieser 
mehreren Yerftndernngen zu einem grossen Ganzen aufzudecken, 
siealsStadien eines und desselben contiDuierlichen Yeranderungs- 
processes zu erkennen. Bei dieser >Stadien-Yergleichung4: 
ist somit das Erschlossene nichts absolut Neues; es ist dem 
Inhalt der einzelnen Olieder durchaus homogen, nur eine Er- 
weiterung, aber nicht eine Umgestaltung ihres Inhalts. 

Das letztere dagegen gilt von jener YeYgleichungsform, bei 
der die einzelnen Glieder aus Oonstanzen, Ruhezustanden, Ein- 
drUcken einer einzigen scharf umgrenzten, «in sich gleichartigen 
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Qnalitat bestehen; hier herrscbt die denkbar schftrfste Hetero- 
geneitat zwischen dem Yergleichsmaterial and dem Yergleichs- 
resultat ; bier kommt der intellectnelle Anteil des psyehiscben Actes 
zur YoUsten EntfaltuDg, and diese Art yon Yergleiebung wird es 
daber aucb sein, auf welcbe sicb die folgende Untersucbang yor- 
wiegend zn erstreeken bat. łeb stelle sie der oben erw^bnten 
Stadienyergleicbnng ais »Pbąsenyergleicbung« gegenttber^ 
und glaube bier mit dem besten Spracbgebraucb in tTberein- 
stimmung za steben, der ja anter »Pba8en« meist Rabelagen, 
Darcbgangspankte, karz solcbe YerfinderuDgselemeDte yerstebt, 
innerbalb dereń, im Gegensatz zum »Stadiam«, die Yerilnderung 
selbst Docb aiebt in die Ersebeinung tritt. 

Innerbalb der Pbasenyergleicbang aber milssen wir noch 
eine wicbtige Scbeidangyomebmen: die zwiseben z weigliedriger 
nnd mebrgliedriger Yergleicbang. Das Einfaebere ist, dass 
die Yorstellangen yon zwei Pbasen gentigen, um den Yerftndenings- 
eindi*ack beryorzarafen; bierzu ist die Yorbedingang, dass die 
beiden Pbasen in irgend einer Beziebung Yerscbiedenbeit aaf- 
weisen; das Bewasstsein yon einer dritten und yierten Pbase 
wtlrde dann die Auffassnng wobl yerstarken, sicbern und er- 
weitern, niebt aber qaalitatiy modificieren. — Dem gegentiber 
steben jene Falle, in denen niebr ais zwei Pbasen nOtig sind 
zum Zustandekommen der Yer&nderungsyorstellung ; dies gilt 
dann, wenn je zwei niLcbstliegende Pbasen sicb illr die Aaf- 
fassnng niebt unterscbeiden, und erst weiter anseinanderliegende 
Pbasen Yerscbiedenbeit aufweisen. Dies ist bekanntlicb das 
Scbema der AllmS,blicbkeit, das wir scbon oben^j so formulierten: 
a = b, b = c, c = d, d = e, e = f, f = g 
aber a ycrschieden yon g. 
Docb wUbrend icb oben naebwies, dass beim einzelnen zeitlicb 
ausgedebnten Wabrnebmungsacte, also innerbalb der psycbiscben 
Praesenzzeit, eine wirklicbe Yergleiebung der benacbbarten und 
znsammenbftngenden Glieder gar niebt stattzufiuden braucbe, ent- 
spricbt flir eine Mębrbeit yon Wabrnebmungsacten die Formel 
durcbaus dem psycbologiscben Tbatbestande: wir constatięren 

1) S. S..25. 
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positiye Gleichheit zwischen Yorgestem und gestem, zwischen 
gestem und heut, aber Ungleichheit zwisehen yorgestem and 
hent Bedarf es dafUr erst der Erwahnung Yon Beispielen, des 
wachsenden Halmes, der YertoderuDgen, die an Personen nnseres 
tftglichen Umganges sich yoUzieben? 

Auf Grand obiger Begriffsformulierungen sind wir nnnmebr 
in der Lagę, den yergleichungsprocess selbst und die Be- 
dingungen, unter welchen er zur Yerfindemngsauffassung fUhrt^ 
des NiLbereu zu betrachten. 

Zwei oder mebrere zeitlich getrennte Bewusstseinsinhalte, 
die dureb das Mittel der Beproduction simultanisiert und so der 
Yergleicbung zug^nglicb gemacbt werden, zeigen in gewissen 
Punkten Cbereinstimmung, in anderen Yerscbiedenbeit: dies der 
Tbatbestand, auf den sieb unter Umst&pden ein Scbluss griinden 
kann, dass eine Yer^nderung stattgefunden babę. Ein soleber 
Scbluss ist nur dadurcb m5glicb, dass gewisse ErgUnzungs- 
merkmale spontan binzn^edacbt werden, Erg&nznngsmerkmale, 
fiir dereń Einscbaltung freilicb durcb das zwiscben den Pbasen 
liegende leere Interyall ausreicbender Spielranm gew^brt ist 
Wie denken wir diese Zwisebenzeit ausgeflillt, wenn wir die 
discrete Yielbeit der Eindrttcke zu einem Yer^nderungsyorgange 
yeryoUst&ndigen? 

Auf zwei Momente beziebt sich diese erg&nzende Tbktigkeit: 
auf das Substrat und auf die differierende Eigenscbaft 
Das den Pbasen żu Grunde liegende reale Substrat, sei es nun 
ein materielles Ding, eine psycbiscbe Wesenbeit, ein complexes 
psycbopbysiscbes Gebilde, wird far alle Beobacbtungsfftlle identiscb 
gesetzt, und nocb mebr, es wird ais zwiscben den Fftllen con- 
tinuierend gesetzt. Und yon jener Eigenscbaft, in welcber die 
Pbasen differieren, wird angenommen, dass sie yermittelst eines 
stetigen Durcblaufens der Zwiscbenstufen auś dem einen in den 
anderen Zustand tlbergefCLbrt worden sei. Wie kommen wir zu 
diesen ErgUnzungen, die ja in dem Inbalte der einzelnen, das 
Materiał zu dem ganzen Acte liefernden Pbasen durcbaus nicbt 
yorgebildet sind? 
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Die Ergfinzangsyorstellniig des Substrates. — Der 
Begriff des Substrates tritt uns hier bei der Analyse der Yer- 
anderangsanffassang zum ersten Małe ais ein wichtiger Factor 
entgegen. Anch bei den frtlher besprochenen Wabrnebmungs- 
processen, die schon ais einzelne Bewusstseinsacte Yer^nderungen 
repr&sentierten, wird wohl ein Trftger der Yeranderung mit- 
gedacht, aber er trat docb hinter dem eigentlichen Yerftnderaogs- 
process zurttek, zumal da ja innerbalb der kurzeń Frist und 
insbesondere bei dem unnnterbrochenen Abfluss des Bewusst- 
seinsactes gar keine Yeranlassung gegeben war, die continuierlicbe 
Existenz dessen, an dem die Yeranderung sich yollzog, irgend- 
wie in Zweifel zu ziebeu. Anders dort, wo eine durch Iftngere 
oder ktirzere Pausen unterbrochene Reihe yon differenten Einzel- 
eindrticken Yorhanden ist. Wenn wir hier, trotz der zeitlichen 
und inhaltlichen Yerschiedenheit der Eindriicke ein und dasselbe 
Object Yor uns zu haben glauben, wenn wir hier eine Identitkt 
constatieren, wo keine Gleicbheit yorhanden ist, so haben wir 
"^es mit einem psychischen Yerhalten zu thun, das dringend der 
Erkl^rung bedarf. Und da findet sich, dass nicht ein Motiy, 
sondern eine ganze Reihe yon solchen mitspielt, dereń bald das 
eine, bald das andere in Wirksamkeit tritt, um aus der Mehrbeit 
der Phasen die YorstelluDg eines sich yerślndernden, aber in der 
Yeranderung doch sich selbst identisch bleibenden Substrates zu 
entwickeln. 

Zunachst mUssen wir uns die Frage yorlegen: Ist die Sub- 
stratyorstellung wirklich stets nur eine hinzugedachte Erg&nzung? 
Giebt es nicht FUlle, wo trotz und in der zeitlich- inhaltlichen 
Diiferenz der Phasen dieldentitat des Objectes doch unmittelbar 
erlebt wird? Solche Falle giebt es in der That, namlich dort, 
^ wo das Object zugleich das Subject ist, d. h. bei Yeranderungen, 
die wir an uns selbst erfahren. Die Eigenyeranderungen 
liefern also nicht nur, wie wir schon oben besprachen, die Quelle 
fiir die Causalitats-, sondern auch die fttr die Substratyorstellung. 
Das im Wechsel seiner ZustiLnde sich selbst identisch bleibende 
Ich ist das Prototyp flir die allgemeinere Yorstellung des im 
Wechsel seiner Zustande identisch bleibenden Dinges. Die 
Continuątion meines Ich ist mir in gewissen Willens-, Geflihls- 
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und EmpfinduDgscomponenten, welche alle meine Erlebnisse 
begleiten, sie ist in der Ffthigkeit des Sich-Erinnerns und die 
Erinnerangen ais meine Erlebnisse rackw&rts in die Zeit za 
localisieren, gegeben. Cogito, ergo sum; reminiseor, ergo 
eram. 

Wenn ich nnn zwei zeitlich getrennte Phasen mit einander 
yergleiche, so sind die M5glichkeiten yorhanden, dass ich sie 
anf ftassere Gegenstlinde beziehe, sie objectiyiere, oder ais 
meine Znst&nde erfasse, sie sabjectiyiere. Die Objectiyation 
ist yieldeatig, die Subjectiyation aber ist eindentig. Bei objec- 
tiyierten Phasen mtissen sich daher noch Griinde aufzeigen 
lassen, die mich dazu fiihren, beide Małe gleichartig zu objec- 
tiyieren, d. h. die Phasen anf dasselbe Object zu beziehen; 
bei snbjectiyierten Erlebnissen liegt schon im Acte des Sabjec- 
tiyierens die Bezngnahme auf ein und dasselbe Snbstrat, anf 
mich, auf mein Ich^). Die unmittelbar erlebte Identitat meines 
Selbstbewusstseins bleibt unberllhrt, so gross auch die Ver- 
schiedenheiten sein mpgen, die ich an mir darch Phasenyer-*^ 
gleichung auffasse, ja die Continuation meiner Existenz stellt 
sich sogar ais die notwendige Unterlage jeder einzelnen Ver- 
anderung dar, welche ich selbst durchmache. Nur bei ganz 
krasser Diyergenz der Phasen, bei sehr grossen Zeitinteryallen 
(so wenn man sich im Alter der Jugendthorheiten und -Geftihle 
erinnert), und yielleicht auch in gewissen pathologischen F&Uen 
ist es mdglich, dass mehr oder weniger ernst gemeinte Zweifel 
an der Identitat des Ich-Substrates auftauchen. >Tch kenne 
mich nicht mehr.« »Bin ich noch derselbe, der ich damals war?«^) 



*) Kant.streift einmal das Problem in der Anthropologie § 4, zweite 
Anm. (Ed. Hartenstein X. 130): „Die Frage, ob bei den verschiedenen 
inneren Yeranderungen des Gemiiths (seines Gedachtnisses oder der von 
ihm angenommenen Grundsatze) der Mensch, wenn er sich dieser Ver- 
anderungen bewusst. ist, noch sagen konne: er sei ebenderselbe (der 
Seele nach), ist eine ungereimte Frage ; denn er kann sich dieser Ver- 
anderungen nur dadurch bewusst sein, dass er si-ch iń den verschiedenen 
Zustandenals ein und dasselbe Subject vorstellt, und das Ich des Menschen 
ist zwar der Form (der Yorstellungsart) nach, aber nicht der Materie (dem 
Inhalte) nach zwiefach." 

) In seinem Roman „Miss Luddingtons Schwester" schildert Bellamy 



2 



, 63 

Der Einwurf yon dem logischen Widersiun, der darin Hege, 
ilasB etwas dasselbe bleiben soli, ohne sicb gleich za bleiben, — 
jener Einwand, der einen Zeno yeranlasste, die Yeranderang 
eines Dinges fttr nnmOglich za halteo, aod gegen den es in 
Bezag aaf ^assere Yertoderangen and dereń Auffassang yielleicbt 
keine bindende Widerlegang giebt^ er mass yor dem inneren 
Erleben yerstammen. An dem sicb ftndernden łeb wird das 
Unbeschreibliebe Ereignis. Und wiederam ist es, wie bei der 
Gaasalit&t, die analogistisehe Ubertragang dieser subjectiyen 
Erlebnisse, welcbe es ermOglieht, aacb die Yorgftnge der Aussen- 
welt ais an continaierenden; identiseben Sabstraten sicb ab- 
spielend yorzastellen. 

Die Mdglicbkeit za einer solćben Ubertragang ist gegeben; 
i^eben wir nun za, welcbe Motiye in den einzelnen Fllllen die 
Yeranlassnng geben, yon dieser Moglichkeit Gebraach za machen 
und bei Yergleicbang yon zwei oder mebreren objectiyen^ 
zeitlieb gettrennten and inbaltlicb yerscbiedenen Znstanden aaf 
ein sicb d.nderndes identiscbes Sabstrat za scbliessen. 

Hier macht sicb yor allem eine Art Tr^gbeitsgesetz des 
Denkens geltend. Zwiscben den beiden Pbasen, die darcb eine 
Faase getrennt sind, in der keine Beobacbtang stattfand; mass 
etwas gedacbt werden. Diese Aa§f1111ang sachen wir so einfacb 
ais moglich za denken, and der einfacbste Gedankengang liegt 
dann yor, wenn wir nicht gezwangen sind, irgend einen Moment 
* in jener Zwischenzeit mit einem* besonderen heryorstecbenden 
Inbalt aasgestattet za denken, sondem wenn wir das ganze 
Interyall yon einer tr^gen Continaation erfUllt ans yórstellen 
kdnnen. Ein solcber pr&gnanter Moment aber ist fast immer 
notig, wenn mąn die beiden wabrgenommenen differierenden Ein- 



eine Person, die nach schwerer Krankheit, welche sie korperlich und geistig 
v6llig verandert hat, sich ais ihre eigene Schwester betrachtet, da sie die 
absolut Yerscbiedenen Zustande vor und nach der Krankheit nicht auf ein 
Substrat zu beziehen im stande ist. — Im tTbrigen sei betreffs dieses Punktes 
auf die Litteratur iiber das „Doppel-Ich"*, „Doppelbewusstsein** etc. hin- 
gewieisen, (Dessoir, Ribot u. A.) 
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drttcke nicht ein und demselben, sondern zwei yerscbiedenen 
Objecten zulegt. Wenn sicb an derselben Stelle des Tiscbes, 
wo ich gestem ein grUnes Blatt hingelegt habe, hente ein gelbeB 
finde, so mttsste, woUte ich sie (flr zwei Blfitter balten, in der 
beobachtangslosen Pause eine Vertaa8chnng stattgefanden haben. 
Yon einer solcfaen weiss ich nicbts, und was noch mefar ist, icb 
ziehe sie gar nicht in den Bereich der Móglichkeit; die 
Okonomie des Denkens flihrt mich sofort za der Yorstellan^^ 
dass es noch dasselbe Blatt sei; nicht die Continnation, sondem 
das Dnrchbrechen der Gontinuation ist das schwerer za Denkende. 

Hierza kommt nan, dass dieser Auffassangsweise nicht nur 
das Tragheitsgesetz des Denkens^ sondern auch ęine Art yon 
Trftgheitsgesetz des Geschehens gUnstig ist. Dass an die Stelle 
von A pl5tzlich ein B tritt, bedarf einer Ursacbe. Dass sich 
A in B yerwandelt, freilich auch. Aber die Ursache einer all- 
mSrhlichen Wandlung kann so langsam und continuierlich wirkend^ 
so yersteckty so unserer Beobachtung entzogen sein, dass wir 
erst aus der Thątsache des endlich erreichten Andersseins auf 
sie schliessen, wślhrend die Ursache eines pl5tzlichen Tausches^ 
eines Wechsels der Substrate fast stets sich uns aufdr^ngt und 
nicht zu tiberseben ist. Sobald wir also nicht wissen, ob in der 
Pause ein solcher pldtzlicher Eingriff stattgefunden habe, oder 
aber: sobald wir wissen, dass ein solcher nicht stattgefunden 
habe, halten wir einen Austausch fOr unmOglich und nehmen eine 
Yeranderung an.^) 

Nun h^ngt freilich die Entscheidung, ob man ein sich ' 
finderndes, oder zwei diflferente Substrate yoraussetzen soli, noch 



^) Auf einer geschickten Benutzung dieses psychischen Thatbestandes 
beruht ein grosser Teil von Zauberkunststiicken und Taschenspielereien. 
Wenn das in den Cylinderhut gesteckte Taschentuch sich in eine Taube 
zu .yerwandeln" scheint — — worauf basiert die lUusion? Der Taschen- 
spieler lenkt in der Zwischenzeit die Aufmerksamkeit ab, und weil wir 
nichts von einem plotzlichen Eingriff in das Geschehen bemerkten, nehmen 
wir ohne weiteres eine ungestOrte Gontinuation desselben an, ais dereń 
Endresultat uns dann die Taube erscheint. Selbst wenn man theoretisch 
sich der Tauschung bewusśt ist, hat die scheinbare Yerwandlung dennoch 
fast sinnliche Anschaulichkeit, fur naive Gemiiter aber oft v5llige Realitat. 
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von einem węiteren sehr wichtigen Factor ab, namlich von dem 
Grade der Ubereinstimmang und Divergenz, die zwiscben 
den wahrgenommenen Pbasen herrscbt. Je zahlreicher, und 
vor allem je wesentlicber die tibereinstimmenden Merkmale 
sind, urn so mebr wird man zur Annahme des identiseben 
Substrates bingedrS^ngt; je mebr die unterscheidenden Eigen- 
scbaften aber den eigentliehen Kern des Objectes betreffen, um 
so naher liegt die Auffassang einer Zweibeit von Substraten. 
Hierbei ist nun allerdings die Bewertung der Merkmale dureh- 
aus nicht Uberall eine gleicbe; Differenzen, die dem Laien schon 
gentigend sebeinen, um ibm die reale Versebiedenheit ihrer Sub- 
strate zu sichern, zeigt der Forseber oft nur ais zwei verschiedene 
Pbasen eines continuierlicben YerUnderungsprocesses auf (man 

denke an die Entwieklungstbeorie), und umgekehrt. Insbesondere 
ist es die mebr oder minder grosse Auffólligkeit oder Sinnen- 
falligkeit gewisser Merkmale, die wenigstens beim naiven 
Menschen das Urteil lebbaft beeinflusst. Ais Robinson nacb 
vieljabrigem Aufentbalt auf einer culturfern^n Tnsel endlich von 
einem eui:opaischen Scbiffe aufgenommen vvrird und bier seinen 
ausserenMenseben zurecbtstutzt, Haar und Bart ordnet, europśliscbe 
Kleidung anlegt, da wollen ibn die Wilden nicht mebr ais den- 
selben erkennen, den sie nur in struppiger Yerwilderung, in 
Kleidem von Fellen geseben; der Wecbsel der ausseren Er- 
scheinung war zu gross. Andererseits sind wir, trotz der grOssten 
Diflferenzen, sofort geneigt, Identitat des Substrates anzunehmen, 
wenn sicb an beiden Pbasen nur ein oder einige Merkmale uber- 
einstimmend finden, von denen wir wissen oder zu vermuten 
Yeranlassung baben, dass sie in der ganzen Welt tiberbaupt nur 
verscbwindend selten vorkbmmen» So werden wir eine Mtinze, 
die wir in eigenttimlicber Weise gezeichnet baben, nocb nacb 
Jabren nicbt nur ais eine ^hnliche, sondern ais dieselbe an- 
sprecben, selbśt wenn sie sonst, was Glanz, Sauberkeit, Scbarfe 
der PrJlgung betriflft, einen vollig anderen Eindruck macben 
sollte; und Penelope war von der Identitat des Fremdlings mit 
ihrem Gatten, der sie vor zwanzig Jabren verlassen, trotz der 
Y^rscbiedenbeit der ausseren Erscbeinuug, in dem Augenblicke 
uberzeugt, ais er Kenntnisse verriet, die nur Odysseus und kein 
anderer besitzen konnte. 

Stern, Verandernng8-AuflFas8ung. • 5 
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K5nnen . die bisber genannten Motive zur Annahme eines 
persistierenden Sabstrates scbon in Wirksamkeit treten, wenn 
nnr zwei verscbiedene Pbasen ais Yergleicbungsfactoren zur 
YerfUgang stehen, so ergiebt sicb bei der mebrgliedrigen 
Yergleicbung ' ein ganz nener psychologiscber Tbatbestand, der 
in UDgleich boberem Masse zar Bildnng der Substratauffassong 
beitrSrgt; ja yielleicbt liegt bier ein Motiy yor, das sicb mit dem 
zuerst gescbilderten (n&mlicb der Gontinuation unseres Icb-Be- 
wusstseins) an Bedeatang nabezn messen kann. Hier ist es 
nicht mebr eine partielie Ubereinstimmung, die neben den 
differierenden Merkmalen ibren Platz bat, sondern eine yon Pbase za 
Pbase fortscbreitende totale Ubereinstimmang, an welcber erst eine 
andersartig gericbtete GeistestbUtigkeit, eine zasammenfassende 
Erinnerung, eine mebrere Pbasen tiberspringende Yergleicbung 
die eingescblicbene Yerscbiedenheit bemerken kann. Diese AU- 
m&blichkeit der Yer3,uderang, welcbe bewirkt, dass dieselbe erst 
nach einer Reibe yon Pbasen zur Wabrnebmnng gelangt, ist 
ein bócbst wertyolles Yehikel der Substratyorsteliung. IJie yOllige 
Gleicbbeit der benacbbarten Pbasen l&sst ttberbaupt keine andere 
Dentung zu, ais dass es ein identiscbes Object ist, auf welcbes 
sicb die Wabrnebmnng beziebt; und wenn aucb schliesslicb im 
Yerfolg der ganzen Pbasenreihe die Gleicbbeit yerloren geht, 
jene Identitat mit sicb selbst, die ans den einzeluen Gleichbeiten 
sicb ergab, ist nun nicbt mebr aufbebbar. War scbon bei der 
zweigliedrigen Yergleicbung die Yorstellung scbwierig, dass in 
der Pause zwiscben den beiden diflferierenden Pbasen eine Unter- 
brecbung der Continuit&t, eine Yertauscbung oder etwas Abnlicbes 
Btattgefunden habe, so ist sie bier fast unmOglich. Denn hier 
ist die zwiscben den differierenden Pbasen liegende Zeit nicht 
mebr disponibel ftlr beliebige gedankliche AnsfUllung, sondern 
zerf&Ut in eine Reibe yon kleineren Zeitabsohnitten, innerbalb 
dereń die Continuitat*des identischen Substrats durch das Feblen 
jeglicher Yerscbiedenheit yon Fali zu Fali gewabrleistet ist. 
Die Persistenz des Objects wird bier fast zur Anschauungssacbe, 
wiibrend sie bei der zweigliedrigen Yergleicbung lediglicb Yor- 
stellungssache, Product eines ergftnzenden Urteilsactes war. Ja ich 
mochte sogar sagen, dass wir uns bei zweigliedriger Yergleicbung 
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die Identitat des Sabstrats nur dadurch anscbaalich yorstellen 
kónnen, dass uns die Móglichkeit einer mefarpfaasigen YergleichuDg 
Yor Augen schwebt. Wenn ich jetzt blau sehe, wo frtther ein- 
mal grtin war, und ich dies ais eine an einem identischen Ob- 
ject stattgehabte Yerftnderuug anslege, so hilde ich nicht nar 
die Yorstellung der dazwischenliegenden Gontinaation, sondern 
auch die, dass ans dieser Continuation sich eine gr58s6re oder 
kleinere Beibe von Phasen herausgehoben denken lasse, bei 
dereń engster Yergleichung die wahrnehmbaren Unterschiede 
yerschwtoden. 

Beilftufig sei hier erwfihnt, dass die mebrgliedrige Yer- 
gleichung auch nach einer anderen Seite bin eine grosse Be- 
deutung bat, die, wie mir scheint, bisher nićht bemerkt worden 
ist: sie ist eine der wichtigsten psychologischen Wurzein der 
Yorstellung vom »Ding an sichc yom >Ding, abgel5st von 
«einen Merkmalenc, von »Subsistenz im Gegensatz zur Inhaerenzc. 
Nicht so sehr was Ubrig bleibt, wenn man yon allem sinnlich 
Wahrnehmbaren abstrahiert, nicht so sehr, was sich gleicb bleibt 
neben allen Yer&nderungen, sondern vor allem das, was sich 
«tetig identisch bleibt innerhalb aller Yertoderung, bildet 
den Grundstock des Dingbegriffes. Die Farbę ist nur eine 
Inbaerenz des Blattes, nicht, weil wir uns ein Blatt ohne Farbę 
yorstellen kOnnten, auch nicht, weil wir hier ein rotes und dort 
ein grtines Blatt uns denken kónnen, sondern weil dasselbe 
Blatt aus einem grilnen ein rotes werden kann ohne seine Das- 
selbigkeit zu yerlieren. — Wir mttssen uns auf eine Andeutung 
dieses Gedankens beschranken, da eine weitere AusfUhrung des- 
selben, so yerlockend sie an und fiir sich sein mag, uns doch 
zu sehr vom geraden Wege unserer Betrachtung abfflhren wtirde. 

Die Erganzungsyorstellung des Anderswerdens. — 
Nicht nur die Yorstellung des Yeranderungssubstrates, sondern 
Auch die des Yer^nderungsyorganges selbst ist bei der 
Phasenyergleichung erst das Product eines erg^nzenden Hinzu* 
denkeńs. Beginnen wir wiederum mit der zweigliedrigen Yer- 
gleichung. Gegeben sind uns discrete Unterschiede ; wir machen 
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dieselben zu Etappen eines contiuuierlicheti Processes. Aas sicb 
selbst heraus die Yorstellung des sie yerbindenden BtetigenDber- 
ganges za erzeugen yermag die Auffassung jener discreten Unter- 
scfaiede nicht. W&re ans nicht zuweilen in einem einzigen Wahr- 
nebmangsacte (wie wir ibn oben beschrieben) die Ansebaaang. 
Yon einer durch Stetigkeit erreicbten Yerschiedenheifc gegeben, 
und waren wir nicht in der Lagę, diese Yorstellung ais Er- 
gflnzungsglied zwischen die differierenden Pbasen einzuschieben^ 
die blosse Phasenyergleichung wUrde nie und nimmer znr eigent- 
lichen YerślnderungsauflFassung vervollstandigt werden k5nnen. 

Hier stossen wir auf einen frtiher allgemein gehegten und 
namentlich von der Herbartischen Schule yertretenen Irrtum, der 
jede Yeranderungsauflfassung auf Yergleichung mehrerer Phasea 
aufbauen wollte. Nein, diese Yergleichung mag uns in yollster 
Deutlichkeit das successive Anderssein offenbaren, sie mag auch 
hinreichen, um uns die identische Fortdauer des Substrąts zum 
Bewusstsein zu bringen; aber der zwischen der Yerschiedenheit 
vermittelnde Act, der an dem Substrat sich yoUziehende Uber- 
gang kann niemals aus den Phasen abstrahiert, muss yielmebr 
immer von aussen ber hinzugedacht werden. Die Phasen sind 
Meilensteine, die uns anzeigen, welchen Weg wir zurtickgelegt 
haben, aber sie sind nicht der Weg selber. Mit anderen Worten : 
sie zeigen uns stets nur eine volIzogene Yeranderung im Resultat^ 
nicht aber eine sich vollziehende im Geschehen, das Yerandert- 
Sein nicht aber das Anders -Werden. GegenwJlrtige Yeranderungen 
in ihrem Ablauf ais gegenwartige anzuschauen verm5gen wir 
lediglich yermittelst eines in der Praesenzzeit abfliessenden ein- 
heitlichen und continuierlichen Bewusstseinsactes. 

Wie aber steht es mit der mehrgliedrigen Yergleichung? 
Ist da eine solche gedankliche Erg^nzung notig oder auch nur 
moglich? Ist hier nicht in der bei engerer Yergleichung sich 
ergebenden volligen Ubereinstimmung ein Ersatz fttr die fehlende 
Continuation des Yeranderungsprocesses gegeben? Ja und nein. 
Wenn, bei drei gegebenen Phasen a b c, die mittlere, b, mit a 
wie auch mit dem von a sich deutlich unterscheidenden c uber- 
einzustimmen scheint, so ist damit zwar die Stetigkeit fUr die 
Auflfassung gentigend gewahrleistet, aber was fehlt, ist der Yer- 
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anderungsacty der eigentliche Werdeprocess. Auch die mehr- 
gliedrige Yergleichung zeigt ans nur eine yergangene Yer^lnderang; 
aber wUhrend bei der zweigliedrigen Yergleichung eine gewisse 
Strecke der Yergangenheit, nSImlich die LUcke zwischen den 
beiden Phasen, zur Yerfligung stand, urn den Obergangsprocess 
bineinznverlegen, ist ja hier die Yergangenheit schon ausgeftlllt 
Yon lauter Einzelmomenten, die, unter sicb yon Schritt za Schritt 
ilbereinstimniend, flir ein za ergftnzendes .Geschehen keinen 
Platz lassen. So anschanlicb daber bei der mehrgliedrigen Yer- 
gleichung die Identitfit des Substrates und auch die Allmfthlieh- 
keit der Yeranderung ist, so unanschaulich ist die eigentliche 
Yerftnderungsaction, weit unanschaulicher ais bei der zwei- 
gliedrigen Yergleichung (yon der einheitlichen continuierenden 
Yer^nderungs-Wahmehmung oder gar dem Ubergangszeichen 
ganz zu geschweigen). Dies zeigt schon der Sprachgebrauch; 
80 sagt man bei schnell wachsenden Pflanzen: »Man kann fast 
sehen, wie sie wachsen.t Hiermit ist nattirlich nicht gesagt, 
dass das continuierliche Wachstum selber wirklich Gegenstand 
der Anschauang wftre (das w^re eben nur m5glich, wenn es 
ińnerhalb der Praesenzzeit zur Wahrnehmung gellinge), sondern 
nur, dass die Pflanzen bei jeglicher einzelnen Beobachtung, z. B. 
yon Tag zu Tag, ein yerlindertes Bild zeigen, w^hrend im all- 
gemeiuen bei t^glicher Beobachtung erst eine yielgliedrige Yer- 
gleichung zur Erkenntnis des Wachstums flihrt. 

In der Unanschaulichkeit des Yerftnderungsactes liegt ein 
Mangel der Phasenyergleichung, der sich oft reeht flihlbar macht; 
indessen giebt es ein Htilfsmittel, um ihn zu beseitigen oder 
doch zu mildern. Es besteht in jenem Phaenomen, das ich an 
anderem Orte ais »Projection in die Praesenzzeit« be- 
schrieb.^) Ahnlich wie sich unanschauliche r^umliehe Gebilde, 
etwa ein Flussiauf, in den Anschauungsraum projicieren lassen, 
»scheinen auch zeitliche Successionen auf einen yerkleinerten 
Massstab gebracht werden zu k(3nnen, dergestalt, dass sie ińner- 
halb der psychischen Praesenzzeit liegen und so wiederum einem 
einheitlichen Auffassungsact zug&nglich sind.«^) 

^) Praesenzzeit. S. 334. 
2) A. a. O. S. 335. 
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Ftir die YerftnderangBauffassaiig leistet ans in diesem Sinne 
Yor allem die grapbische Metfaode groBse Dienste; yermittelst 
ibrer verm()gen wir eine Yerftnderang, die sieb tiber eine lilngere 
Zeit erstreekt nnd daber direet nie ais Ganzes znr Ansebaaang 
gelangen k5nnte, in eine tibersicbtlicbe Fonn zu bringen, so dass 
ibr ganzer Yerlauf in seiner Continuierlicbkeit Inbalt einer Prae- 
senzzeit sein kann. Man denke an die Darstellung yon Fieber- 
knryen, an selbstregistrierende Tbennometer^ an Knnren, welebe 
' die Zn- und Abnabme der BeyOlkemngszabl ansdriicken nnd 
unzftblige andere in Wissensebaft nnd Technik zur Anwendnng 
gelangende grapbiscbe Yerfabrongsweisen. Wenn ieb das Ange 
liber eine solcbe Ennre scbweifen lasse, so stellen sieb die Zeiten 
in nngebener yerkleinertem Massstabe dar ; Pbasen, die nm Stnnden, 
Jabre, Jabrbnnderte anseinanderliegen, sind bier nnr dnrcb Bmcb- 
teile yon Secnnden getrennt (oder gar simdtan)^); dafttr aber 
erscbeint die ftar die gewóhnlicbe AufTassnng zerrissene Mebrbeit 
yon Eindrtleken zn einem zusammenbftngenden Bilde comprimiert 
nnd condensiert, zn einem Bilde, das nicbt nnr die einzelnen 
Pbasen, sondem aneb die tTbergUnge selbst mit entbftlt nnd 
somit ais adaeąnates Symbol des eigentlicben Yerftndernngsganges 
betracbtet werden kann. 

Wert der Yergleicbnng. — Stebt in Folgę der Unanscbau- 
licbkeit die Pbasenyergleicbnng binter jenem Yer&ndemngs- 
eindrnck, wie er dnrcb einen einbeitlichen continuierenden Wahr- 
nebmnngsact berbeigeftlbrt wird, zurtick, so ist sie ibm in anderen 
Pnnkten weit ttberlegen nnd kann nacb bOcbst bedentsamen 
Ricbtangen biń, in denen jener yOUig yersagt, zam Ansban der 
Yertodemngsanffassnng beitragen. 

Hier ist in erster Linie die nnyergleicblicb grOssere Dimen- 
sion ibrer Anwendbarkeit zn nennen. Sie yermag — im 



^) Łetzteres geschieht freilich seltener; denn gerade bei Betrachtung 
von Kurven, welche eine in der Zeit sich vollziehende Anderung wieder- 
geben, sind wir gewohnt, sie von der Anfangs- zur Endstelle zu durch- 
laufen, und hierbei schwebt uns die Absicht vor, die objective Succession 
in einer sehr verkurzten, aber gleichgerichteten Succession zu wieder- 
holen. 
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Gegensatz zu dem nur nach Secunden messenden WirkuDgskms 
des einfaeitlichen WahrnehmnDgsactes — eine Jafare and Jahr- 
zehnte wfthrende Yerlindening za erkennen, in ihren einzelnen 
Stadien zu yerfolgen, in ihrer Gesetzmftssigkeit zu begreifen; 
ihre einzige Schranke besteht in den Grenzen deB Gedlichtnisses. 
Ja, eigentlich ist auch diese Schranke nur relatiy. Denn wir 
sind in der Tbat nicht bescfarUnkt auf die Auffassung von Yer- 
anderungen^ dereń Phasen wir selbst einmal erlebt haben; yer- 
mOgen wir docb auch Ereignisse, von denen wir nur auf yer- 
mitte]tem Wege, dnrch Lecttire joder Belehrung, Deutung oder 
Schlnss etwas wissen, zeitlich rtlckwSlrts oder yorwftrts zu locali- 
sieren und sie dann ais Phasen eines mOglichen Yer&nderungs- 
processes genau ebenso zu betrachten, wie unsere eigenen un- 
nąittelbaren Erlebnisse. So tibersteigt der Werdeprocess, der 
sich an unserem Weltsystem durch JahrmiUionen abspielt, nicht 
die Grenzen unseres Auffassens. 

In engem Zusammenhange mit Obigem steht die Thatsache, 
dass die Phasenyergleichung eine yiel gróssere Geschwindig- 
keitsscala beherrscht. Eine Yerftnderung, die so langsam ist, 
dass sie dem einzelnen Wahmehmungsaot vOllig unerkennbar 
bleibt, wird mit Leichtigkeit durch Yergleichung erkannt, yor- 
ausgesetzt nur, dass man einen genUgend langen Zeitraum in 
die Beobachtung einbegreift und dass der schliesslich erreichte 
Umfang der YerUnderung die Unterscheidungsschwelle Uber- 
schreitet. Wenn man nun bedenkt, welche Wichtigkeit gerade 
die langsamsten Yerftndernngen (faistorisches Geschehen, organi- 
sches Werden) in Natur und Leben haben, so erkennt man den 
ungeheuren Wert der Phasenyergleichung fllr unsere Yertode- 
rungsauffassung. 

Ein weiterer Yorzug derselben ist: sie erlaubt, gewisse Com- 
plicationen der Yertoderung^ die im einzelnen Wahmehmungs- 
acte gar nicht oder nur sehr yerworren und unyollkommen 
auffassbar sind, deutlich zu liberschauen : nUmlich Yerftnderungs- 
yorgftnge hoherer Ordnung, d. h, Yerfinderungen yon Yerftnde- 
rungen bezw. yon Yer^lnderungseigenschaften (Geschwindigkeit, 
Richtung, Periodicitftt etc). Wie werden wir z. B. einer 'Be- 
schleunigung gewahr? Entweder durch Yergleichung zweier 
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Stadien, dereń jede eine andere Geschwindigkeit zeigt, oder 
durch Yergleichang dreier oder mehrerer Pfaasen, stets aber nur 
dnrch Yergleichang. Und alle jene complexeren Yerlinderongs- 
formen, ais da sind »Differenziierung«, »Un]setzung€, >Entwicke- 
lungc n. 8. w. sind nnr dadurch unserem Begreifen zug&nglich, 
dass einfache Yer&nderangen , die durch Wahmehmang oder 
engęre Yergleichung zur Auffassung gelangten, dann durch weitere 
Yergleichang wiederum nnter sich in Beziehung gesetzt werden. 
Und schliesslich ist noch einer hOchst wichtigen Function 
za gedenken, welche' die Phasenyergleichung und nur diese za 
yerrichten im Stande ist. Phasen sind Ruhepunkte, sind Grenz- 
marken; nnd der Rahepnnkte bedttrfen wir, sobald wir die Yer- 
^nderung gedanklich, sprachlich, nnmerisch fizieren wollen. 
Der im continuierlichen einheitlichen Wahrnehmungsact erfasste 
YerUnderungSYorgang mag noch so anschaulich sein — ,. der 
qualitatiyen and quantitatiyen Bestimmang entschlttpft er mit 
Aalesgl&tte; erst dort, wo uns in sich constante Einzelmomente 
gegeben sind, fiihlen wir uns zu einer Messung^ za einer Be- 
grenzung, za einer nftheren Charakterisierang bef&higt. Unter 
diesem Gesichtspunkte hóren die Phasen auf, unyoUkommene 
Surrogate fUr den Yerslnderangsprocess za sein, and werden za 
unentbehrlichen Erfordernissen fUr den YoUzug bedeutungs- 
yoUer Urteilsfunctionen; dies geht so weit, dass sie selbst da, 
wo sie nicht objectiy yorhanden sind, aus innerer Notwendigkeit 
subjectiy geschaffen werden. Selbst aus dem continuierlichen 
Bewusstseinsacte greifen wir willktirlich Momente heraus, die 
wir zu Ruhepunkten des Denkens machen, zu Grundlagen fUr 
unser Urteil, und erst die Yergleichung dieser so durch Abstrac- 
tion geschaffenen Phasen liefert dann die MOglichkeit, Ge- 
schwindigkeit, Umfang, kurz samtliche Merkmale der Yer&nde- 
rung zahlenmassig festzulegen. — Die Yergleichung der Phasen 
zum Zweck !der Messung ist nun zum Gllick nicht allein ange- 
wiesen auf die Treue unserer Reproduction, die namentlich dann, 
wenn die reproducierten Phasen durch eine gróssere Zeitstrecke 
von der Gegenwart g^trennt sind, ein wenjg brauchbares Mittel 
ware. Yielmehr sind uns in Uhren, Messapparaten, schriftlichen 
Aufzeichnungen u. s. w. zahllose bis ins Feinste ausgearbeitete 
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Mittel gegeben/ darch die wir im Stande sind, friibere Phasen 
bis zar Gegenwart festzDbalten, und so die Yergleichang mit be- 
liebiger Genanigkeit durcbzaftlbren. 

Aber aacb gewisse qttalitative Bestimmangen des VerM.iide- 
rnngsbegriffes sind bedingt durch die reale oder gedankliche 
Ezistenz yon Phasen. Indem diese Phasen selbst eine yerschieden- 
artige Bedeutung gegenUber dem gesamten YertodernngsYorgang 
erhalten, indem Eiie ais Ausgangs- oder Zielpunkt, ais Ursache 
oder Zweck desselben sieb darbieten, und besonders, indem die 
eine dieser Begrenzungsphasen auf Kosten der anderen eine be- 
sonders starkę Betonung erhUlt, wird eine Reihe von Unterarten 
und Modificationen des Yer&nderangsbegriffes erst m5glich : 
♦Werdenc, »Ent8tehen«, »Vergehen<, und manche andere.^) 

Jene hohe Bedeutung der Phasen ais subjectiyer Ruhepunkte 
fttr das Denken und ais notwendiger Htilfsmittel zur quantitativen 
Bestimmung und qualitatiyen Gharakteristik der Yertoderung 
war es wohl, welche die falsche Meinung faeryorrufen konnte, 
dass mit der Wahrnehmung yon Phasen und dereń Yergleichung 
die gesamte Yerfinderungsauffassung ttberhaupt erseh5pft sei. 



^) Siehe dariiber auch S. 9/10. 
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baben im yorigen Abscbnitt die qualitative Analyse 
der Yerfinderungsanffassung durcbzaftlbren gesncbt and wenden 
ans nun der qnantitativen Analyse zu, die in einer Reibe 
wesentlicber Punkte eine Erg&nzang zu jener bildet. Freilich 
dUrfen wir yon messenden Bestimmungen liber die Yeranderungs- 
auffassuDg nicht in erster Linie absolute Zablenwerte and Aaf- 
klfirangen liber dąs yielerOrterte Yerhaltnis yon Reiz za Era- 
pfindung erwarten ; dagegen werden sie im Stande sein, ■ eine- 
Reihe yon GesetzmSLssigkeiten and Abbfingigkeitsbeziebangen 
innerbalb des psychiscben Geschehens selbst za offenbaren, and 
ich meine, dass Leistangen psychischer Messang nach dieser 
Seite hin, wenn aach bisher weniger gesacht, so docb mindestens 
80 wtinschenswert sind wie eigentlich psychophysiscfae Fest- 
stellangen. 

Die anzawendende Methode bestebt haaptsachiich in deni 
Experiment; doch wird aach aas der einfachen psychologischen 
Beobachtang und Selbstbeobachtang die eine oder andere Be- 
stimmang qaantitatiyer Natar liber die Yeranderangsaaffassang 
zu entnehmen sein. 

Die messende Behandlang des Yeranderungsproblems ist 
ein noch yerhaltnismjlssig janges Gebiet der experimentellett 
Psychologie, das, wie ich hoflfe and erwarte, in einer nahen 
Zakanft recht yielseitige Bearbeitang erfahren wird. In dieser 
Hoflfnang schicke ich den Erórterungen liber die Yertoderańgs- 
schwellen, liber ihre Bedeatang and ihre Gesetze einCapitel voraas, 
welches eine Ubersicht liber die bisher bekannten technischen^ 
Hilfsmittel zu diesen Experimenten und eine grnndlegende Er- 
5rterang ihrer Methoden enthalt. 



Oapitel III. 

Technik und Methodik der experlmentelleii 

Untersuchungr. 



§ 6. Technik. 

(Gesichtssinn. Gehdrssinn. Hautsinn.) 

Dei allen Yersucben liber die Auffassang von Yeranderungen 
8ind zanachst zwei Eyentualitliten denkbar: man kann die S.nssereii 
Eindriicke der Yersuchsperson constant erhalten oder sich ver- 
Undern lassen. Im ersteren Falle stellt man, durch mOglichste 
Gleicbhaltnng aller Umgebungsbedingungen diejenigen Empfin- 
dungs£lnderangen, welcbe durch rein subjectiye Factoren 
(z. B. Ermtidang, Aufmerksamkeitsscbwankang etc.) herbeige- 
fiihrt werden, in móglichster Reinheit^dar und kann dereń Auf- 
fassbarkeili dann untersuchen; im anderen Falle bandelt es sich 
nm die Erforschung der Bedingungen, unter denen die Auffassung 
ILusserer Yeranderungen vor sich geht. 

Die erstere Methode, die bisher nur geringe Anwendung ge- 
funden bat, bietet technisch keine eigentlichen Schwierigkeiten. 
Gonstanz in der ftusseren Umgebung ist im Dunkel- bezw. Stille- 
zinuner leicht zu erreichen; constante Einzelreize: eine sich gleich- 
bleibende Helligkeit, ein anhaltender Ton, Druck u. s. w., sind 
auf den yerschiedenen Sinnesgebieten unschwer zu erzielen. 

GrOssere technische Yorbereitungen werden dann erforderlich, 
wenn man mit yeranderlichen Reizen arbeitet. 

Das sowohl methodologisch wie psychologisch einfachste 
Problem bietet hier die momentane oder correcter die annilhernd 
momentane Anderung, die plotzliche Uberftihrung eines eon- 
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stanten Beizzustandes in einen andern constanten Zustand. Haupt- 
erfordernisse sind bei diesen Yersuchen m($glich8te Geschwin- 
digkeit des Reizwechsels, der nicht yon nachtrUglichen 
kleinen Oscillationen gefolgt sein darf, und mOglichste Reinheit 
des Reizwechsels, d. h. es ist darauf za achten, dass die 
pl5tzliche Anderung uicht auch Anderungen anderer Natur, die 
das Resultat trtlben k()nnen, zur Begleiterscheinung oder im 
Gefolge bat; so ist es z. B. schwer, den Helligkeitsweehsel 
von ei^er gleichzeitigen Gontnrenyerschiebung zu isolieren. 

Den weitaus scbwierigsten technischen Aufgaben aber steht 
man dort gegentlber, wo allmftbliche Yer&nderungen Gegen; 
stand der Untersuchung sind. Lassen sich auch die Desiderata 
einer ziemlichen Langsamkeit und eines l&ngeren Anhaltens des 
Yer^nderungsprocesses in den meisten Sinnessph&ren nicht allzu- 
schwer erftlllen, so machen zwei weitere Forderungen datur ge- 
wohnlich um so mehr Eopfzerbrechen : eine mdglichst weitgehende 
Yariabilit^t der Anderungsgeschwindigkeit und die 
Gleichmassigkeit der Anderung innerhalb des einzelnen 
Yersuches. Und gerade hierin liegen die Hauptfactoren der 
Untersuchung. Eine allm^hliche Reiz&nderung bat fttr unsere 
Zweeke meistenteils nur dann Wert, wenn ihre Geschwindigkeit 
w^hrend des ganzen Yerlaufs sich stetig gleich bleibt^) und in 
jedem Moment controUierbar ist, wenn femer yon Fali zu Fali 
die Geschwindigkeit gewechselt werden kann; ist doch die Ab- 
hS^ngigkeit der Yer&nderungsauffassung yon der Geschwindigkeit 
eines der Hauptprobleme, die uns z u bescbslftigen haben. Merk- 
wurdig ist, dass wir in der physikalischen, in der physiologischen 
und auch in der frUheren psychologischen Technik noch so gut 
wie gar keine Yerfahrungsweisen yorgebildet finden, die zur Her- 
stellung allmliblicher, gleichm&ssiger und in der Geschwindigkeit 
abstufbarer Yeranderungen dienen kónnten*): und in den tech- 

^) Wir kfinnen hier absehen von den sehr seltenen Fallen, wo mit 
Yeranderungen gearbeitet wird, dereń Geschwindigkeit wahrend des Ver- 
laufes zu- oder abnimmt. Aber auch dann bleibt die Gesetzmassigkeit 
der Beschleunigung und Verz5gerung und ihre beliebige Controllierbarkeit 
ein Erfordemis. 

*) Eine Ausnahme bilden die OrtsYeriinderungen , bei denen schon 
langst jene Forderungen erfiillt sind. 
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Disohea Schwierigkeiten ist wohl ein HanptgroDd dafllr za snchen, 
dasB bis Tor karzer Zeit die ezperimentelle Bearbeitang anseree 
Froblems nooh nicht ernstlicb ia Angriff geuomuien worden ist. 

Ijesichtsslnii. 

a. Ver&nderiing der Helligkeit und Farbę. — Der 
Apparat, mit dem ich selbst seiner Zeit HelligkeitBver&Ddernngen 
untereuchte,') darf wohl jetzt aU Uberholt gelten dnrch den 
Marbe'eehen Kotationsappar&t,^) welcher, wie ich glaube, znr 
Heratellnng von niomentanen nnd continaierlicben Andernngea 
YortrefTlicfae DieaBte za leisten rermag. (Fig. 1) 



Fig. 1. 

Rotalloniappirat nach Harbe. 

Er Htellt eine verTollkommnete Form jeaer bekannten Farben- 
kreisel dar, auf welcben zwei Yerschiedeufarbige oder verBchieden- 
helle Sectoren durch scbnęlle Rotation den Eicdruck der Misch- 
farbe hervorrufen, Die Seheibe, welche die Papierkreiae trftgt, 
iHt mit einer sinnTollen Yorrichlung Tersehen, Termittelst dereń die 
Sectoren wShrend der Drehung gegen einander yerachoben 
nnd HO in ihrer Mischfarbe continnierlicb ge&ndert werden kOnnen. 
Diese Yerscbiebuug kann scbnell — durch einen momentanen 
Handgrifif an dem Schieber k — , oder langsam — durch Drehung 

') W. ¥. Heli. 8. 258, Durch eine Linse wurde das Bild eines helleii 
Kreiaes auf eine Wand geworfen. Ein an der Linse durch ein Uhrwerk 
vorbeigezogener Schieber bewirkte eiiie allmiihliche Erhellung des Bildes, 
ohne deegeiL Form zu iindem. Einer ahnlichen Yorrichtung bediente sich 
Seashore. (111. and hall. S. 38 ft'.) 

*) Zuerst beachrieben: Physiol. Centralbl. 1894 No. 25. Hergestellt 
voiu Mechaniker E. Zimmermann, Leipzig, 
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einer (in der Figur nicht yorhandenen) Kurbel gescfaehen, die am 
binteren Ende des Apparates angebracht ist; urn y($Ilige Gleicb- 
mltosigkeit der Yerschiebang zn erzielen, kónnte man die Kurbel 
durcb einen Motor treiben lassen. Yerdunklung und Erbellung 
beliebiger Gescbwindigkeit, der Ubergang yersohiedener Farben 
in einander l^sst sich hier durch geeigoete Wabi der Partialfarben 
und -Intensit&ten aufs Leichteste herstelleu, w&hlt man z. B. 
zwei Grau yon sehr wenig yerschiedener Helligkeit, 80 wird die 
grOsstmóglicbe Yerscbiebung der Sectoren gegen einander nur 
eine ganz minimale Helligkeitsanderung im Oefolge haben.^) 

b^ ZurUntersuebungoptisch wahrnehmbarerBewegungen 
dienen sehr zweckmassig Linien, Punkte oder Figuren, die man 
auf Kymographien oder Hhnliche durch Uhrwerk bezw. Motor 
zu treibende Apparate auftr^t und am Auge yorbeiziehen lilsst. 
Dies Yerfahren wurde unter anderen bereits yon Fleiscbl^J und 
Aubert^) angewandt. Um eine ydllig geradUnige Bewegung in 
einer Ebene zu erzielen, benutzt man am besten zwei Kymo- 
graphientrommeln, tiber welche ein endloaer Papierstreif gespannt 
wird.^) — Annilhemd momentane BewegungseindrUcke kann 
man dadurch erzeugen, dass man das zu beobachtende Object 
binter einem Spalt yorbeifallen l^sst oder sonstwie schnell yor- 
beibewegt. — Will man Bewegungen unter Ausschluss jedes 
rubenden sicbtbaren Objectes untersueben, so ist Arbeiten im 
Dunkelzimmer und womOglich Beobachtung durch ein innen ge- 

*) Will man Farben veranderungen an Spectralfarben beobachten, so 
wird ein Farbenmischapparat nach Helmholtz (genau beschrieben von K5nig 
und Dieterici, Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinn. IV S. 243 [1893]) heran- 
zuziehen sein. Durch Benutzung eines doppeltbrechendcn Kalkspathes und 
eines Prismas werden verschiedene Telle zweier Spectren iiber einander 
geworfen und zur Mischung gebracht. Yerscbiebung des Kalkspaths, 
Drehung eines Nicol oder Yerstellung des Collimatorrolires vermag dann 
Yariation der Mischungsverhaltnisse und damit Yeranderung der Misch- 
farbe herbeizufiiliren. Doch scheint es mir fraglich, ob auf diesem Wege 
eine gleichmassige Anderungsgeschwindigkeit erzielbar ist. 

2) Physiol-opt. Notizen V. VI. Wiener Akad.-Ber. Bd. LXXXVI. 
III. Abt. S. 17ff. (1882). 

•) Die Bewegungsempfindung. Pfliigers Arch. Bd. XXXIX u. XL. 

*) Auf diese Weise beobachtete ich gleichgerichtete Bewegungsnach- 

bilder. W. v. Bew. S. 349 (31). 

Stern, VerftQdcrung8-Auffa8Sun^. 6 
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schwfirztes Rohr angebracht, welchea lediglich das bewegliche 
leachtende Object im Gesichtsfelde zeigt.^) — Aucb das Stroboskop 
l&sst sich za mancben experimentellen Stadien liber Ursprang 
and Wesen des optiscben Bewegnngseindracks natzbar machen. 
Die Wahrnehmang yon Bewegangen yermittelst des .Aages 
bietet soyiel Teilprobleme, dass es niebt mdglich ist, far alle 
Eyentaalitaten die teefanischen Angaben za maeheo.^) 

Gehorssinn. 

Yeranderung der Tonh5he. — Eigene Yersache liber die 
Wahrnehmang yon Tonyeranderangen fbhrten mich zar Con- 
straction eines Apparates, der sich ais darchaas leistungsiUhig 
erwies and yielleicht aach sonst, abgesehen yon dem yorliegenden 
Specialzweck, in der akastischen Praxis brauchbar sein dttrfte.^) 




Fig. 2. 

Tonver%nderungsapparat. (Schematische Zeichnung.) 

Der Ton wird erzeugt darch Anblasen einer Flasche F,^) 
die TonyerS,Dderang dadarch, dass w^hrend des Anblasens in 
der Flasche Qaeck8ilber nach einer bestimmten GesetzmUssigkeit 
zam Steigen oder Fallen gebracht wird. Unter der Flasche be- 



^) w. V. Bew. S. 341 (23). . 

^) Ausfiilirliches hieniber enthalt meine Monographie W. v. Bew. 

^) Beschrieben in: Yerhandl. d. physik. Ges. z. Berlin XVI. Jahrg. 
No. 4 S. 42 ff. Angefertigt vom Mechaniker W. Oehmke, Berlin. — tfber 
seine Anwendung siehe: W. v. Tonv. II. 

*) Bekanntlich liefern Flaschen kraftige und milde, ziemlich oberton- 
freie Klange. 



83 

findet sich ein mit Quecksilber geftillter Cylinder C, auf der 
einen Seite abgeschlossen dnrch einen ąaeckgilberdicfat scfaliessen- 
den Eolben, welcher darch Eurbeldrehang yorwUrts oder rtick- 
warts bewegt werden kann. 

Da in der Flasche der Ton sich in den bóheren Begionen, 
d. b. wenn sie mehr gefiillt ist, schneller ^ndert ais bei niederem 
Niyeanstande, ftlr ans aber die Gleichmilssigkeit der Tonftn^emng 
notwendiges Erfordemis ist, so mnss die Steigungsgescbwindig- 
keit in F reguliert werden. Diesem Zwecke dient der mit F 
commnnicierende »Variator< F, ein eigentlimlich geformtes Ge- 
iUsSy welches yon anten nach oben an Weite stark zanimmt.^) 

Das ans dem Cylinder C nach oben gepresste Qaecksilber 
yerteilt sich nan aaf die beiden Gefiisse F and F, and zwar 
wird es, je hdher es steigt^ za einem am so grOsseren Brach- 
teile yon F absorbiert, d. h. es steigt in F mit abnehmender 
Geschwttdigkeit. Das ist aber — nach obigem — ndtig, am 
eine gleichmiissige Tonllnderang in F za erzielen. Der in C 
laafende Eolben, welcher mit einer Schraabenspindel fest yer- 
banden ist, wird darch Karbeldrehang and Zahnradtlbertragang 
zar Yerschiebang gebracht. In der Figar ist nar eine Karbel 
dargestellt; der yon mir yerwandte Apparat besitzt dereń zwei, 
die mit yerschieden grossen Zahnr&dern yerbanden sind. Drehang 
der grOsseren Earbel fiihrt schnelle and momentan merkbare, 
Drehang der kleineren Earbel fUhrt ganz allmllhliche Tonyer- 
anderangen herbei.') Die Langsamkeit der Drehang ist beliebig 
za yariieren. Meist genligt Handdrehang nach dem Tacte eines 
stammen Metronoms, doch lasst sich aach hier die Earbel darch 
motorische Eraft treiben.^) An dem Zahnrad Z and der Spindel 
kann der jeweilige Stand des Qaecksilbers and dadarch indirect 

*) Die genaue Berechnimg dieser Form siehe: W. v. Tonv. 1. S. 7ff. 
Dieselbe ergab den Satz: Urn eine gleichmassige TonUnderungsgeschwindig- 
keit zu erzielen, muss man die Summe der Querschnitte (von F und V) pro- 
portional der dritten Potenz ^er Schwingungszahl steigen lassen. 

') Bei meinem Apparat bewirkt jede ganze Umdrehung der grossen 
Kurbel eine Tonveranderung um . drei Schwingungen, jede Drehung der 
kleinen eine solche von einer halben Schwingung. 

') Ein stummes Metronom ist leicht herzustellen dnrch Aufh^ngung 
einer Bleikugel an einem Faden, dessen Lange variiert werden kann. Eine 

6* 
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die TonhOhe abgelesen werden. — Fttr das Anblasen der Flasche 
ist der bisher tibliehe Blasebalg niebt immer aaareichend, da 
sieh bei ibm trots grdsster Yorsieht die Sebwankiingen des 
Tretens am Ton merklich machen iind andererseits die nach 
einmaliger FUlliuig znr Yerfligang steheode Łaft im gttostigen 
Falle 20 Secnnden anblUt, (so daas man aaf die Untersachunc 
ganz langsamer und daber l&nger wUhrender Yertodemogen yon 
vonihereiii yerzićhten mnss); dagegen wird ein yolikommen gleich- 
mftssiger Lnftstrom darch die Anwendong yon Dracklaftapparaten^) 
gewfthrleistet, bei denen aucb die fortw&brende unbequeiiie Be- 
dienang w&brend der Yersache, wie sie der Blasebalg yerlangt, 
in Fortfall kommt. 

b. Um Anderangen yon Scball- nnd Ton-Intensitilten her- 
beizuftihren, ist in der allm^blichen Nilherung bezw. Entfernang 
des schallenden oder tónenden Edrpers wobl das einfachste 
Mittel gegeben. Freilich yersagt dieses in einem wichtigen 
Pnnkte: die so erzeugte IntensitUts^nderang bat keine gleicb- 
mUssige Geschwindigkeit, da ja gleichen Strecken, die der sicb 
bewegende schallgebende K(3rper durcbl&aft, niebt gleiche Zn- 
w&chse (oder Abnahmen) der ScballstUrke entsprechen* An 
demselben Mangel leidet das Yerfahren Seasbore'8, der den Ton 
einer electromagnetisch erregbaren Stimmgabel dadnrcb allmUhlich 



solche Eugel schwingt, einmal angestossen, lange Zeit vdllig gerauschlos. 
Durch am Faden angebrachte Marken lassen sich dann verschiedene Tempi 
festlegen. (tlbrigens sind auch stumme Metronome, die bereits tariert sind^ 
im Handel zu haben.) — Die Benutzung von Motor oder Uhrwerk fur 
akustische Yersuche wird gewóhnlich an dem starken Ger&usch derartiger 
Triebwerke scheitem. Indes sind solche mechanische Hilfsmittel auch meist 
nicht ndtig, da man nach einiger tJ^bung auch durch Handdrehung der 
Eurbel ein derartiges Gleichmass der Bewegung herbeifiihren kann, dass 
eventuelle kleine Unregelmassigkeiten jedenfalls weit unter der Schwelle 
liegen. 

^) Bei denselben wird die Luft yermifoelst einer Lufkpumpe unter 
mehrathmosph9,rigem Druck in einem Kessel aufgespeichert, aus dem sie 
nach Ofi&iung eines Hahnes in continuierlichem Strome ausfliesst. NS.here 
Beschreibung siehe: Verh. d. Physikal. Ges. XVI S. 47. (Doch sind die 
dort im Schluss gemachten Zahlenangaben iiber die Ausgiebigkeit einer 
einmaligen Ftillung zu hoch gegriffen.) 
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Terst&rkte, dass er die KoUen des Schlitteninductoriaini langsam 
einander sJiherte.^) Dennoch wird wohl ftlr gemsse Problem- 
stellangen (z. B. zur Untersnchang der Abfa&ngigkeitsbeziehung 
zwiscben JLnderungswahmebmang und Geschwindigkeit) die eine 
oder andere dieser Methoden ausreichen, insbesoDdere wird 
der Febler der ersteren um so geringftigiger, je kleiner der 
ganze yon dem schallenden Edrper za durchlaufende Weg im 
YerbUltnis znr Gegamtentfemuog yom Ohre ist.') 

c. AnderuDgen der Scballrichtang lassen sich ebenfalls 
dnrch einfaebe Bewegungsmechanismen erzeagen. 

Hantsinn. 

Der Wabrnebmnng Yon DruckyerftnderuDgen galten die 
ersten ezperimentellen Untersuchungen, welehe tlberbaupt liber 
das Problem der Yer^Lnderanggaaffassung (abgesefaen yon der 
Bewegungswahmehmung), am Menseben znr Ansfttbrnng gelangten. 
Sie wnrden yon Stanley Hall nnd Y. Motora im Jabre 1887 
publiciert.^) Ibr Yerfahren beatand darin, dass der Dmck yon 
dem einen Armende eines Hebels anf die Hand ausgelibt wnrde, 
wUbrend ein am entgegengesetzten Hebelarme dnrcb ein Ubr- 
werk entlang gezogenes Laufgewicbt den Drnck allm^blicb yer- 
mebrte oder yerminderte. 



1) 111. and hall. S. 51. 

*) Nur andeutungsweise und mit all dem Yorbehalt, der bei noch 
nicht yerwirklichten technischen Ideen notwendig ist, sei hier ein Weg er- 
walmt, welcher mir die obige Schwierigkeit ganz zu l6sen scheint. Ich 
denke an eine Anwendung des Yariator-Princips, das sich mir bei Ton- 
hSheanderungen ais branchbar erwiesen hat (s. S. 83). Wird der schallende 
K5rper mit gleichmassiger Geschwindigkeit dem Ohre genahert, so nimmt 
die Intensitat mit fortwahrender Beschleimigung zu. Um daher eine gleich- 
massige Geschwindigkeit der Schallyerstarkimg herbeizufilhren, mtłsate die 
Bewegung eine nach einem leicht festzustellenden Gesetze fortwahrend ver- 
zdgerte sein. Baut man nun ein Yariatorgefass von solcher Form, dass 
die darin enthaltene Fliissigkeit nach der .gewiinschten Gesetzmassigkeit 
steigt oder fallt (was durch zu berechnende Kriimmung der Seitenwande 
ermSglicht wird), und lasst man yermittelst Schwimmers und RoUeniiber- 
tragung den tonenden KOrper an den Bewegungen des Fltissigkeitsniyeaus 
teilnehmen, so ist der vorgesetzte Zweck erreicht. 

») Press. Changes p. 72 ff. 
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Weit Yollkommener sind die Apparate yon v. Frey and yon 
Stratton, welche beide im Jahre 1896 beschrieben wurden. 

Der eigentliche Zweck der v. Frey^Bchen »Schwellenwage«^) 
ist nicht sowobl, Unterscheidnngsscbwelleii fOr DrackSLoderangeHy 
ais yielmehr die Reizschwelłe ftir Drack Uberbaupt zu bestimmen, 
d. h., sie soli einen Druck yon O an steigem, bis er wahr- 
genommen wird. Sie ist deshalb nicht dazn eingerichtet, hohe 
Anfangsdmcke heryorznbringen, yermag aucb nicht Drackab- 
nahmen zn erzengen; doch wUrde diesen beiden Erfordemissen 
wohl dnrch geringftagige Modificationen nachzakommen sein. 




Fig. 3. 

V. Frey^sche Schwellenwage. (Schematische Zeicłmung.) 

Die Schwellenwage (s. Fig. 3) wird durch den in einem 
Statiy befestigten TrSger T gehalten. Sie besteht im wesent- 
lichen aus zwei Hebeln Hi und Ą, die sich um zwei parallele 
Axen Al und A2 drehen und durch eine Uhrfeder U mit ein- 
ander yerkuppelt sind. Die Wagę kann durch die Schraube M 
80 eingestellt werden, dass der Stift Sł den darunter ruhenden 
KOrperteil, ftir welchen die Belastungsschwelle festgestellt werden 
soli, eben beruhrt. 

^) M. V. Frey, Sinnesfunct. I, S. 189 ff. 
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Wird nun der Hebel H^ im Pankte F gehoben, so wird 
dorch Yermittlaog der Uhrfeder yon Sł ein Druck aasgeUbt, der 
am 80 grOsser ist, je weniger nachgiebig die Feder U einerseits, 
je hober die Habh()he yon F andrerseits ist. Die Hebung yon 
F geschieht dureb einen Faden, der an einem Knde der Leiste L 
befestigt ist. L ist urn die senkrecbte Axe P drehbar. Wird 
nun das Ejmographion K in Drehung yersetzt, so nimmt 
der Daumen D die Leiste L ein Stiick Weges mit and bewirkt 
daher allm&hliche Hebang yon F um eine bestimmte Strecke; 
die Folgę ist ein allmablich sich steigernder Drack in St. ,Darch 
Einsetzen yerschiedener Uhrfedern, sowie dureb yersebiedene 
Drehnngsgeschwindigkeiten des Kymographions l&sst sich die 
Geschwindigkeit der Drackzunahme ionerbalb sebr weiter Oreozen 
yariieren. Die Dauer der Druekanderung, d. b. die Zeit w&brend 
dereń L yon dem Eymograpbion mitgenommen wird, ist geunu 
einstellbar und yon Fali za Fali darcb Yerscbiebang yon K 
yariierbar. 

Die Yorriobtung yon Stratton^) ist kein solcber Praecisions- 
apparat, wie der eben besebriebene, daftir aber in ibrer An- 
wendbarkeit bedeutend yielseitiger and leicbt berstellbar. Sie 
yermag Druckzanabmen and -Abnabmen, momentan und all- 
mUblicb, mit beliebigen Anfangsdrucken und in yerscbiedenen 
Gescbwindigkeiten, zu bewerkstelligen. 

^ Fig. 4 giebt ein sebematisebes Bild der Installation. Der 
Druck gebt aus yon dem einen belasteten Ende eines Hebel- 
armes (d) ; der Stift d wird auf die rubende Hand des Beobacbters 
aufgesetzt. Das andere Ende wird yon oben und unten dureb 
zwei weitere, an einem anderen Tiscbe befestigte Hebel, die 
zum Hauptbebel Winkel yon 90^ bilden, gestUtzŁ Zur Herbei- 
fiibrung momentaner DruckśinderuDgen genligt es, einen dieser 
Hilfsbebel abzubeben (dureb einen leichten Druck bei ebezw. /); 
sodann wirkt nur der andere und Ubt auf das Ende z des 
Hauptbebels einen genau bestimmbaren Druck nacb oben oder 
nach unten aus. Das Ergebnis ist eine momentane Erbóbung oder 
Yerminderung des yon d auf den Finger der Yersucbsperson 



>) w. V. Dnickand., S; 531 u. 551. 
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auBgettbten Druckes. Die Grdsse dieser Drack&nderang ist 
dnrch Aaswechselung der Gewichte b bezw. c yariierbar. 




Fig. 4. 

Strattons Apparat zur Erzeugung von Druckttnderungen. (Schematische Zeichnung.) 

Um allm^hliche Yerfinderangen za erzeugen, wird der im 
Wasser bUngende und dnrch das Gewichtm aeqailibrierte EOrper IT 
durch den Haken h mit dem einen oder anderen der Gewichte 
c bezw. b in Yerbindang gesetzt. Das Aasfliessen des Wassers 
bei g bewirkt ein Scfawererwerden des Kdrpers K und damit 
einen allm^hlich und continuierlich znnehmenden Zug bei A, der 
sicfa dann ais abnehmender oder zunefamender Druck auf den 
Haupthębel und die Bertlfarangsstelle d tibertr&gt. Dnrch yer- 
schiedene Stellung des Hahnes H l&sst sich die Geschwindigkeit 
des Wasserabflnsses und damit die der Druck&ndemng innerhalb 
grosser Grenzen abstufen; weitere Yariationen sind m($glich 
durch Benutzung yerschieden schwerer Kórper K. 

Schon lange yor allen bisber erwUfanten Yersuchen sind auf 
Anregung Preyer's Experimente angestellt worden, welche die 
Wirkung allm&hlich sich ftndemder Hautreize auf Tiere — ins- 
besondere auf Frdsche — zum Gegenstand hatten. Bei den 
yon Heinzmann^) und Fratscher^) ausgeftlhrten Yersuchen bestand 

*) A. Heinzmann. tlber die Wirkung sehr albnahlicher Anderungen 
thennischer Reize auf die Empfindungsneryen. — Pfluger'8 Archiv ^I 
S. 222 (1872). 

*) C. Fratscher. tJber langsame und continuierliche Nervenreizung. 
— Jen. Zeitschr. f. Naturw. IX, S. 130 (1875;. 
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das Haupterfordernis nicht so sefar in einer absoluten Gleich- 
m&ssigkeit der Anderungsgeschwindigkeit, ais in eioer móglichst 
weit getrieben^n Langsamkeit der Yer&nderang, die oft einen 
einzelnen Yersuch standenlang wUhren Hess. Die Mittel, dnreh 
welche diese so ausserordentlich langsamen Reizftnderungen er- 
reicht wurden, seien hier kurz erwftfant. 

Thermische Reizung. — Der zu untersuchende Frosch 
wurde in ein Gefiiss gesetzt, welcbes Wasser von circa 19*^ Celsius 
enthielt Mit dem GefiŁss commnnicierte yermittelst langer Rohre 
eine etwas tiefer stebende, kleine Glaskngel, unter der sicb eine 
ganz niedrige Gasflamme befand. Das in der Glaskugel er- 
wHrmte Wasser stieg continaierlicb nacb oben nnd bewirkte so 
eine ganz allmfthlicbe, ^/goo — Ysoo Grad pro Secnnde betragende 
ErwUrmnng des Wassers in dem grossen Geftlss. — In ent- 
sprechender Weise fand, nnter Benntzung einer EUltemischnng, 
Temperatnrerniedrigang statt. — Mir scheint, dass diese Technik 
in ^hnlicfaer Weise sich anch zu Yersnchen amMenschen eignen 
wlirde. 

Chemische Reiznng nnter Anwendnng yon einprocentiger 
Scbwefels&are nnd yon einprocentiger Ealilaage. — In einen 
Trichter tropft yermittelst Hebers continuierlich ans einem Glase 
ganz langsam die Sftnre nnd ans einem anderen Glase mit weit 
grOsserer Geschwindigkeit Wasser, so dass in dem Trichter eine 
starkę Yerdtlnnung stattfindet. Diese Mischung tropft wiedemm 
ans dem Trichter in das den Frosch umgebende Wasser, welcbes 
somit in ausserordentlich langsamer Weise angesUuert wird. 

Mechaniscbe Reizung. — Ein Schenkel des Frosches wird 
zwischen zwei Korkplatten gelegt, dereń obere das untere Ende 
eines Schraubstockes bildet. Durch ganz geringe, in kleinen 
Zeitinteryallen erfolgende Drehungen des Schraubenkopfes Islsst 
es sich bewirken, dass die Schraube in der Secunde um durch- 
schnittlich 0,0015 mm gesenkt wird, was eine sehr langsam 
zanehmende Quetschung des eingeklemmten Schenkels im 
Gefolge bat. 
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§ 7. Methodik. 

(Beurteilungs yerfahren. Reactions verfahren. ) 

Die Methodik, welche bei Yer^ndeningsyersachen zur An- 
wendang zu kommea bat, zeigt in gewissen allgemeinen Ziigen 
Ubereinstimmung mit jenen Yerfahrungsweisen, die man zar 
MesBung der sogenannten »UntersehiedseinpfiQdlichkeit€ | benntzt 
bat; indessen sind doch andrerseits darcb die Eigentilmlicbkeit 
des Problems so zahlreiehe Differenzen bedingt, dass eine ein- 
gehende Darstellung der Metboden und zwar zum Teil nnter 
andersartigen ais deii gewobnten Gesicbtspankten n()tig wird. 
Namentlicb wirkt die Continaation des Reizes und, damit zur 
sammenbsiDgend, das Mitspielen des .so wicbtigeu Zeitfactors 
modificierend aiif die gesamte Untersucbaogsweise ein. 

Sźimtlicbe Yerfabrungsweisen lassen sicb in zwei Rubriken 
ordnen, die ich mit »Beurteilangsyerfabren€ and >Reactions- 
yerfabren* bezeiebnen m5cbte.^) Man kann entweder den sicb 
findernden Reiz an Dauer und Umfang begrenzt dem Beobacbter 
zur Beurteilung yorlegen, oder man kann ibm die Reiz^nderung 
unbestimmte Zeit yorfiibren und ihn yeranlassen, selbst durcb 
eine Reactionsbewegung den Yersucb zu beenden. Innerbalb 
jeder Gruppe giebt es dann wieder mannigfaltige Modificationen; 
so wird sicb das Beurteilungsyerfabren ganz yerscbiede&artig 
gestalten, je nacbdem es sicb darum bandelt, Einzelwerte der 
Urteilsscbwelle oder aber den Yerlauf der Urteils-Ricbtigkeit 
und -Sicberbeit zu constatieren (oder endlicb die Unter- 
scbeidungsiabigkeit fiir mebrere mit einander zu yergleicbende 
YerSrnderungsprocesse festzustellen). Die Reactions - Metbode 
wiederum kann die beiden ganz beterogenen Formen der 
Bestimmungsreaction und der Auslósungsreaction an- 
wenden; dort ist die Reactionsbewegung ein yerabredetes Zeicben 
fflr den Moment der Merklicbkeit, bier ein direct durcb die 
Reizeinwirkung ausgel5ster motoriscber Act. Jenes Yerfabren 



*) Obige Zweiteilung deckt sich ungefahr mit derjenigen, die Ebbing- 
haus neuerdings ganz allgemein fiir die psychophysische Methodik vor- 
geschlagen hat. Er spricht von Methoden »mit Urteilsfindung« einerseita, 
»mit Reizfindung« andererseits. (Grundziige der Psychol. I, S. 76,) 
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ist nur bei Personen anwendbar, die der Selbstbeobachtong Wnig 
Bind, dieses anch in F^Hlen, wo Selbstbeobachtung nnm($glich 
^oder nns nicht zag£lnglich ist, bei Eindern, Geisteskranken, 
Schlafenden, Tieren. Ais Abart der Reactionsmetbode ist dann 
des Begistrierungsyerfafarens zu gedenken, bei der der Yerlaaf 
der ganzen Wabrnehmung zur graphischen Darstellnng gelangt. 

Benrteilnngsyerfahren. 

Das BenrteilangSYerfabren ist insofern die reinere Methode, 
ais die vom Experimentator selbst abgegrenzte Dauer der Ver- 
linderung ydllig eindeatig festgelegt ist, wllhrend sie sich beim 
Reactionsyerfahren aus der Yerąuickang mit der Beactions- 
zeit des Beobachters scbwer beraasl5sen l&sst. Dagegen ist das 
Yerfahren yiel langwieriger and die Bewertung der Resaltate 
schwerer. Der einzelne Beurteilangsyersuch liefert nicht, wie 
der einzelne Beactionsyersnch, scbon einen Schwellenwert; ja es 
ist sogar oft schwer, ans einer grOsseren Reihe yon Urteilen 
mit einiger Sicherheit eine Massbestimmung der Schwelle za finden. 

Ein Haaptgrand hierfbr liegt in der Mannigfaltigkeit and Streu- 
ung yon Urteils&asserungen. Ist eine Yeranderang yon bestimmter 
Daner an dem Beobachter yorbeigezogen und soli er dann -seine 
Wabrńehmang formulieren, so ist es nicht etwa jedesmal mit 
einer der drei Antworten »ja«, »anbestimmt<, »nein< gethan. 
Bei gew5hnlichen Yersnchen Uber Unterscbiedsempfindlichkeit 
kann man meist mit Leichtigkeit eine BeschrUnkang der 
Urteile aaf jene Dreizahl herbeifiihren; bei Yer&nderangen, 
namentlich bei allmfihlichen, liegt die Sache yiel complicierter. 
Man bedenke, dass die Beobachtnng eine Zeit hindarch wllhrt, 
und dass wahrend dieser Zeit der Beobachter die mannigfaltigsten 
Erlebnisse haben kann und auch meistens bat. Jetzt glaabt er 
eine Yeranderang wabrzunehmen, im nslchsten Moment wird er 
wieder zweifelhaft, bald, ob er Yeranderang oder Constanz, bald, 
ob er Yer&nderung der einen oder der anderen Richtung wahr- 
genommen bat a. s. w.; wenn dann das Schlusssignal kommt und 
er ein Facit aus seinen Beobachtungen ziehen soli, so ist es 
natflrlich, dass seine Antworten eine ganze Stufenreihe yon 
Sicherheitsgraden enthalten kOnnen. Es ist ferner yerst&ndlich 
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dasB zwei in Daner, Oescbwindigkeit nnd Bichttmg tiberein- 
stimmende YerUnderangsprocesse das eine Mai so and das andere 
Mai anders benrteilt werden k($nnen. Und es darf endlicb nicbt 
yerwandem, dass meist die Ebenmerklicbkeits-Urteile sicb nicbt 
auf eine engbegrenzte Reizgegend conceutrieren, dass yielmebr 
innerbalb eines weiten Reiznihfangs fdr jede beliebige Yer- 
anderungsgrósse sicb » Den tlicb-€, »Ebenmerklicb-<, »Unbe8timmt-« 
und negatiye Urteile neben einander befinden. 

Bestimmung yon Urteilsscbwellen. — Trotz aller dieser 
Schwierigkeiten ist man docb in der Lagc, durch eine gewisse 
Anordnnng der Yersncbsreiben za Schwellenwerten zu gelangen, 
docb sei scbon bier gleicb beryorgeboben (was weiter unteu 
nocb aasgefUbrt werden wird), dass die Metbode mancbe 
ScbwUcben bat, and dass jedenfalls in ibr die Stftrke des Be- 
arteilangsyerfabrens nicbt mbt; diese tritt erst dort beryor, wo 
man weniger den einzelnen Scbwellenwert, ais den ganzen 
Mecbanismus des Urteilens za erforscben strebt. 

Die Scbwellenermittelang findet dadarcb statt, dass man 
innerbalb jeder Yersucbsreibe yerscbieden abgestufte Yerande- 
rungsgrossen darbietet, yon einer kleinsten ąn^ die nocb nicbt 
erkannt wird, bis zu einem Umfang, der mit Sicherbeit erkannt 
wird; die Abstufangen kdnnen entweder in regelmassiger Reiben- 
folge oder in regelloser Miscbang yorgelegt werden. Das Yer- 
fabren ^bnelt sehr der Metbode der ebenmerklicben Unterscbiede. 

Bei den Yersucben mit regelmd.ssiger Abstufang mass stets 
eine aufsteigende und eine absteigende Reibe zar Gombination 
gelangen, damit constante Febler yermieden werden. Nennen 
wir u den Umfang der Yer&nderung, a die Anfangsgr5sse, 
welcbe yerandert wird, so sind zar Scbwellenbestimmung min- 
destens zwei Yersncbsreiben nOtig: 

Ul, Ug, U3 an-i, Un 

Un* Un— j, Un— 2 • ^2i Uj. 

Jeder u-Wert tibertriflft den u-Wert mit niederem Iadex am 
eine constante GrOsse. Die obere Reibe, welcbe mit nntermerk- 
licben Yer&nderungen beginnt, liefert ein u', bei dem zam ersten 
Małe das Yer^nderungsurteil auftritt, die zweite Reibe, die mit 
Ubermerklicben Yerśinderungen anbebt, ein a'', bei dem zam 
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letzten Małe die YerUnderuDg bemerkt wird. (Im allgemeinen 

u" + u' 
ist u grOsser ais u*.) — ^-^ bedeutet dann den absoluten 

Schwellenwert A, das Yerh^ltnis deer ebenmerklicbeu Yerftnde- 
rangsumfangg A znr Anfangsint^nsit&t a liefert ein Mass der 
relatiyen Urteilsschwelle. 

Flir jede Yeninderuog gegebener Anfangsiotensitilt nnd 6e- 
scbwindigkeit lassen sich yier A-Werte fioden, da ja eine Yer- 
^ndernng stets nach zwei Richtungen mOglicb ist nnd da ferner 
jedesmal geschieden werden muss zwiscben der Ebenmerklieb- 
keit einer Yer^nderung tiberhaupt nnd der Ebenmerklichkeit der 
Bichtung. Man kann also yon oberer oder unterer Scbwelle 
sprechen, je nachdem die Yer^nderung nach oben oder unten 
gerichtet, eine Zu- oder Abnahme, ErhOhung oder Yertiefung etc. 
ist (Ao und Au); andererseits kann man die Scbwelle flir Yer* 
S^nderungen tiberhaupt von der Richtangsschwelle sondern 
(Ay und Ar), 80 dass sich die yier Schwellenbezeichnungen 
Avoi Aro, Avu, Ara crgcbcn. Selbstyerstilndlich darf man sich 
nicht mit den ans je einer anfsteigenden und absteigenden Reihe 
gewonnenen Schwellenwerten ais endgtiltigen Bestimmungen be- 
gniigen, sondern wird dnreh mehrfache Wiederholungen Mittel- 
werte festzustellen suchen. 

Hat man mit unregelmassiger Reihenfolge der yerscbie- 
denen u-Werte gearbeitet, so wird die Reihe zwar nicht stets 
einen so leicht bestimmbaren Anfang der Merklichkeit aufweisen, 
immerhin aber wird sie einige Unsicherheits-Urteile darbieten, dereń 
Mittelwert ais Scbwelle angesehen werden kOnnte. Doch ist 
dies Yerfahren ziemlich rob und nicht immer ausreichend. 

Die eben skizzierte Methodik bat durchaus ihre Berechtigung 
nnd ist auch bereits mehrfach erfolgreich angewandt worden;^) 
indes darf man sich den Schranken und Nachteilen derselben 
nicht yerschliessen. Zunachst kommt die Yielgestaltigkeit der 
Urteile so gut wie garnicht zu ihrem Recht; ja die meisten 
Urteile fallen einfach unbenutzt unter den Tisch, bezw. dienen 



^) So von mir fur Helligkeitsyeranderungen, von Stratton und v. Frey 
fur Druckanderungen. 
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lediglich dazu, die Grnppe der Ebenmerklichkeits-Urteile nach 
oben UDd anten abzugrenzen (wobei ansserdem die Grenzen 
noch oft durch Ubergangs- und Zwłschen-Urteile labil und zwei- 
dentig werden). Ferner kommt durch die Eigenart des Zeit- 
factors ein Fehler in die Yersuche, den man bei den entsprechenden 
Experimenten liber ebenmerklicbe discrete Unterschiede nichl 
kennt. Da n&mlich innerhalb einer Reihe bei gleichbleibender 
Geschwindigkeit die Umf&nge der YerUndeningen abgestnft 
werden soUen, so bedeatet dies zngleich anch eine Abstafnng 
der Dauern; die kleinste Yer&nderung wird anch am klirzesten 
wSrhren, die umfangreichste am ł&ngsten. Lslsst man pan aber 
YerS.nderungen yon lanter yerschiedenen Dauern auf einander 
folgen, 80 steht das Bewusstsein jedesmal yor einem neuartigen 
Erlebnis, dem es nicht recht angepasst ist. Wenn irgendwo, so 
ist bei zeitlich ausgedehnten Bewusstseinsacten eine Einstellung 
des psychischen Habitus ndtig, und erst wenn diese erfolgt ist, 
kann das Urteil zur yollen Entfaltung kommen. Bei obigem 
Yerfahren aber ist eine derartige Einstellung w&hrend der yon 
Fali zu Fali weohselnden Zeiten unmOglich. 

Weit schwerwiegender jedoch ais alle bisher erwahnten 
Punkte ist der Umstand, das das Yerfahren ein wissentliches 
ist; und die Wissentlichkeit scheint mir eine directe Gefahr filr 
den ganzen Wert der Resultate zu bedeuten. Die Yersuchs- 
person weiss zun&chst, dass die s^mtlichen Yersuche einer 
Reihe gleichartige YerUnderungen (z. B. nur Zunahmen) darbieten. 
Sie weiss ferner, dass die einzelnen Reize in regelm^ssiger Ab- 
stufung nacheinander yorgefllhrt werden (wir lassen hier die 
seltener anwendbare und rohere Methode, die mit unregelmassiger 
Mischung arbeitet, bei Seite) — so dass Erwartung und vor- 
gefasste Meinung die Urteile leicht beeinflussen kOnnen. Erst 
ktirzlich hat Seashore^) nachgewiesen, mit welcher Promptheit 
und Sicherheit die Erwartungssuggestion gerade bei allm&hlichen 
Yerslnderungen reagiert. War mehrere Małe hintereinander ein 
schwacher Reiz langsam bis zum Bemerktwerden gesteigert 
worden, so konnte in den folgenden Malen, wenn nur die 



») 111. and hall. S. 29 flf. 
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aasseren Umstfinde, Signale etc, gleichgehalten wnrden, wieder 
und wieder das Merklichkeitsnrteil proyociert werden, — ohne 
dass tlberhaapt der Reiz dargeboten worden war!! Wenn 
irgendwo, so ist es daher gerade bei Yer&nderungsesperimenten 
erforderlich, mit dem wissentlichen Yerfabren nnr anter Anwendnng 
hOchster Yorsicht und Zarlickhaltung yorzugeheD.| 

Aber selbst wenn man der Beeinflussung des Urteils dureh 
Erwartung und Yomrteil nieht eine so erhebliche Bedentung za- 
gestehen will, dass sie die Ergebnisse tlberhaapt illasorisch 
maeht, so ist die Wissentlichkeit doch jedenfalls ein Hemmnis 
ftir die freie Entfaltang der Urteilstb^tigkeit, and eine Beihe 
gerade der interessantesten Fh^nomene f&llt bei dieser klinstlichen 
Yereinfachang ans. Denn in der That baben wir die Yer- 
ftndernngsbearteilang in ihrer ganzen Eigenart erst dort Yor ans, 
wo der Beobachter bei jedem Einzelfall Yon Neaem yor der 
Frage steht, ob er eine Yer&ndemng and was fUr eine er 
wahrgenommen habe, wo er also, ohne sich anf Yorangegangenes 
za yerlassen, yOllig nnbefangen mit dem jeweilig Dargebotenen 
sich abfinden mass. Hierbei stellen sich dann aach, aasser den 
eigentlichen Schwellenwerten, zahlreiche weitere qaantitatiye Be- 
ziehnngen herans, ftlr welche es anserer Schwellenmethode 
gUnzlich an einem Organe fehlt; da mass dann die gleich za 
besprechende Methode des Urteilsganges einsetzen. 

Nach allem Obigen wird es geraten sein, die Schwellen- 
methode nar sparsam anzawenden; insbesondere wird sie wohl 
fflr die Wahrnehmang yon Momentanyer&nderangen natzbar gemacht 
werden kOnnen, da hier einige der ge&asserten Bedenken nicht 
gelten. 

Ais Methode des Urteilsganges m5chte ich ein Yer- 
fahren empfehlen, das bisher zwar in Andeatangen schon mehr- 
fach yorhanden war, niemals aber mit yoller Conseqaenz ans- 
. gestaltet and darchgeftlhrt worden ist. Es ist dnrchaas nicht 
aaf YerSrnderangsantersachangen beschrftnkt, ja hat yielleicht 
ein aasgedehnteres Anwendangsgebiet, ais die meisten anderen 
psychophysischen Experimentalmethoden; [indessen yerzichten wir 
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faier anf eine generelle Ausarbeitung der Methode and woUen 
die Besprechang nur soweit durchfuhreo, ais es nnser Special- 
problem yerlangt. 

Die Methode des Urteilsganges nnterscheidet sich Yon den 
anderen psychophysischen Massmethoden, anch yon der ihr sonst 
^hnlichen Methode der richtigen uod falschen Fftlle, dadurch, 
dass sie nieht sowohl anf die Feststellang einer einzelnen Beiz- 
grOsse hinstrebt, die ais Schwellenwert za gelten hat, sondern 
dass sie eine Beihe yon Werten herbeizuftlbren sacht, welche 
fUr yerschiedene Reizgr^ssen oder Beizformen den jeweiligen Grad 
der Urteilsf^higkeit reprUsentieren. Es handelt sich hier nieht 
am ein Ja oder Nein, sondern ani ein Mehr and Minder. Damit 
sacht die Methode jener oben erw&hnten Thatsache nilher za 
kommen, dass die Fahigkeit, Yerilnderangen wahrzanehmen, eine 
darch yielf&ltige Ntlancen abgestafte ist, and sie sacht diese 
Ntiancen selbst wiederzageben; sie nntzt die gefi^llten Urteile in 
mOglichst weitem Umfange aas, and sie zeigt in ihrer Anwendang, 
dass die Abstafang der Urteilssicherheit and Urteilsrichtigkeit 
psychische Massbestimmangen sind, die an Wichtigkeit den 
Schwellenbestimmangen darchaas nieht nachstehen, ja zam Teil 
aaf Gebiete Liełit werfen, die jenen yerschlossen sind. Die 
Methode hat, wie bemerkt, anch noch den Yorzag, dass sie ein 
yQllig anwissentliches Yerfahren erlaubt; dass sie anch gewisse 
Schattenseiten bat, soli nieht geleagnet werden; wir kommen 
aaf dieselben noch za sprechen. 

Betrachten wir zaniLchst das Materiał, mit dem za arbeiten ist. 

Gegeben ist in einer, der Yersachsperson anbekannten 
Mischang eine Reihe yon Yeranderangsprocessen yerschieden an 
Umfang, Geschwindigkeit, Richtang. Processe irgend einer Ver- 
^nderangsform^) werden nieht einmal sondern Nmal yorgefUhrt. 
Die so proyocierten NUrteile tlber diese VerS.nderangsform laaten 
nieht alle gleich, yielmehr finden sich in yerschiedener Hftafig- 
keit mannigfache Urteils&asserangen, die sich in eine der beiden 
folgenden Scaleń bringen lassen. 



*) Der Begriff der Veranderungsform soli hier in mOglichst allgemeinem 
Sinne jedes Merkmal umfassen, das bei Yeranderungen variiert werden 
kann: Richtung, Umfang, Geschwindigkeit, Dauer u. s. w. 
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A. Der einfachere Fali ist, dass nur liber die Thatsache 

der Yerftnderang, nieht aber liber dereń Richtung ein Urteil 

gefUUt werden soli, sei es, dass liberhaupt nur Yertoderungen 

einer Richtung dargeboten werden, sei es dass die factische 

Yerschiedenheit der Richtung yernachlftssigt wird. 

Fragestellung: Haben Sie die Yerftndernng (bez w. eine Yer- 

toderung) wahrgenommen? 

Urteilsscala : 

Ja! (d. h. die Yerftnderung wurde sehr deutlich bezw, 

lange vor dem Endsignal bemerkt.) 

Ja. 

Ja? (= ja fraglich.) 

Unbestimmt. 

Nein? (Śehr selten.) 

Nein. 

B. Complicierter werden die Yerh&ltnisse, wenn nicht nur 

die Esistenz einer Yerftndernng liberhaupt, sondern auch ihre 

Richtung zur Beurteilung steht, z. B. bei solchen Yersuchs- 

reihen, in denen in unregelmftssiger Folgę Yerftnderungen beider 

Richtungen (eyentuell untermischt mit constant bleibenden Reizen) 

dem Beobachter yorgelegt werden. Die Fragestellung lautet dann : 

Was nehmen Sie wahr? Die Urteile zerfallen in folgende Oruppen :^) 

Zunahme! 

Zunahme. 

Zunahme? 

Constanz! (oder Gleichheit!) Unbestimmt. 

Constanz. Zunahme oder Abnahme.') 

Constanz? 

Abnahme! 

Abnahme. 

Abnahme? 

< 

^) Ich wahle hi er und in den folgenden F&llen Intensitatsanderungen 
ais Beispiele, weil mit diesen bisher am meisten gearbeitet worden ist ; bei 
Ver&nderungen anderer Art wurden die Termini wechseln (statt Zu- und 
Abnahme z. B. Erhdhung, Yertiefang etc), im tibrigen aber gelten die 
obigen Erwagungeń in ganz gleicher Weise fQr Yeranderungen jeglicher Art. 

*) D. h.: Die Eiistenz einer Yeranderung wurde jedenfalls bemerkt^ 
dagegen konnte uber die Richtung keine Entscheidung gefó.llt werden. 

Stern, Yerftnderangs-Auffassang. 7 
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Es sei . 
N die Anzahl der dargebotenen FftUe irgend einer Yer- 

toderungsfonn, 
n die Anzahl der gefftllten Urteile einer Kategorie, 
r die Anzahl der richtigen Urteile. 

Es bedeute femer 
(n)d die Anzahl der aof ^dentlichc laatenden Urteile, 
(n)b (»bemerkt«) die Anzahl der einfachen praedicatlosen Urteile 

(ja; nein; Znnahme; Gleichheit; Abnahme)^ 
(n)u die Anzahl der auf ^unsicher* lantenden Urteile Cja?; nein?; 
Znnahme?; etc); 

ebenso : 
(r)d die Anzahl der richtigen Deutlich-Urteile, 
(r)b .die Anzahl der richtigen pr^dicatlosen Urteile, 
(r)u die Anzahl der richtig tendenzierten Unsicher-Urteile. 

Es lassen sich nnn yerschiedene Rechnnngsweisen anwenden, 
dereń jede ihre besondere Bedentung hat. Wir kónnen nslmlich 
einerseits allein die richtigen Urteile, andererseits die Ver- 
teilnng der gefslllten Urteile (ohne BerUcksichtigung, ob sie 
richtig oder falsch sind,) in Betracht ziehen; eine andere 
Scheidung entsteht, je nachdem wir die einzelnen Urteile ledig- 
lich z&hlen, oder sie nach ihrem Sicherheitsgrade yerschieden 
bewerten. Wir gewinnen dadurch vier Masse, in denen yerschie- 
dene Ntiancen des Urteilsprocesses znm Ansdruck gelangen; ich 
mOchte diesen NUancen ais Urteilsrichtigkeit, Urteilssicher- 
heit,UrteilstendenznndUrteilsentschiedenheit bezeichnen. 
Yon diesen yieren ist das Mass der Urteilssicherheit das wichtigste. 

Alle Berechnangsarten stimmen in dem Princip ttberein, 
dass sie fUr jede Yerftnderungsform einen Qaotienteu herzu- 
stellen snchen, der ais ein Index dafUr gelten kann, welchen 
Grad die zu nntersuchende Eigenschaft der UrteilstMtigkeit 
hier erreicht 

Dieser Qaotient gewinnt aber erst dann seinen Hauptwert, 
wenn er ftlr yerschiedene Verllnderungsgr5ssen festgestellt ist; 
werden die so gewonnenen Urteilswerte zu einander in Be- 
ziehnng gesetzt, bezw. zn einer Curye yereinigt, so zeigt diese 
den Gang der Urteilsfóhigkeit in seiner Abhftngigkeit yoń der 
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Yerfoderangsgeschwindigkeit oder yon der YerftnderangBdauer 
oder von dem YertoderungBainfang oder von der Yertoderangs- 
richtung; die Yergleichung mehrerer solcher Cnnren kann dann noch 
i:n andere Yerh&ltnisse Einbliek gew^hren. In Hinblick anf diese 
Yerwertnng bezeichne ich das Yerfahren ais die Methode des 
Urteilsganges. 

L Die einfaehste Form der Berechnnng, die aber in yielen 
F&llen schon ausreichen kann, in manchen die allein mógliehe 
ist, liegt dort vor, wo jedes Urteil ohne Beachtung seines 
Oewichts ais 1 gez&hlt wird. Die Hslnfigkeit, mit der bei den 
Nmal dargebotenen Reizen einer Yer&nderangsform ilchtige 
Urteile abgegeben warden, l&sst sich ais ein Gradmesser der 
ftlr diese YerUnderangsform yorhandenen dnrchschnittlichen 
Richtigkeit des Urteilens betrachten. Hierbei werden alle richtigen 
Urteile auch die nnsicheren, mit einbezogen. Die Formel far 
die Urteilsrichtigkeit lautet demnach 

r ') ^der ^'^" + ^'^' + ('^" 



N . N 

II. tndes — man soli die Stimmen wSrgen, nicht. nnr z&hlen! 
Man soli nieht nnr beaehten, was die Urteile besagen, sondern 
anch wie sie lanten, nicht nur ihren Inhalt, sondern auch ihre 
Sichetheit in Betracht ziehen. Denn in der That, wenn 20 
ricbtige Urteile vorhanden sind, so ist es doch darchaas nicht 
gleichgUltig, ob sie lOmal »ja (fraglich)< nnd lOmal einfach 
»ja«, oder aber ob sie lOmal »ja€ nnd lOmal »ja (dentlich)« 

lanten. In dem Quotienten -=^ der Boh-Berechnung wttrde aber 

diese Differenz schlechthin yerloren gehen. 

Urn also von den fUr eine bestimmte YerUnderangsform be- 
stehenden YerhUltnissen ein adaeqnateres Bild zn erlangen, ais 
6S die blosse Z&hlnng der richtigen Urteile zn bieten yermag, 
mnss auch das Gewicht des einzelnen Urteils mit in Rechnung 

^) Ebenso lautet bekanntlich der Quotient bei der Methode der 

richtigen und falschen Falle. 

7* ' 
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gezogen werden; das Dentlich-Urteil mass mit h5herem Wert, 
das Unsicfaer-Urteil mit einem niedrigeren Wert ais das einfache 
prS.dicatlose Urteil beziffert werden. Man mass yersachen, sa 
weit es angeht, den Abstafangen der Sicherheitsgrade mit einer 
Abstafang der Beziffeningen za folgen; sodann darf man er- 
warten, in dem hieraas berechneten Darchschnittswert eine Zahl 
za gewinnen, die ais Massstab nicht der rohen Urteilsrichtigkeit 
sondern der Urteiłssicherbeit fUr die Aaffassang der betreffenden 
Yerilnderangsform gelten darf. 

Wie aber soli nan diese Bezifferang der Urteilsstafen yor 
sich geben? Hier stossen wir anf eine Schwierigkeit and aaf 
eine, wie es scheint anyermeidlicbe Sehwd.che der Methode. Dehn 
alle Zahlangs-Symbole, die man einftlhren kann, sind einer ge- 
wissen Willkttr unterworfen. Ist das »Ja?«-Urteil halb so yiel 
wert wie das glatte »Ja«, oder soli es mit 7$ jen^B Wertes 
oder mit Ti ^^ Anschlag gebracht werden? Und bat das Urteil 
»Ja!« doppelt soyiel Gewicht wie das » Ja < -Urteil, oder nar das 
ly^fflche? Man sieht, diese Fragen ^hneln anfs Haar denen^ 
die eine jetzt Ifingst tlberwandene Polemik gegen die Mdglich- 
keit der Empfindangsmessang fr liber anfgeworfen bat. Aacb 
da biess es, es sei absard, die eine Empfindangsintensit&t ais 
die doppelte einer anderen anzaseben. Aber ein abnlicber Ans- 
weg, wie er sicb dort bot, Offnet sieb aacb ans. Dort warden 
nicbt die einzelnen Empfindangen, sondern die Abstande zwiscben 
zwei Empfindangen za einander in Beziebang gesetzt; and so 
mUssen aacb wir ans begniigen, angefKbr gleicb grosse Distanzen 
in der Abstafang der Sicberbeitsgrade dnrcb gleicb grosse Żabien- 
differenzen zu ersetzen, wobei freilicb dem sabjectiyen Ermessen 
yiel mebr zagematet wird, ais bei der Abstafang der Empfin- 
dangen.^) AUein: das weniger Scblecbte ist der Feind des 
Scblechten; and es ist jedenfalls besser, den Gang der 
Sicberbeit in eine, wenn aacb nocb so grobe Scala za projicieren, 
ais ihn einfacb nnbeacbtet za lassen. Und femer: wenn aacb 



^) Man gestatte einen Yergleich aus der Politik. Eine blosse Zahlung- 
der Stimmen findet bei dem allgemeinen und gleichen Wahlrecht statt; 
eine »Wagung« in analogem Sinne wie es oben gemeint ist, nimmt das 
belgische Wahl system vor. Aber wenn die Stimme des einen auf das 
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dem einzęlnen ans dieeen Bezifferungen gewonnenen Durchschnitts- 
wert stets ein gewisser Grad yon Willktlr anhaften mag, er isŁ 
ja Air ans nicht 80 sehr seinem absolnten Betrage nach, ais in 
seinen Beziehnngen za anderen Sicherheitswerten interessant. 
Und diese Beziehang tritt schon dann klar za Tage, wenn nar 
8S.mtliche Sicherheitswerte nach einem and demselben Princip 
berechnet sind. 

Ich schlage daher folgende einfache Bezifferang vor, die 
ich selbst schon mit gatem Erfolge angewandt habe: 

Jedes richtige prftdicatlose Urteil zfthlt = 1 

Jedes richtige ^Deatlichc-Urteil = lYs 

Jedes richtige tendenzierte ^Unsicherc-Urteil = V2- 

An Stelle des Qaot]enten der Urteilsrichtigkeit, der da laatete : 

— ^^^S-"^^^ tritt demnach der Qaotient der Urteil- 

sicherheit: 

lV i(r)d + l(r)b + V«(r)a 

N 

Wenden wir nan diese Bezifferang aaf die beiden oben aaf- 
gestellten Urteilsscalen an. Bei der ersten Scala, bei welcher 
die Frage nar nach dem Bemerktwerden oder Nicht-Bemerkt- 
werden einer Yer^nderang Uberhanpt gestellt war, gestaltet sich 
die Bewertang folgendermassen: 

Ja! = 1% 

Ja = 1 

Ja? 

Unbestimmt 

Nein? | ^ ^ 

Nein \ 

Die zweite Scala, welcbe entsteht, wenn zwischen Ver- 
UnderangenyerschiedenerBichtangen and Gleichheiten entschieden 
werden mass, wird aaf die folgende Weise beziffert: 

^reifache oder funffache der Stimme eines anderen bewertet wird, herrscht 
da nicht auch ydllige Willkiir? Ist damit auch nur einigermassen ein 
Analogon geschaffen zu den unsaglich feinen Abstufungen, mit denen nach 
dem Princip des Systems die Einzęlnen durch Yermogen, Stand, Bildung etc. 
geeignet erscheinen, am Ausfalle der Wahl Anteil zu haben? 



= V, 
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Bei deDJenigeii Yersuchen, wo objectiy Reizzunahmen dar- 
geboten waren, gilt das Urteil 

ZuDahme! = lYs 

Zunahme = 1 

Zunahme? = V« 

Alle Ubrigen Urteile = 0. 
Entsprechend bei objectiven Reizabnahmen und Constanzeiu 
Hier kOnnte es discntabel erscheinen, ob zur wirkliehen 
FeststelluDg des Sieherheitswertes die falschen Urteile nicht 
ebenfalls eine abgestufte Bezifferang (etwa yon O an ins negatiye 
Gebiet hinein) erhalten mtissten; indessen nach reiflichen TJber- 
legnngen glaube ich in den obigen Gewichtswerten nicht nur 
die einfachste, sondern anch die correcteste Anfstellang za sehen. 
Wenn man, was ja freiłich znn^chst sich aufdr^ngt, bei objectiyen 
Reizzunahmen die »Constanz-€ und »Unbestimmt€-Urteile mit O, 
die »Abnahme« -Urteile je nach dem Grade ihrer Sicherheit mit 

— %? — 1> — lYa bewertete — , wtlrde da die resultierende 
Zahl in der That eine richtige Anschanung yon der Urteils- 
sicherheit geben? Die falschen »Abnahme«-Urteile wflrden den 
Sicherheitswert yiel starker herabdrlicken ais die Gonstanz- Urteile 

— ist das berechtigt? Hier stehen wir in der That yor einer 
sehr schwierigen und heut noch nicht entscheidbaren Frage: 
Wird der grOssere Fehler gemacht, wenn wir, bei einer gegebenen 
Yertoderung, eine Yer^nderung entgegengesetzter Richtung 
wahrzunehmen yermeinen, oder wenn wir gar keine YerUnderung 
wahrnehmen bezw. za gar keinem bestimmten Urteil kommen? 
Die Thatsache, dass man bei falsch gerichtetem Urteil doch 
immerhin das Factum der YerUnderung ais solches erkannt habe, 
móchte eher ftir die zweite Móglichkeit sprechen. Jedenfalls 
meine ich, dass, ehe hierflber grOssere Klarheit herrscht, wir 
nicht berechtigt sind, die falsch gerichteten Urteile einęn st&rkeren 
Einflass auf den Sicherheitswert austlben za lassen ais die 
garnicht gerichteten^ und deshalb scheint es am richtigsten, ttber- 
haupt nur die positiy richtigen Urteile zur Berechnang zu benutzen. 

Geben ans die beiden eben entwickelten Formeln Aaskunft 
Uber die Feinheit der Yeranderungsbeurteilung, d. h. darUber, 
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wie die Yertoderungsurteile den objectiy dargebotenen Reizen 
entsprecheD, so wirft eine andere Berechnung, welche absieht 
Yon der objectiYen Riehtigkeit der Aussagęn, Licht anf rein 
innerpsychische FhaeDomene, auf das snbjectiye Yerhalten der 
YersnchspersoD. Diese Berechnnngsweise ist, soweit mir bekannt 
ist, bisher noch nicht znr Anwendung gelangt. 

ni. Die Formel^ ist ein Aasdrack der Urteilstendenz. Indem 

sie nftmlich die Anzahl s&mtlieher gef&llter Urteile einer Kategorie 
(z. B. s&mtlieher Znnahme-Urteile) in Beziebong setzt za der 
Zabl der dargebotenen FUlle dieser Kategorie, constatiert sie die 
Yorliebe oder Abneignng der Yersnchsperson gegenUber dieser 
Yerikndeningsform. Es seien z. B. in einer grósseren Yersnchs- 
serie 100 Znnahmen, 100 Abnabmen and 100 Constanzen dem 
Beobachter in unregelmS,ssiger Mischang yorgefUhrt worden and 
er habe 115 Zanabme-, 105 Abnahme- and 80 Constanz-Urteile 

gefl&llt, so geben die Qaotienten "7i*oi ^'7ioo ^^^ ®7ioa ^'®^ 
Grad der Tendenz za jeder der drei Urteilsformen an. 

lY. Endlieh ist aber aach bei dieser von Riehtigkeit and 
Falschheit abstrahierenden Betraehtang eine Bezifferang mOglieh. 
Denn die Art, wie sieh deatliche, prftdicatlose and ansiehere 
Urteile Uber das ganze Gebiet der gefUUten Urteile einer Kategorie 
yerteilen, giebt ja ein Bild yon dem sabjeetiyen Sicherheitsgefłihl, 
das die Yersachsperson beim Urteilen beseelt, ein Sieherheits- 
gefUhl, das mit der objectiy en Sicherheit oft in scharfen Gontrast 
treten mag.^) So gewinnen wir denn schliesslieh ais Formel 
Air die Entschiedenheit des Urteils den Qaotienten 

lV2(P)d + l(P)b+%(n)a 

n 



*) Und darum mag vielleicht, namentlich fur differentialpsychologische 
Zwecke der Quotient 

1 V2 (rh -f 1 (r)b -ł- Va (r)u 
lVr(n)d>l(n)b+Va(n)n 

znweilen brauchbar sein. Er giebt das Yerhaltnis der objeetiven Sicherheit 
zu der subjectiven Sicherheit des Urteilens an, ein Yerhaltnis, das 
man ais ein Mass der >Zuverlassigkeit« der Urteile ansehen kann, ins- 

besondere wenn man es neben die Rohformel der Urteilsrichtigkeit ^ setzt. 
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Stellen wir nun einmal die móglichen Bereehnaiigsweisen 
zasammeD, so ergiebt sieh: 

Berecbnung 

mit einfach gezfthiten mit bezifferten 
Urteilen Urteilen 



nar die 

richtigen 

Urteile 


I. r 

"N 

Massstab der 
Urteilsrichtigkeit. 


II. 

lV8(r)d + l(r)b + V2(r)u 

N 

Massstab der 
Urteiłssieherheit 


alle ge- 
milten 
Urteile 

1 


III. n 

N 

Massstab der 
Urteilstendenz. 


IV. 

lV2(n)d + l'n)b + V8(n)u 
n 

Massstab der Urteils- 
entschiedenheit. 



Im 

Zfthler 

kommen 

znr 
Berecb- 
nung 



Die bei den Berechnungen sich ergebenden Zahlenwerte 
schwanken am die 1 berum. Bei jeder Formel lassen sich 
auch gewisse ausgezeichnete Werte bestimmen; doch darf man 
diesen absoluten Zahlen in yielen F&Uen nicht alłzayiel Be- 
deutung beilegen, bemht doch die StUrke der Formeln wesent- 
lich in ihren Relationen. 

I. F tir die Urteilsrichtigkeit giebt es einen oberen und 

r 
einen unteren Grenzwert. Ersterer ist erreicht wenn ^ = 1 

N 

wird, d. h. wenn alle dargebotenen FftUe einer YerUnderungs- 
form richtig benrteilt worden sind. Der antere Wert liegt dort 
Yor, wo r mit der Wahrscheinlichkeitszahl znsammenf&Ut, welche 
besagt, wieyiel Urteile schon durch blossen Zufall richtig sein 
kónnen. Sind z. B. Zunahme-, Abnahme- und Oleichheits- Urteile 
in gleicher Zahl gef^llt worden und von den dargebotenen Zu- 
nahmen nur der dritte Teil richtig beurteilt worden, so ist hier 
das Urteil noch yoUkommen dem Zufall anheimgegeben, Yon 
einer Richtigkeit noch keine Redę. Der Wahrscheinlichkeits- 
wert von r ist natttrlich aus der jeweiligen Yersuchsanordnung 
und der Yerteilung der gefóUten Urteile jedesmal besonders zu 
bestimmen. 
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r 
Wird die Richtigkeitsformel ^ mit 100 multipliciert, so ist 

sie ein Ausdrnck fłir den Procentsatz der richtigen Fftlle. 

II. Die Urteilssicherheit hat drei Hanptwerte: 

den Deutliehkeitswert = 1,5; d. h.: samtliche dargebotenen 

F&Ue einer Yer&nderungsform 
sind richtig und deutlich be- 
merkt worden; 

den YoUwert =l«d. h. im Durchschnitt sind 

alle Falle richtig bemerkt 
worden ; 

den UnsicherheitSWert =:0,5; d. h.: im Durchschnitt sind 

alle Falle mit Unsicherheit 
richtig bemerkt worden. 

Die Siefaerheitswerte Bind selbstyerstandlich nur dann za 

r 
benuŁzen, wenn f)lr dasselbe Yersucbsmaterial die Formel .. 

N 

oberhalb des Wahrscheinlichkeitswertes liegt. 

III. Die Urteilstendenz hat einen Hanptwert 

den Indifferenzwert ^ = 1; d h. die Anzahl der ge- 

-^ fó/Uten Urteile einer Ver- 

anderungsform deckt sich 
mit der Anzahl der dar- 
gebotenen Falle ; es besteht 
keine sichtliche Yorliebe 
oder Abneigung fur diese 
Art von Urteilen. 

Die ^-Werte > 1 kann man ais Ober- oder Yorzugswerte, 

die -;j^-Werte < 1 ais Unter- oder Abneignngswerte der Urteils- 
tendenz bezeichnen. 

IV. Fttr die Urteilsentschiedenheit sind dieselben Werte 
wie fUr die Urteilssicherheit angebbar: 

Der Deutlichkeitswert = 1^; d. h. samtliche Urteile sind 

ais deutliche gefallt worden. 

d er V 1 1 W e r t = 1 ; d. h. die Urteile sind im Durch- 

schnitt praedicatlos gewesen. 

der Unsicherheitswert = 0,5; d. h. samtliche Urteile sind 

unsicher gewesen. 
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Selbstyerst&Ddlieh wird die Frage, wieyiel and welcbe yon 
den yier Formeln in jedem speciellen Falle Anwendnng za finden 
haben, yon der jeweiligen Problemetellang, der Yersnchsanordnang, 
der Beschaffenheit der gefiiUten Urteile and anderen Factoren 
abh&ngen. Im allgemeinen wird die Sicherbeitsformel in 
erster Reihe stehen^ da sie wohl am anscbaalicbsten die Ab- 
fa£lngigkeit des Urteils and damit der WahmehmangsyerhftltnisBe 
yon der Art des dargebotenen Reizes zam Aasdrack bringt. Die 
Richtigkeitsformel isŁ dort zazaziehen, wo nar eine grObere 
Berechnang yon N5ten ist, oder aber wo eine Bezifferang der 
Urteile ans irgend welehen Grtlnden nicht angeht.^) Den beiden 
sabjectiyen Massen ist nar eine secand^reBedeatangzazaspreehen; 
sie werden hóehstens hie and da ais aecessorische Bestimmangen 
yon Interesse sein kOnnen. 

Die Methode des Urteilsganges bat den Yorzag, dass ein 
und dasselbe Materiał yon Yersachen nach den yersebiedensten 
Seiten and Gesichtspankten hin aasgenatzt werden kann. Die 
Abb^ngigkeit. der Wahrnehmangs- and Urteilsyerb&ltnisse yon 
dem Umfang der Yerfinderang, yon ibrer Geschwindigkeit, ihrer 



^) Ein solcher Fali liegt z. B. unter folgenden Umstanden vor: E& 
selen Yeranderungen yerschiedener Richtung untermischt mit Constanzen 
dargeboten worden; die Aufgabe sei, aus diesem Yersucłismaterial die 
Urteilsfahigkeit fur gerichtete Yeranderungen einerseits, fiir die Exi8tenz 
von YerS^nderungen iiberhaupt andererseits zu ermitteln und zu einander 
in Beziehung zu setzen. Das eine Mai gelten natiirlich nur diejenigen 
Urteile ais richtig, die auf Zunahme bel objectiver Zunahme, auf Abnahme 
bei objectiver Abnahme lauten ; das andere Mai sind alle Urteile ais richtig 
zu bewerten, die bei einer dargebotenen Yerftnderung auf Yerd.nderung 
lauten, wobei die richtig oder falsch beurteilte Richtung unberiicksichtigt 
bleibt. Es z3,hlt hier also auch ein » Abnahme* -Urteil bei objectiver Zu- 
nahme ais richtig. Wie aber soli in solchem Falle das Urteil » Abnahme!* 
berechnet werden? Dass hier eine hóhere Bezifferung nicht angebracht ist, 
sieht man sofort ein, denn es ist ja ganz zweifelhaft, ob die Deutlichkeit 
im Urteil sich auf die momentane Fragestellung (Yeranderung oder 
Constanz?) oder auf die andere (Zunahme oder Abnahme?) bezieht; sie ist 
also zur Feststellung der Fahigkeit, Yeranderungen ais solche iiberhaupt 
zu erkennen, nicht zu verwerten. Somit bleibt hier nichts anderes ubrig, 

ais sich hier auf die Anwendung der Rohformel j^ zu beschranken. 
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Dauer, die Beziehung yod blosser Yer&nderuDgswahrDehmuDg' 
znr Richtnngswahrnehmung , die Beziehung der Wahniehmaug 
yerschiedener Richtnngen za der der Gleiehheit u. s. w. u, s. w^ 
kann in den Bereich der Untersncbung gezogen werden. — 
Hierzn muss man allerdings Yon yornherein die ganze Yersuchs- 
anordnnng einrichten; man mnss daflir sorgen, dass jede der 
zn untersuchenden yerS.ndemngsfoi*men in genttgend hftnfiger 
Wiederholung yorkomme, femer dass eine unregelm^ssige Mischung 
zwisehen Zunahmen^ Abnahmen und Gleicbheiten gewahrt bleibe^ 
BO dass der Beobaehter dem einzelnen Yersuch ohne jedes Vor- 
wissen gegenłibersteht. ^) 

Wenn aueh die Art, wie die Reihenfolge und H§,ufung der 
Yersuche yor sich zu gehen bat, wieder von den speciellen Yer- 
suchsnmst&nden abbfingen wird, so darf docb auf einen Pankt 
yon generellerer Bedeutung noch einmal aufmerksam . gemacbt 
werden. Es wird sieb nS^mlicb gebieten, bei jeder in sicb 
znsammenb&ngenden Yersucbsreibe móglicbst Yertoderungen 
gleieber Daner zu yereinigen. »Wenn irgendwo,« — icb kann 
bier einen scbon oben (S. 94) gebraucbten Satz wiederbolen — 
>80 ist bei zeitlich ausgedehnten Bewusstseinsaeten eine Ein- 
stellung des psjcbiseben Habitus n5tig«; erst wenn diese ein- 
getreten ist, darf man das Urteilsergebnis ais einigermassen 
adaequate Ausserung der unter diesen bestimmten Bedingungen 
yorbandenen Auffassungsyerbaltnisse betracbten.^ Ja, es scbeint 
mir deswegen sogar empfehlenswert, dass bei jeder Yersucbs- 
reibe, bei der mit einer neuen Yer&nderungsdauer operiert wird^ 
der oder die ersten Yersucbe nicbt mit in die Bereebnung ein- 
gezogen, sondern ais Yoryersucbe zum Zwecke der zeitlicben 
Adaptation angeseben werden. — Abgeseben yon der Yer- 
Underungsdauer sind alle Abweebselungen, solcbe der Geschwindig* 



*) Beispiele fiir eine derartige Yersuch sanordnung siehe in: W. v, 
Tonv. II. Doch werden fur den Fali, dass man nicht so viel Fragen auf 
Grund eines und desselben Versuchsmaterials auf einmal zu beantworten 
sucht, schon einfachere und weniger zeitraubende Yersuchsserien genugen. 

*) Mussen wir uns doch aueh oft bei Beginn eine? Musikstiickes erst 
fiuf Tempo und Rhythmus einstellen. 
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keit, des Intenait&tsgebietes, Yor allem aber der Richtung, inner- 
halb der einzelnen yeranchsreihe durchans erlanbt, oft sogar 
geboten. 

BeaetionsYerfahren. 

Das Gharacteristisehe des Reactionsyerfahrens besteht darin, 
dass die Yertodernng solange wfthrt, bis die Yersnchsperson 
fielbst ihr dnrch eine ReactionsbewegUDg ein Ziel setzt. Diese 
motorische Reaclion kann aber sehr Yerschiedenes darstellen; 
einmal bedeatet sie ein Yon der Yersachspersou mit Absicht 
and nach Abrede gegebenes Signal zur Bestimmung des Zeit- 
punktes, in dem die Yer&nderang merklich warde; ein anderes 
Mai ist sie eine nnmittelbare motorische Folgę der Reizeinwirkung. 
Wie bereits angedentet, werden wir in dem ersteren Fali Yon 
Bestimmungsreaction und BestimmangsYerfahren, im letzteren 
yon AuslOsnngsreaction nnd AuslOsungsyerfahren sprecben. 

BestimmungsYerfabren. — Yerglichen mit der oben 
erOrterten Benrteilangsmethode ist das BestimmungsYerfabren 
methodologisch yerhftltnism&ssig einfach. Die Daner der Yer- 
Underuug wird nicht willkttrlich Yom Experimentator, sondem 
seitens des Beobachters im Moment der erfolgten Yerftnderungs- 
wahrnehmung selbst bestimmt, Auf welche Weise diese 
» Bestimmung < stattzufinden habe, hangt ganz Yon den speciellen 
Yersuehsnmst&nden ab; zuweilen wird das Aussprecfaen eines 
Stichwortes, meist die Bewegung eines Fingers oder anderer 
Oliedmassen gewllhlt werden. Am geeignetsten sind hier jene 
Bewegungsacte, die gewOhnlich bei ReactionsYersuchen an- 
gewandt werden, (Druck auf einen Knopf oder einen Taster), 
weil ja die Bewegung zugleich den Zweck haben soli, einen 
Zeitmoment so festzulegen, dass er ablesbar oder berechenbar 
ist. Es muss also ein zeitregistrierender Apparat (Filnftel- 
Secunden-Ubr, Cbronoskop, Ghronograph) im Moment der objectiY 
beginnenden Yeranderung die erste Zeitmarkierung liefern, 
wfthrend die zweite durch jene Bestimmungsbewegung des 
Beagierenden herbeigefUhrt wird. 

Die so begrenzte Zeit bat nun aber den Ubelstand (der 
einen nicht zu leugnenden, leider aber auch nicht zu beseitigenden 
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MaDgel in das Be8timmuDg8yei'fahren hineintr&gt), da88 8ie Dicht 
die reine Yerttndernngsdaaer, 8ondern die8e, yermehrt uid 
die Reaction8zeit des Beobachters, enthUlt Und letztere 
ist bedauerlicher Wei8e nie mit yoller Sicherheit za be8timmen. 
Denn zur Me88aiig der reinen Reaction8zeit 8iQd momentaD 
wirkende Beize notwendig, und die Zeit der Reaction auf plOtz- 
liche Eindriieke mit der Zeit der Reaction auf allmtthlich merk- 
lich werdende Yer&ndernngen gleich zn 8etzen, i8t nicht angftngig. 
Yielmehr ist, soweit sich au8 gewissen indirecten Indicien er- 
schliessen l&sst, die Yer&nderungsreactionszeit ganz betr&chtlicb 
grOsser ais der gew()hn liche Reactionswert yon lYa — ZYa Zehntel- 
secunden. 

Reactionsyersuche mit momentanen Reizen zeigen namlicb 
eine um so gr()8sere Reactionszeit, je weniger die Reize sicb 
gegen ihre Umgebung abbeben; so fanden Wundt und Berger^) 
an der Reizschwelle schon einen Wert yon SYg Zehntelsecunden.^) 
Mit diesen an der Reizschwelle liegenden momentanen Reizen 
haben nun aber allmttblich sich andernde Reize am meisten 
Ahnlichkeit, da auch hier der Reiz, auf den reagiert wird, sich 
nur eben yon dem yorher dagewesenen unterscheidet. Ja, die 
Allmllhlichkeit des Obergangs muss hier noch erschwerend und 
damit die Reactionszeit yerlflngernd wirken. Die Selbstbeob- 
achtung scheint hier zu zeigen, dass zu der einfachen Reactions- 
zeit eine wenn auch kurze Zeit der »Entschlies8ung« hinzukommtr 
»Man Iftsst das Urteil erst eine gewisse Sicherheit gewinnen, 
ehe man sich zur Bewegung entschliesst; die Anregung zur 
motorischen Action ist bei allmUhlichen Yerślnderungen eine sehr 
geringe.*^) 

Es liegt somit der Reactionswert fttr allmUhliche YerUnde- 
mngen mit grosser Wahrscheinlichkeit in der Gegend yoi^ 
0,4 — 0,5 Secunden; er darf freilich nicht ais ganz constant an- 
genommen werden, wird z. B. bei sehr langsamen YerftnderungeD 

1) Wundt, Physiol. Psychol. IV. Aufl. II S. 345 f. 

*y Fiir momentan merkliche Helligkeitsyeranderungen fand ich unter 
den allerdings complicierten Yersuchabedingungen meiner Expeńmente gar 
eine Reactionszeit von 5 Zehntelsecunden. (W. v. Heli. S. 270.) 

») W. V. Tonv. I. S. 22. 
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«twa8 grósser sein ais bei schnelleren, aber die Schwankungea 
mOgen wohl die Weite einer Zehntelseounde kanm tibersohreiten, 
welcher Fehler bei fast allen YerttndernDgsYersnchen yernach- 
Iftssigt werden kann. Die Annahme eines Wertes yon 0,5 Se- 
€unden ais Reactionsdaner wird daber eine genligende Sicherheit 
der Berechnung yerblirgen, namentlich dann, wenn es nicht so 
sehr auf absolute Zahlenwerte, ais yielmehr auf das Yerhaltnis 
der Schwellenwerte bei Yeri&nderungen yerscbiedener Oesebwindig- 
keiten oder Reizgegenden ankommt.^) Wenn sich die Yersnche 
flber eine grt^ssere Oeschwindigkeitsscala erstrecken, so kann man 
noch ein Ubriges thun, indem man die Beactionszeit yon den 
langsamsten za den schnelleren Yer&nderungen abstuft, etwa 
zwischen den Werten yon 4 — 5 Zehntelsecunden. 

Wird dieser Reactionswert yon der ganzen registrierten 
Zeit abgczogen, so erbalten wir die eigentlicbe Yerftnderungs- 
dauer t. Diese multipliciert mit der Gescbwindigkeit y, liefert 
ans dann den Umfang (u) der Yerilnderang bis zam Moment 
der Wabruehmung, d. h. einen directen absoluten Schwellen- 
wert. Ist a die' quantitatiy bestimmbare Anfang8-IntensitM,t 
oder -QualitiLt^) des yerślnderlichen Reizes, dann drUekt der 

•Quotient die relatiye Yerttnderungsscbwelle aus. — 

a 

Bemerkt sei, dass die Bestimmung der Yerslnderungs dauer t 
nicht nur ais Htilfsmittel, um die Yeranderungsschwelle zu con- 
statieren, sondern auch um ihrer selbst willen yon bohem Interesse 
«ein kann. 

Die Bestimmungsmethode fUhrt yiel sehneller zu Resultaten 
ais die Beurteilungsmethode, weil hier jeder einzelne Yersneh 
sehon einen Schwellen wert liefert; dennoch ist auch hier, um 
<einigermassen sichere Durchschnittswerte zu gewinnen, eine mehr- 
fache Wiederholung gleichartiger Yersuche notwendig, Die 



^) Obigen Wert von 5 Zehntelsecunden legte ich sowohl bei meinen 
Helligkeitsyeranderungs- wie bei meinen Tonyerandeningsyersuchen der 
Berechnung zu Grunde. (W. v. Heli. S. 265 u, 270 ; W. v. Tonv. I. S. 21 ; 
W. V. Tony. II.) 

*) Quantitativ beatimmbare Qualitaten sind z. B, Tonhdhe und Farbę, 
durch Yermittelung der Schwingungszahl. 
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directe Aufeinanderfolge derselben ist hier nicht so sehr zu ver- 
werfen, wie bei dem UrteilsyerfahreD, weil in unserm Falle der 
Beobachter sich nicht anf frtthere Eindriicke yerlassen kann, 
Bondern gezwangen ist, bei jedem Yersnch actiy beobachtend zu 
bleibeD. Die einfach8te Form des Bestimmnngsyerfahrens ist es 
daher, wenn jede Yersucbsreihe ans głeichartigen (d. b. gleich 
gesebwinden, gleicb gerichteten) Yerftnderangen besteht. Folgende 
zwei Gomplieationen bieten dann noch yiel Interesse: Einerseits 
eine regellóse Mlschung yon głeichartigen Yerttnderungen mit 
Constauzen, nnd z war so, dass der Beobachter yon dem Yor- 
kommen der Gonstanzen weiss, aber nicht dereń Zahl and Stelle 
kennt. Andererseits eine regellóse Mischung yon Yer&nderangen 
beider Richtnngen nnd zwar so, dass bei der einen Reihe auf- 
gegeben wird, sobald iiberhaupt eine Yerilnderung wahrgenommen 
wird, zu reagieren, wtthrend bei der anderen Reihe die Reaction 
erst dann erfolgen darf, wenn der Beobachter sich Uber die 
Richtung der Yerllnderang im Elaren ist. Die durch diese 
Gomplieationen bedingte Yerl&ngerung der Yerttnderungsdauer 
sowie die gemachten Fehler werfen manche bemerkenswerten 
Streiflichter auf das psychische Yerhalten der Yersuchsperson.^) 

Die Bestimmungsmethode bedarf, yielleicht noch mehr ais 
die Beurteilnngsmethode, einer gewissen Zeit der Yortlbung; in 
der ersten Zeit werden die Resultate ydllig ungleichmUssig und 
absurd, auch erkl&ren' die Yersuchspersonen, dass sie sich ausser- 
ordentlich unsicher filhlen und es ihnen schwer werde, den 
geeigneten Moment zur Reaction heranszuwilhlen. Hierdurch 
darf man sich indessen nicht abschrecken lassen, da nach einer 
gewissen Obungszeit yolle Sicherheit bei den Beobachtern und 
Gleichm&ssigkeit in den Ergebnissen sich einstellt. 

Das Beurteilungs- und das Bestimmungsyerfahren erganzen 
sich in sehr erfreulicher Weise. Ich selbst habe bei Helligkeits- 
nnd Tonyerttnderungen beide Methoden angewandt , Stanley Hall 
und Motora bei Druckanderungen nur das Bestimmungsyerfahren 
(sogar ohne die Reactionszeit in Abzug zu bringen), Stratton, 



1) W. V. Tonv. I. S. 25 ff. W. v. Tonv. II. 
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ebenfalls bei DrackftndernngeD, lediglich die Beurteilangsmethode 
da er das Beactionsyerfahren gttnzlioh yerwirft. 

Diesem absprechenden Urteil kann ich mich dnrchaus nicht 
anscbliessen. Es giebt freilicb F&Ue, in denen das Bestimmungs- 
yerfahren rersagt, so bei Momentanftndernngen ; oder wo es un- 
genaa wird, so bei sehr schnellen Anderangen, da hier die ab- 
zuziehende Reactionszeit einen betrftcbtlichen Bruchteil der ganzen 
registrierten Zeit ansmacht; und wenn man daher eine za- 
sammenh&ngende Untersuchung tlber das ganze Gebiet der 
YerilnderaDgsgescbwindigkeiten yon der momentan merklichen 
bis zur ganz langsamen nacb einer und derselben Methode an- 
stellen will, so ist es richtig, sich des Urteilsyerfabrens zu be- 
dienen. Dennoćh bleibt der Bestimmangsmethode noch ein weiter 
Spielraum, nnd sie ist nm so willkommener, ais sie lange nicht 
so umstUndlich nnd zeitranbend ist wie die andere und positiye 
Schwelłenwerte liefert. Auf den Gebieten der mittelschnellen 
bis zu den langsamen Yer&nderungen leistet sie yorzUgliche 
Dienste, yor allem aber bei yiełen Problemen, welche nicht 
gerade die Abhftngigkeit der Yertoderangsauffassung yon der 
Geschwindigkeit zum Oegenstande haben. So ergeben nament- 
lich die auf S. 111 geschilderten, complicierteren Yersuchsanord- 
nungen recht lehrreiche Resułtate^) 



*) Einige Einwande, welche Stratton gegen den Wert des Bestimmungs- 
yerfahrens macht, scheinen mir teils nicht stichhaltig zu sein, teils nicht 
fur dies Yerfahren allein zu gelten. Dass der complicierende Factor der 
Eeactionszeit keine allzugrossen Schwierigkeiten bietet, da er mit, meist 
geniigender, AnnS<herung zu bestimmen ist, habe ich schon oben auseinander- 
gesetzt. Nun glaubt aber Stratton, dass, namentlich bei sehr langsamen 
Yeranderungen, ein anderer Factor die Resultate der Bestimmungsmethode 
v5llig verdunkle: die Er w ar tang. »Nach dem zugerufenen Signal er- 
wartet er [der Beobachter] jeden Augenblick eine Yeranderung wahrzu- 
nehmen. Wegen der Dauer dieser fruchtlosen Erwartung steigert sich das 
Spannungsgefiihl fast bis zur Unertraglichkeit. Darauf sucht die Yersuchs- 
person nur noch energischer iiber die Richtung der erwarteten Yeranderung 
zu entscheiden, und so kommt es, dass eine yorzeitige Entscheidung sehr 
leicht eintreten kann.« (W. v. Druckand. S. 583.) 

Diese Erwartungsspannung ist nicht zu leugnen; aber ist dieselbe 
beim Urteilsverfahren denn nicht vorhanden, wenn die zu beurteilende 
Yeranderung 40 Secunden und mehr (in einem Falle sogar 186 Secundenl 



113 

AuslOsungsTerfahren. — Ausserlich dem Bestimmungs- 
yerfahren sehr ahnlich, doch in Wirklichkeit von ihm wesent- 
lich abweichend ist jene Methode, welche ich ais »Aas- 
1 osungs yerfahr en « bezeichnet habe. Reactionsbewegungen 
haben wir hier wie dort; aber wfthrend sie dort lediglich 
den Zweck hatten, einen Moment zu markieren, in welchem 



[W. V. Druckand. S. 567 Tab. VII]) betragt? Nun hat zwar Stratton die 
Dauer der zu erwartenden Yeranderung vorhergesagt, um die Erwartung 
nicht auf die Folter zu spannen, dadurch aber wird bei langsamen Ver- 
anderungen die entgegengesetzte Wirkung unauableiblich : Die Aufmerk- 
samkeit erscblafft in dem Bewusstsein : »Ich habe ja noch Zeit« ; eine 
wirklich energische Beobachtung wird immer erst dann beginnen, wenn 
man sich dem Schluss der Dauer nahert, und daher wird das Resultat 
eigentlich mehr fiir die letzten Pbasen der Veranderung, nicht aber fur 
den ganzen Vera,nderungsprozess gelten. Beim Bestimmung8verfahren ist 
dagegen die Aufmerksamkeit fortwahrend . angespannt, und es ist noch 
fraglich, ob ein Yorzeitiges Urteil oder ein yerspatetes Einsetzen der Auf- 
merksamkeitsconcentration das Schadlichere ist. — Einigermassen lasst 
sich auch bei der Bestimmungsmethode das Unertragliche der Erwartung 
mildern, indem man den ungefahren Grad der Vera,nderung vorhersagt: 
eine schnelle, mittlere, langsame Yeranderung; oder noch einfacher, indem 
man den gleichartigen Yersuch mehroials hintereinander wiederholt; wir 
betonten ja schon oben , dass beim Bestimmungsverfahren Wiederholungen 
nicht nachteilig sind. (S. 111.) Und noch eins. Die schadliche Wirkung 
der Yorschnellen Urteile ist nicht der Berechnung entzogen ; vielmehr kann 
hier die oben beschriebene Versuchsanordnung : regellose Mischung von 
Veranderungen yerschiedener Richtung mit Constanzen, erfolgreich zur An- 
wendung gelangen. Wird voreilig geurteilt, so werden sehr viel Fehl- 
bestimmungen vorkommen, in der Weise, dass auf Constanzen reagiert, 
oder dass bei einer auf wirkliche Yeranderung erfolgten Reaction die ent- 
gegengesetzte Richtung ausgesagt wird. tTberwiegen solche Fehlreactionen, 
so sind auch die richtigen Reactionen nicht zu brauchen, da ihre Richtig- 
keit auf Zufall beruhen kann. Nur wenn ein gewisser Prozentsatz rich- 
tiger Bestimmungen (der aus der jeweiligen Yersuchsanordnung nach dem 
Wahrscheinlichkeitscalciil zu berechnen ist) vorliegt, darf daraus ein 
Schwellenwert gezogen werden. Die im Anfang der Yersuche eintretende 
Haufung von Fehlbestimmungen darf aber nicht, wie es bei Stratton ge- 
schieht, zur prinzipiellen Yerwerfung der Methode fuhren; vielmehr thut 
hier die Einiibung und — ich mOchte sagen — Erziehung des Beobachters 
ausserordentlich viel; eine Ermahnung zu grósserer Yorsicht beim Rea- 
gieren kann sehr bald die Fehlreactionen ganz oder zum gróssten Teile 
beseitigen. 

Ster o, Yeranderungs-AuflFassung. o 
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die continuierlich fortgesetzte BeobachtUDg des Subjects za 
einem Abschluss kam, wfthrend sie also nur ais vorher 
yerabredetes Zeichen einer spontanen Bestimmungsthlitigkeit 
dienten, ist und bleibt hier die Reaction die einzige Wirkang 
ttberhaupt, aus der wir den £inflass der Beizftnderang auf 
das Yersuchsindiyidaum erkennen kónnen. In yielen FftUen, 
wo wir ein Eingehen des Yersuchsobjects auf unsere Inten- 
tionen nicht yerlangen kónnen, ist die motorisebe Reaction oft 
das einzige, was wir zu erzwingen im Stande sind; was zwischen 
Reiz und Reaction liegt, welcbe Bedeutung die Reactionsbewe- 
gungen eigentlich baben, ob sie reflexm^ssig oder spontan seien 
u. s. w., mttssen wir combinatoriscb ergtozen. 

Durcb die Benutzung der Ausłósungsreaction erfahrt die 
experimentelle Untersuchung, die sicb auf die psychiscbe Ver- 
arbeitung yeranderlicher Reize erstreckt, eine erhebliche Er- 
weiterung ihres Anwendungsgebietes. Bis jetzt ist freiłich jene 
Methode erst yon einer Seite ber nutzbar gemacht worden : yon 
Preyer und seinen Scbtllern^). Sie untersucbten den Einfluss 
der Langsamkeit der Reiz&nderung auf die Reaction der Tiere. 
Der einzelne Yersuch w3,hrte oft stundenlang, und ais brauch- 
bar galten — mit Recht — nur diejenigen Yersuche, bei welchen 
trotz immer erhóbter Steigerung des Reizes das Tier keine 
auch noch so leise Bewegung yoUftlbrte. Es ist tiberbaupt 
diesem Yerfabren eigenartig, dass das Fehlen der Reaction 
oft zu sichereren Resultaten flihren wird ais das Eintreten der- 
selben; donn wenn das Tier wahrend jener stundenlangen Be- 
obachtung eine Zuckung oder sonstige Bewegung yoUflihrt, so 
ist es ja noch sebr fraglich, ob es sicb urn eine Reaction auf 
den einwirkenden Yer&nderungsreiz oder um eine dayon ganz 
unabbangige Bewegung handelt. Bleibt aber die Bewegung aus, 
so ist der Schluss berechtigt, dass unter den gegebenen Be- 
dingungen der Yer^nderungsreiz nicht notwendig eine Reaction 
herbeifiihren muss. 



*) Heinzmann. Pfliigers Arch. VI, S. 222. — Fratscher. Jenaische 
Zeitschr. f. Naturw. IX, S^ 130. — Preyer. Empf. a. F. d. Reizand. 



115 

Die WirkuDg pidtzlicher ReizyerUnderungen auf Tiere ist 
in ilhniicher Weise der Untersnchung zugśinglich. Eine Ande- 
rangsgr5sse>, bei wełcher immer und ausnahmslos dem Reiz- 
wechsel eine Reaction folgt, yielleieht auch ein Sehwellenwert 
wird sich hier feststellen łassen. 

Sache zukilnfliger Forschung wird es sein, die Anwendung 
des AuslOsungsyerfahrens aach auf den Mens eh en anszudehnen. 
Es sind sehr wohł F&lle denkbar, bei welchen das beobachtende 
und bestimmende Mitwirken der Yersuebsperson an den Experi- 
menten durch die UmstUnde ausgeschlossen ist; ferner giebt es 
Probleme, zn dereń Lósung wir absiehtlicb den Einfluss activer 
Willensthatigkeit von der psychischen Yerarbeitung der Reize 
ausschliessen wollen. An kleinen Eindern, an geistig minder- 
wertigen und kranken Personen l^sst sich vermittełst der Ans- 
l5sungsreaetion feststellen, wie sie sicb zu Yer&nderungen rerschie- 
dener Gescbwindigkeit, yerscbiedener Richtung, yerschiedenen 
Reizgebietes yerhalten. Nattirlich arbeitet man mit solchen 
Yersnchen nur ganz im Groben; sie werden hOchstens zeigen 
kOnnen, bei welchen Geschwindigkeitsgraden immer und bei 
welchen nie oder fast nie Reactionen yorkommen, bis zu 
wełcher Intensitślt eine Yeranderung ohne notwendige Reactions- 
wirkung gesteigert werden kann u. s. w. — ganz ahnlich wie 
bei den Tieryersuchen. Aber so rob auch das Yerfahren ist, 
so mtlssen wir doch uber jede Methode froh sein, welche uns 
gestattet, auf den, experimenteller Behandlung so schwer zu- 
g&nglichen Gebieten der Kindespsychologie und Psychopatho- 
logie irgend welche Angaben quantitatiyer Natur zu machen. 
Freilicb, mit der Deutang der Resultate muss man hier, genau 
wie bei den Experimenten an Tieren, ausserordentlich yor- 
«ichtig sein. 

Yielyersprechend scheint mir ferner die Anwendung der 
Ausfósungsreaction am Schla fenden (und Hypnotisierten) zu 
«ein. Yielleieht bietet sich hier sogar ein besseres Kriterium 
fdr die Schlaftiefe, ais es alle bisher angewandten Htilfsmittel 
zu bieten yermochten, die, soweit mir bekannt, wohl immer in 
pl5tzlichen Reizen bestanden und dann leicht eine schreckhafte 

8* 
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Nebenwirkung haben konnten. Folgende Fragen łassen sicb 
z. B. aufwerfen: Bis zu welcbem Grade kanD eioe Helligkeit 
oder ein Scball allmablich gesteigert werden, bis Erwachens- 
reaction eintritt? Wie ist diese Erweckangsinten8itd.t abhangig 
Yon der Anderungsgeschwindigkeit, yon der Zeit des Schlafes^ 
von der Aufnahme gewisser Narkotika u. s. w.? Wie wirkt 
eioe Yerminderung des Reizes (falls das EinschlafeD unter der 
continuierlicben Einwirknng eines konstanten Licht- oder Sehall- 
reizes stattgefiindeii hatte)? — Ausser der ErwachensreactioD 
kann aneh die iin Schłafe selbst erfolgende Reactionsbewegung , 
stadiert werden. 

Beim wachenden normalen Menseben endlich wird sicb unser 
Yerfabren anweoden łassen, urn den Einfluss yon ReizyerśLnde- 
rungen bei yóllig abgelenkter Aufmerksamkeit oder bei absiebt- 
lieber Hemmung der Reactionsbewegungen zu untersacben. Ein 
Beispiel fttr den ersten Fali bestślnde darin, dass man, w^brend 
die yOllig abnungslose Yersucbsperson einer fesselnden Lecttire 
sicb bingiebt, die Helligkeit allmablicb abnebmen lasst; ein Bei> 
spiel fttr den zweiten Fali, der freilicb wegen seines Unlust- 
cbarakters nar sebwer Liebbaber finden dtirfte: man lasst einen 
Finger in Wasser balten, dessen Temperatur ganz allmslblicb 
erbObt wird, mit der Weisung, so lange ais móglicb darin aus- 
zubarren. Die Abb^iugigkeit des Hitzegrades, bei welcbem die 
endlicbe Scbmerzreaction dann docb eintritt, yon der Gesebwin- 
digkeit der Temperaturyeranderung ware jedenfalls reebt inter- 
essant. 

Ganz entspreebende Experimente wie alle oben gescbilderten 
lassen sicb aucb fttr momentane Reizanderuqgen anstellen. 

Eine derartige H^ufung der Yersucbe wie bei den beiden 
anderen Metboden ist beim Ausl5sungsyerfabren durcb die 
ausseren Yersucbsbedingungen ausgeseblossen, aber aucb nicbt 
so nOtig, da es sicb bier um weit grObere Resultate ais dori 
bandelt. Will man nicbt gerade die Yersucbe ttber Jabre aus- 
dehnen, so ist die einzige aber sebr empfeblenswerte Móglicb- 
keit der Hslufung in der Heranziebung einer mdglicbst grossen 
Zabl von Yersucbsindiyiduen gegeben. — 
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Anbangsweise seien hi er endlich noch zwei Yerfahrungs- 
wege erw^hnt, die ebenfalls bei YerftnderangBYersachen zur 
Anwendung gelangen kdnnen. 

Ais eine Abart der BestimmuDgsmethode ist die registrie- 
rende Methode anznsehen, bei welcher die Yersncfasperson 
nicht den Moment des Eintritts der Yer^nderungawabrnehmuDg, 
sondern den ganzen Yerlauf derselben graphisch aufzuzeicfanen 
hat. Der Gang des Urteils wird durch Fingerbewegungen dar- 
gestellt, welche »vermittelBt eines Fadens auf einen mit der 
Eymographiontrommel in Zusammenhang stebenden Schreibhebel 
Ubertragen« werden;^) gleicbzeitig wird die Zeitdaner registriert. 
Diese Yersuche sind quantitativ weniger zu verwerten, geben 
aber ein ganz anschauliches Bild yon den SchwankuDgen des 
Urteils im Laufe eines langeren Wahrnehmnngsactes. 

Ganz anders ais bei allen bisher betrachteten Methoden ist 
die Problemsteliung bei dem Yergleichungsyerfahren, das 
aber yorlaufig noch so gnt wie ganz auf dem Papier steht. 
Gegenstand der Untersuchung ist hier nicht die Auffassnng einer 
einzelnen Yeranderung, sondern die Yergleichung yon zweien, 
wobei natlirlich nicht ebenmerkliche , sondern nur libermerkliche 
Yer&nderungen ais Reize zur Anwendung gelangen kónnen. Die 
Experimente werden in ihrer spezielleren Methodik an die Zeit- 
sinnyersuche erinnern, bei denen das Problem in der Yergleichung 
zweier begrenzter Zeitinteryalle besteht. Yon den zu yerglei- 
chenden Yeranderungen wird jedenfalls die erste an Dauer und 
Umfang abgegrenzt dem Beobachter yorgelegt; die zweite wird 
entweder in derselben Weise gegeben, worauf dann die Yer- 
gleichung erfolgt, oder yom Beobachter seibst durch einen Be- 
actionsact in dem Moment abgegrenzt, in welchem sie ihm der 
ersten zu gleichen scheint. Jene Modification wflrde mehr dem 
eben geschilderten Beurteilungsyerfahren, diese, die aber nur eine 
beschrllnkte Anwendbarkeit hat, dem Reactionsverfahreń ahneln. 

Die yerh^ItnismUssig einfachste (aber doch schon hinreichend 
complicierte) Frage, welche hier zur ErOrterung slfinde, ware die 



1) Stratton. W. V. Druckand. S. 571/72. 
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nach der »Unterschiedsempfindlichkeit€ ftir Yer&nderuDgen. Wie 
sehr mtlssen zwei Yer^nderungen gleicher Richtung, gleichisn 
Reizgebietes und gleicher Dauer an Geschwindigkeit differiereD, 
damit diese Differenz merklich werde? Yiel schwieriger werdeo 
die Yergleichungeu yon YerUnderangen »mit differenter Aus- 
ftilluDg«^) sein, wenn z. B. YerS.nderuDgen rerschiedener Rich- 
tuDg, oder yerscfaiedener Reizgegend in Bezug anf ihren Umfang 
oder ihre Geschwindigkeit beurteilt werden soUen. Welche der 
bekannten psychophysischen Massmethoden bei diesen Yer- 
gleichuDgsyersuchen heranzuziehen sein werden, and welche 
Modificationen sie in FoIge der Eigenart der Fragestellung werden 
erleiden mlissen — darttber lUsst sich ohne eine n3,here Be- 
schaftigung mit jenen Problemen noch nichts sagen; ehe es aber 
zn dieser kommt, mlissen noch zahlreiche notwendigere Yor- 
arbeiten erledigt sein. 



^) Der Ausdruck ist dem bei Zeitsinnuntersuchungen iiblichen Termi- 
nus nachgebildet worden. S. Meumann. Philos. Stud. Bd. XII, S. 127 ff. 



Oapitel lY. 

Die 
psychlsche Erregrbarkelt fQr Yerftnderungren 

und ihre Gesetze. 



§ 8. Begriff und Bedeułung der psychischen Erregbarkeił. 

(Die Erregbarkeit der Empfindung und der Aufifassung [Empfindlicbkeit und 
Unterscheidungsfahigkeit]. — Empfindlichkeit und Unterscheidtingsfóhigkeit 

fur Yeranderungen. — Reactionserregbarkeit.) 

Ijrregbarkeit nenne ich den Grad, in welchem die 
Psyche im Stande ist, auf llussere Reize mit irgend 
welchen psychischen Eegungen zn antworten. 

Messung der Erregbarkeit ist daher das eigentliche Problem 
der Hasseren Psychophysik; und auch sSmtliche Fragen, zn dereń 
Beantwortang die oben geschilderten Methoden dienen solien, lassen 
sich in die eine Orandfrage zusammenfassen : In welchem Sinne, 
Grade und Umfange ist die Psyche durch Yerfinderungsreize er- 
regbar? 

Ich wende hier mit voller Absicht ein. neues Wort an flir 
Erscheinungen, bei den en man bisher mit den Ausdrttcken »Em- 
pfindlichkeitc und »Unterschiedsempfindlichkeit< auszukommen 
suchte. Allein diese Termini erwiesen sich ais za enge, sie 
haben die Scbranken der ursprUnglichen Anwendang langst ge- 
sprengt; und die folgenden Zeilen soUen auch zu dem Beweise 
beitragen, dass dasjenige, was man Empfindlichkeit nannte, sich 
keinesfalls in Empfindungsthatsacben erschópft, ja oft nicht ein- 
mai in Empfindungsthatsacben seine haupts^chlicbste Compo- 
nente habe. Darum zwingt das Yeranderungsproblem yielleicht 
mehr ais irgend ein anderes dazu, das Wort » Empfindlichkeit « 
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in dem allzuweiten Sinne aufzugeben und einen Begriff and 
Terminus einzuftthren, der in viel zwangloserer Form die wirk- 
liche Yielgestaltigkeit jener Bttokwirkungen ausdriickt, welche 
aussere Reize in der Psyche auslósen. Dies soli das Wort 
»£rregbarkeitc leisten. 

Wie einfach stellte sich ursprUnglich der psychophysische 
Sachyerhalt dar, und wie bat er sicb alimahlich yerwickelt! 
Reiz and £mpfindang, Reizanterschied and Empfindangsanter- 
schied, sie waren die einfachen Glieder, dereń In-Beziehnng- 
Setzang Fechner yersachte and mit dem Namen »Empfindiich- 
keit« deckte. Von allem, was dazwischen lag, oder was da- 
hinter lag, warde — mebr oder minder anbewasst — abstrahiert. 
Die fortschreitende Untersacbang aber, welche sich ja mit leiden- 
schaftlicbem Eifer dieser Frage bemachtigte, bemerkte bald 
dass hier yiel mehr yorlag, and z war beachtete sie zanacbst 
die Zwischenelemente : Reiz and Empfindung erschienen nan- 
mehr ais die beiden Endphasen einer Kette, in dereń Mitte sich 
eine ganze Reihe hOchst complicierter and wenig bekannter 
physiologischer Umsetzangs- and Leitungsprozesse befand. Laoge 
standen so die physiologiscben Zwischenglieder im Yordergrande 
der Betrachtang; endlich aber — and das ist das letzte and 
yielleicht frachtbarste Stadiam in der Entwicklang der Frage — 
begann man za erkenpen, dass die Empfindang ja garnicht das 
wirkliche Endglied der Kette ist, dass die Empfindnng ais 
solchc ans ebenso wenig direct zaganglich ist, wie der physio- 
logische Yorgang, sondern dass alles, was wir uber Empfin- 
dangen wissen, ans Urteilen liber sie, aas Reactionen aaf sie 
ęrschlossen werden mass. Die psychische Seite des ganzen 
Prozesses setzte sich alimahlich in ihrer Bedeatang gegentiber 
der physikalischen and physiologiscben darch; sie warde in 
ihrer Reiehhaltigkeit erkannt, and die »Empfindlichkeit« offen- 
barte sich ais eine Erregbarkeit der yerschiedenartigsten 
seelischeu Phaenomene. 

In der That, wenn aach die seelische Wirkang aasserer 
Reize zun^chst and in erster Linie in Empfindungen, Empfin- 
dungsverschiedenheiten, Empfindungsanderangen bcsteht, so ist 
sie doch damit nicht ersch5pft. Die Empfindangen rafen asso- 
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ciatiy YorstelluDgen herbei; auf ihnen bauen sich Urteile auf. 
Die EmpfiDdangen werden aufgefasst, uaterschiedeD, bemerkt — 
oder nicbt; sie lenken die Aufmerkeamkeit auf sicb — oder 
nicbt; sie ftihren za einem Willensentschluss, bezw. zu einer 
reflectoriscben Reaction — oder nicbt; sie sind von Geftlhlen 
begleitet — oder nicbt. Ali diese Erregungen sind aucb 
scbliesslich ais Folgen der Reizeinwirkung za betracbten, und 
erst die Gesamtbeit der Folgen giebt ein Bild dessen, was wir 
die »Erregbarkeit« der Psycbe fttr den betreffenden Reiz nennen 
wollen. 

Diejenige Betracbtungsweise , welche das Hauptgewicbt aaf 
die Empfindaogen und dereń pbysiscbe und pbysiologiscbe Be- 
ziebungen ricbtete, bat nun allerdings die Existenz der anderen 
Prozesse, der Urteile, Aufmerksamkeitseinstellungen u. s. w. nicbt 
einfach ilberseben. Sie bat sie aber lediglich ais Mittel zum 
Zweck, nicbt ais eigene Probleme bebandelt. Die Urteile sind 
dazu da, ans liber das Yorbandensein yon Empfindungen and 
EmpfindungsYcrscbiedenbeiten Aafscbluss zu geben; motoriscbe 
Reactionen bilden namentlicb beim Tier das einzige Mittel, das 
Auftreten einer Empfindung anzuzeigen. Fiir mancbe Psycbo- 
logen, Yor allem aber auf mediciniscber Seite, aaf der ja be- 
kanntlicb die Tendenz zu einer kUnstlicben Yereinfacbung des 
psycbiscben Tbatbestandes sebr gross ist, gilt es yielfach ais 
ziemlicb selbstyerst&ndlicb, dass die experimentell proyocierten 
Urteile tlber wabrgenommene Yerschiedenbeiten obne weiteres 
mit Empfindungsyerscbiedenbeiten identiscb zu setzen seien. 
Experimentc tlber das Weber'scbe Gesetz, Prtifungen der Seb- 
scbfirfe, der Hautsensibilitat, Perimetrierungen u. s. w. wurden 
ais Messungen der Empiindlicbkeit im engsten Sinne, d. b. der 
Empfindungsfabigkeit und Empfiudungsabstufung angeseben. 

Diese naiye Identificierung konnte allerdings yon denen, 
die sicb tiefer in den ganzen Problemcomplex hineindacbten, 
nicbt geteilt werden. So finden wir denn bei dem ąuantitatiy 
und ąualitatiy bedeutenderen Teile der Psycbologen die- That- 
sacbe anerkannt, dass die Ergebnisse jeglicber Schwellen- 
messung nicbt allein yon den sensoriellen Inbalten, sondern 
aucb von der Bescbaffenbcit einer actiyen Function, dem Unter- 
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scheideD, Auffassen, Appcrcipieren, Anfmerken, Urteilen (oder 
wie man es sonst bezeichnet findet) abh&ngig sei^). 

Freilich trag bisher diese begriff liche Scheiduiig, wo sie 
auftrat, mehr den Charakter akademischer Er5rternog; bei 
unserem Problem, der YerUnderungsattffassnng, wird 
sie nunmehr aber in eminentem Masse praktisch. Die 
YerschiedeneD Factoren der Erregbarkeit erweisen śich hier ais 
anabhangige Yariable, welehe darch die yerschiedenen zeit- 
lichen und inhaltlichen BedingUDgen der YerlLnderungsreize in 
sehr UDgleichem Masse betroffen werden; and zwar gerllt die 
sonst allein oder yor allem beachtete lEmpfindlicbkeitc (im 
engeren Sinne) hierbei ins Hintertreffen. Eine genaue Sonderang 
der mannigfaltigen in dem Begriff der Erregbarkeit enthaltenen 
Elemente ist daher unnmgangliche Yorbedingung, woUen wir die 
zahireichen Resnltale experimeuteller Yer3,nderungsanter8nehungeD 
wirklich psychologisch deuten und zu psychologischen Gesetzen 
yerwerten. 

Indem wir ans einer solchen Analyse zuwenden, werden 
uns zun^cbst jene Erregungsformen besch^ftigen , bei welehen 
der ganze Prozess in einem Urteil culminiert, sodann jene bis- 
her weniger beachteten Formen, die in einer motorischen Reac- 
tion ihren Absehluss finden. Man sieht, wie hier ein &hnliches 
principiam divisionis obwaltet, wie bei der Erórterung der Me- 
thoden — was natarlich nicht zaf&llig ist; auch dort sahen wir 
ans yeranlasst, dem Bearteilungsyerfahren das Keactionsyerfahren 
an die Seite za stellen. Die ErOrterang der beiden Formen 
psychischer Erregbarkeit nach gemeinsamen Gesichtspunkten 
wird zeigen^ dass hier manche Analogieen obwalten, die yiel- 
leieht einen tieferen Einblick in das Wesen psychischer Erreg- 
barkeit tiberhaupt gew&hren. 

Die Erregbarkeit der Empfindang und der Auf- 
fassung. (Empfindlichkeit und Unterscheidungsfźlhig- 
keit.) — Alle Yersuche, bei denen wir ein Urteil tiber die 
Gleichheit oder Yerschiedenheit zweier Eeize, bezw. Uber die 



*) Am scharfsten ist der Gedanke formuliert bei Stumpf (Tonpsycho- 
logie I, S. 33). 
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Gonstanz oder YerUnderang eines continaierlichen Reizes fordero^ 
k6nnen anmittelbar nicht dariiber Naohricht geben, welche Em- 
pfindungsunterschiede oder fimpfindaDgs&nderungen da sind^ 
sondern nur dariiber, welche Empfindnngsunterschiede etc. ais 
solche aufgefasst, bemerkt, bearteilt werden. So erkennt aucfa 
z. B. Wnndt an, das8 »Dur die Beziehung zwischen dem Reiz 
und der Auffassung der Empfindung unserer Messang zugftnglicb 
ist, w&brend die Frage, wie sicb die EmpfinduDgen uoabhangig 
von ihrer Auflfassung und Yergleicbung verhalten , durch die 
directe Untersachung nicht beantwortet werden kann«^). Wenn 
er trotzdem »der Kflrze wegen« den Ausdruck » Beziehung 
zwischen Reiz und Empfindung c beibehalten will und von 
diesem Beibehalten einen so starken Gebrauch macht, dass man 
zweifelhaft wird, ob er stets an die oben gemachte Restriction 
denkt, so glaube ich nicht, dass er damit die KlS.rung dieser 
Frage erleichtert. 

Denn obzwar auch directe Untersuchung uns ni^ dartiber 
belehren kann, wie sich aufgefasste Empfindungsdifferenzen zu 
den wirklich vorhandenen verhalten, so giebt es doch eine 
ganze Reihe mittelbarer Eriterien, welche die Anschauung un- 
abweisbar machen, dass nicht alle realiter zwischen den Em- 
pfindungen bestehenden Yerschiedenheiten auch immer zur Auf- 
fassung gelangen, dass also Unterschiedsempfindlichkeit im 
engeren Sinne^) und Unterscheidungsf£lhigkeit sich nicht decken. 

Dies hatte schon Fechner klar eingesehen^). >Wir mtissen,« 
80 sagt er, »die M(3glichkeit und das Dasein verschiedener 
Empfindungen zugestehen, dereń Unterschied doch nicht in das 
Bewusstsein f&Ut, und dtirfen die Empfindung eines Unter- 
schiedes nicht ohne Weiteres mit dem Unterschiede von 



^) Physiol. Psychol. IV. i, s. 333. 

2) Ich brauche im folgenden immer den Begriff der Unterschieds- 
empfindlichkeit in der engeren und priiciseren, wirklich auf Empfindungen 
sich beschrankenden Bedeutung, die ihr Stumpf (Tonpsych. I, S. 30) ge- 
geben^ hat ais »die Feinheit, mit welcher die Unterschiede der Empfin- 
dungen denen der Reize entsprechen*. 

') El. d. Psychophys. II, S. 83. tJbrigens kommt auch Wundt schliess- 
lich bei seiner Deutung des Weber'schen Gesetzes zu einem ahnlichen 
Resultat. 
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£mpfindaDgen identificieren, wenn schon, nnter sonst gleichen 
UmstSoden, ein starkerer Unterschied zwischen EmpfindungeD 
auch eine starkere Empfindnng des Unterschiedes mitfUhrt, so 
dass nnter Umstanden beide einer gemeinsamen Betrachtnng 
unterliegen kdnnen. Im aligemeinen aber ist der Unterschied 
festznbalten zwischen Unterschieden, welche zwischen Empfin- 
dnngen besteben^ obne ais Unterschiede anfgefasst zn werden, 
and solchen, welche wirklicb ais Unterschiede ins Bewasstsein 
.treten.c 

Noch klarer spriebt Śtumpf denselben Giedanken aus'): 
»Es giebt also nicht bloss eine Scbwelle, welche der Reiznnter- 
schied Uberschreiten mnss nm Empfindnngsnnterscbiede zn er- 
zeagen, sondem anch eine Scbwelle, die der Empfindnngsnnter- 
schied uberschreiten mnss/ um merklicb zu werden. Die letz- 
tere kann gegeutiber der Empfindnngsschwelle ais Urteils- 
s c h w e 1 1 e , hier speciell Unterscheidńngs - (Reinheits- ) Sch welle 
bezeichnet werden. Sie ist oflFenbar viel yariabler ais jene.« 

Fechner weist znr Begrtindnng seiner Bebauptung nament- 
lich darauf hin, dass Zeit- nnd Raumlage zweier Enipfin- 
duDgen einen bedeutenden Einflass anf ibre Gleichheits- oder 
Yerschiedenbeits-Benrteiiung aosiibe, walu^end doch ihr realer 
Unterschied dayon nnabbangig sei; Stumpf exemplificiert ins- 
besondere anf den Einflass der Aufmerksamkeit, dereń Stei- 
gerung einen iinbeachteten Empfindungsnnterschied bemerkbar 



^) Tonpsychologie I, S. 33/34. — A.uf einem ahnlichen Standpunkt 
«teht Meinong (tTb. d. Bedeutg.. d. Weber'schen Gesetzes. S. 56 d. Separat- 
abdruckes. [Zeitschr. f. Psych. u. Phys. Bd. Xl, S. 131.]), der aber (iin 
Oegensatz zu Stumpf) den Terminus »Unterschiedsempfindlichkeit« fur den 
ganzen Phanomencomplex beibehalten und innerhalb ihrer eine »Reiz- 
! unterschiedsempfindlichkeitc und »Inhalt8unterschied8empfindlichkeit« unter- 

scheiden will. Ich glaube kaum, dass sich diese etwas umstandlichen Aus- 
driicke einbiirgern werden; jedenłalls haben die oben angewandten — »Er- 
regbarkeit* ais GattungsbegrifF, »Empfindlichkeit< und »Unter8cheidung8fahig- 
keitc ais die hier in Betracht kommenden Teilfactoren — den Vorzug 
grOsserer Nattirlichkeit und Ungezwungenheit fur sich. — Eine ausfuhrKche 
Besprechung des Problems findet sich auch bei Hófler (Psychologie S. 242 ff.), 
der ebenfalls die »Urteilshypothese« gegeniiber der >Empfindungshypothe8e« 
vertritt. 
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macben kann; — and wer sagt denn, ob es ein absolutes Auf- 
iDerk8amkeit8maxiiDuin gebe, bei welcbem jeder EmpfindnDgs- 
UDterBchied erkannt wtirde? 

Indes der Anfmerksamkeitsgrad ist nicbt das eiuzige dis* 
positionelle Moment, das, bei constanten sensoriellen Yerh^lt* 
nissen, docb die UnterscheidnngsfShigkeit beeinflusst; die Wir- 
kung dreier anderer Factoren, der Dbung, der Ermttdung 
und der Mittlbnng, spricht yielieicht noch lanter, denn sie 
zeigt sich in solchen Schwanknngen der psychischen Erregbar- 
keit, dass ihre Zurtlckfllhrung anf blosse Empfindungsthatsachen 
ganzlich ausgeschlossen erscheint. 

Wer einmal mit angesehen bat, mit welcb ilberrascbender 
Geschwindigkeit im Laufe einer erstmaligen experimenteIleD 
>Empfindiicbkeits«-Prttfang die Unterscbeidungsfabigkeit w&chst^ 
wie diejenigen Reize, die noch ais yerschiedeu erkannt werden^ 
immer enger nnd enger zusammenrticken, der mnss za der Uber- 
zeugang kommen, dass hier nicbt eine fortw&hrende Yerfeine- 
rung der Empfindangsabstnfang yorliegen k5nne, sondern dass 
die Fahigkeit, yorbandene Empfindangsabstufnngen ais 
solcbe za erkennen, eine Steigerung erfubr. Es ist aueb in 
der That nicbt wobl deukbar, wie dió Organisation der peri- 
pberen Sinnesorgane, aaf der docb die Mannigfaltigkeit der Em- 
pfindangen berubt, lediglicb dnrcb eine, sagen wir, balbstttndige 
Ubang eine Umwandlang erfabren solite, eine Umwandlang, die 
80 stark wUre, dass sie eine Yerdoppelung der Erregbarkeit 
oder nocb mebr im Gefolge batte. — Am wenigsten ware dieser 
Gedanke ftir die extensive Hauterregbarkeit darcbfubrbar. Wenn 
bei dem Tastzirkelyersacb eine Distanz der Zirkelspitzen , die 
bei Beginn der Untersacbung nicbt ais Zweibeit erkannt warde, 
nacb 10 Minnten jedesmal ricbtig beurteilt wird — sind da 
wirklicb die Empfindangskreise kleiner, ist die Yerteilang der 
Tastneryenendigangen in der Haat dicbter geworden? 

Dagegen erscbeinen* die Yerbaltnisse ganz einleacbtend,. 
wenn man sie folgendermassen aaffasst: Die zwiscben Empfin- 
dungen bestebenden Yerscbiedenbeiten bieten der Auflfassangs- 
fóhigkeit nicbt immer gleicb gOnstige Bedingangen dar. Je 
weniger yerscbieden zwei Empfindnngen, d. b. je abnlicber 
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sie einander sind, ein nm so grOsseres Mass actiyer geistiger 
Leistung (tpsychiscber Arbeit« [Hofler]) beansprucht ibre Unter- 
scheiduDg. Ein Empfindnngsgebiet liben beisst dann nicht 
Aie EmpfindungsYerschiedenheiten selbst andern, sondern: die 
BediDgungen ftlr ihre Unterscbeidung yerbessern, das za irgend 
einer LeistuDg n5tige Mass psychischer Energie yerringern, bezw. 
mit einem gewissen Grade yerftigbarer Energie immer mehr 
leisten. Empfindungen, die so Shnlich sind, dass ihr Ansein- 
imderhalten zun^chst zu bobe Anforderungen an die geistige 
Urteilsf&bigkeit stellt, werden so mehr and mebr der nnter- 
sebeidendeu Aaffassnng zag&nglicb. — Erscbeinen nicbt aach 
dem Earop&er zan&cbst alle Neger, dem St^dter ąlle Sebafe 
einer Herdę gleicb, w&brend mit fortsebreitender Bekanntscbafl 
eine immer genanere and genaaere Differenziierang móglicb wird? 
pies grobe Beispiel antersebeidet sieb b()cbst wabrsebeinlich nur 
dem Grade, nicbt aber der Sacbe nacb yom experimentelleD 
Unterscbiedsscbwellenyersucb. 

Und was yon der Ubung zu sagen war, gilt in ganz abn- 
licber Weise yon dem contr&ren Yorgang, der Ermudung. Da 
nun gerade diese in den letzten Jabren, aus p&dagogiscben und 
psycbologiscben Grllnden, ein so yiel studiertes Problem geworden 
ist, ist es doppelt wicbtig, dass man sieb dartiber klar werde, 
was man denn eigentlicb untersucbt. 

Hatte Weber ais erster mit Hilfe des Tastzirkels die be- 
deutende durch Obung berbeizufUbrende Erregbarkeitssteigerung 
<)onstatiert, so wieś Griesbacb die entsprecbende Herabsetznng 
nacb, welcbe sie in Folgę der Ermudung erleidet, und hatte 
auch bereits eine gewisse Einsicbt in die wabre Bedeutung 
dieses Nacbweises. Mag man den Yorgang immerbin Sinnes- 
ermiidung nennen, eine Empfindungsermtldung ist er nicbt, 
sicher wenigstens nicbt in erster Linie. Wirklicbe Herabsetznng 
der EmpfinduDgsfUhigkeit — wir kommen anf diese noch sp3,ter 
zu sprechen — liegt dort yor, wo in Folgę langeren Einwirkens 
eines Reizes die Intensitat der durch ibn erweckten Empfindung 
abnimmt; dies ist z. B. bei l^ngerem Fixieren eines bellen 
Gegenstandes der Fali. Bei den Yersuchen nacb Griesbach 
^ber ist die durch den Scbulunterricht berbeigeftlbrte directe 
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Abstampfang der HantempfindungeD, wenn sie tiberhaapt exi- 
stiert, jedenfalls eine minimale; abgestampft in bohem Orade 
ist dagegen die F&bigkeit, sebr ^bnlicbe Haatempfindungen nocb 
ais yerscbieden za erkennen^); denn dass die Yon sebr naben 
Hautstellen aus erregbaren Empfiadangen aacb besonders ilbn- 
lich sind, darf wobl ais sicber gelten. 

Endlicb sei nocb der Mitttbung gedacbt. Dieser eigen- 
tUmliche YorgaDg bestebt bekanntlieb darin, dass die Dbung 
eines Organs oder Organteils aneb eine Leistangssteigerung in 
anderen Organen, vor alleni im symmetriscben, bervorruft. Um 
bel dem oben Ofters berangezogenen Beispiel zu bleiben, so be- 
wirken recbtsh&ndige Tastzirkelyersucbe, dass aacb die linkę 
Hand auf feinere Unterscbeidung yon Panktdistanzen eingetibt 
wird. Da bier in der linken Hand aneb nicbt die mindeste Ur- 
sacbe za einer Modification der eigentlichen EmpfindungspbUno- 
mene yorlag, so ist die eingetretene Dbang sicber der ge- 
steigerten actiyen Unterscbeidangsf&bigkeit ftir Haatreize and 
nar dieser auf Recbnang zu setzen^). 

(Jbrigens lehrt aucb bei allen Untersuchungen tiber Unter- 
scbiedsscbwellen scbon die Selbstbeobacbtung, wie berecbtigt 
ansere Scbeidung zwiscben Empfindlicbkeit und Unterscbeidungs- 
fabigkeit ist. Empfindungsyerschiedenbeiten sind etwas durcb- 
aus Passiyes^), Empfindungsunterscbeidungen durcbaus actiyer 
Natur. Der Empfindungsunterscbied ist entweder da oder nicbt 



') Und deswegen steht der gemessene Wert doch moglichenfalls in 
einem engeren Yerhaltnis zur wirklichen centralen psychischen Leistungs- 
fahigkeit, ais manche Skeptiker zugeben móchten, die da meinten, aus der 
Messung einer speciellen >Empfindlichkeit« nicłit ohne weiteres auf die 
Herabsetzung geistiger Energie iiberhaupt schliessen zu diirfen. 

*) Bei der yielseitigen Analogie, in der til)ung und Ermudung stehen, 
ware es vielleicht nicht unangebracht , auch zwischen directer Er- 
mudung und Mitermiidung zu scheiden. Eigentliche Ermudung lagę 
dort vor, wo das thatig gewesene Organ selbst Herabsetzung der Leistungs- 
f^higkeit zeigt, Mitermiidung dort, wo die Depression auch in einem nicht 
thatig gewesenen Organ bez w. in einer nicht ausgeiibten Function zum 
Ausdruck kommt. 

") Das zeigt sich insbesondere dort, wo sie sich bei anderweitig ge- 
richteter Aufmerksamkeit der Wahmehmung aufdrangen. 
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— tertium non datur. Die Urteile liber seine Exi8tenz aber 
k5nnen eine ganze Reibe Yon 8icherheit6graden durcblaufen; sie 
lauten neben dem ja and nein »anentschieden«, »fraglich«, »ja 
fraglich«, »eher ja ais nein« u. s. w. Jeder Beobachter weiss 
von den Schwierigkeiten, mit denen ofll; die Urteilsbildnng yer- 
kniipft ist, zu erzfthlen, weiss, dass er bftafig das Gefiihl bat 
von einer gewissen WillkUr der Antwort, von einem Anspannen 
der Aufmerksamkeit, kurz — weiss, dass er den Empfindungs- 
inhalt nicbt passiv auf sich wirken lassen darf, sondern actiy 
yerarbeiten muss, urn die in ibm entbaltenen Untersebiede za 
bemerken. 

Es wird zum Yerst^ndnis der sp£iteren Paragraphen Yon 
Nutzen sein, wenn man diese Differenziierung einer passiven 
und einer activen Seite innerbalb der Erregbarkeit im 
Attge bebalt. Zu jener gehOrt die Weckung der Empfindangen 
sowie der etwaigen begleitenden Geflihle und associierten Vor- 
stellungen; zu dieser nicbt nur die Functionierung der Urteils- 
und IJnterscheidungstbatigkeit, sondern aucb die der Aufmerk- 
samkeit, des Willens und der motoriseben Beaction, sofern sie 
durcb einen ^usseren Reiz ausgelOst werden. 

Zusammenfassend kOnnen wir nacb alledem sagen: Rufen 
gleicbe Reize in demseiben Individuum unter yerscbiedenen Be- 
dingungen yerscbiedene Erregbarkeitsgrade berYor^ so kann dies 
entweder auf einer Yariation der passiven Erregbarkeit, d. h. der 
Empfindiicbkeit, oder auf einer solcben der actiyen Erregbarkeit 
d. h. der Unterscheidungs- oder Reactionsfahigkeit, oder endlich auf 
einem Zusammenwirken beider beruhen. Im allgemeinen nun 
ist die Empfindlichkeit der bei weitem tragere, Modi- 
ficationen weniger unterworfene Factor. Es ist daher 
tiberall dort, wo nicbt eine directe abnorme Beein- 
flussung des peripheren Sinnesorganes zu constatieren 
ist, eine etwaige Erregbarkeitsanderung mit Wabr- 
scheinlicbkeit dem activen Factor zuzuscbreiben. 

Wir sind nunmebr in der Lagę, diese SStze auf unser 
Specialproblem anzuwenden. 



1 
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Empfindlichkeit nnd niiter»eheidttiig8ffthigkeit fttr 
y erUndemiigeii. — Kit^ends miftiiifestiert steh das Torbanden- 
seiii mibemerkter Empfindangcmnleraofafede mit grOsserem I^aeh- 
dnick ałfl bei der WaArnehniaiig allmtthUeker Yerilndeniiigeil; 
ja 68 sehemt mir das Gebiet zn seis, wo sie sich selbst bei 
denes, die m leagnen in Besrog aiif Wahrnebmnng dłserefer 
HotenselMde , Anerkenmmg erzwingen mttssen. Unsere ganze 
obige Analyse der AlImMiKchkeitBaiaffiMMraiig^) bemht anf dem 
Faelom, dass in der Tbat yorhandene Empfiodangsunterschiede 
nabemerkt bleiben. Wemi zwiseben den beiden anfeinander 
folgenden Phasen a nnd b eines allm&blicb sicb todemden 
BeiMS keine Differens wahrgenommen wird, anch niebt zwiseben 
b vmA G, woM aber zwiseben a nnd e, dann mtissen aneb 
zwiecben den benacbbarten Gliedem (nnd zwar niebt mir in der 
Beisreibe , sondern aneb in der Empfindnngsreibe) de faeto Yer- 
sebiedenbeiten.besteben; denn ans der Aneinanderreihnng wirk- 
li^er Gleiebbeiten kann niemalisf eine Błfferenz erwaebsen. Die 
scbeinbare Gleiebbeit der nnmittelbar anfeinander folgenden 
Głieder bembt dimn niebt anf dem Feblen, sondern anf dem 
Unbemerktbieiben der Empfindnngsyersebiedenbeiten ^). Und 
jenes femere ebaracteristisebe Herkmal der AUmUblicbkeits- 
anffaesnng: die Willklir in der Wabi des Yerscbiedenbeits- 
pnaktes:^), wie wMre ea sn erkliiren, wenn jede Yerschiedenbeit 
der Empfindongen sieb sebon obne Weiteres dem Bewnsstsein 
anMrilngte? Wir bfl^en daa nnklare Geftlbl, dass die Yer- 
seUedenfaeit rieUeieht sebon Mber da war — wie konnten wir 
sie yerpaasen, wenn wir sie bfttten bemerken mttssen? 

Docb gradezn ais eocperimentnm crucis darf der fblgende 
einfacbe Yersneb gelten, den jeder mit Łeicbtigkeit nacbprttfen 
kann. Nacbdem icb mein Ange dnreb Betracbten eines scbwarzen 
Grnndes ansgerubt babę, scbiebe icb ein weisses SttLck Papier 
nnter, das icb fixiere. Es erscbeint mir znnUcbst in allen 



») S. S. 26/27. 

*) In diesem Sinne brauchen auch Fecłmer wie Stumpf die Allm^^ 
licbkeitsaufPassung ais Argument tOi die Ezistenz unbemerkter Empfindungs- 
dU fe i e ngen . (PsyehopliTBik II, B. '84 unten; Tonpsycdiologie I, S. 33.) 

•) S. 8. 28. 

Stern, Yerftnderongs-AuffasBang. d . 
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geinen Teilen gleicb. Jetot bedecke ich die rechte Hftlfte der 
weissen Markę mit einem aobwarsen Blatt^ wfthrend ich mhig 
weiter fixiere. Der Eindmck des Weiss links sebeint mir 
YóUig constant anzabalten. Ziehe icb nan nach emigen Se- 
cnnden das scb warze Deckpapier plOtzlicb fort, ohne aber die 
Fixation za yerftndem, so babę icb den frappanten Eindrack, 
dass recbts das Weiss bedeatend intensiyer ist ais links; die 
beiden H^lften des weissen Papiers bęben sicb scbarf yon ein- 
ander ab. Was bedeatet dies? — Nennen wir die Netzbaut- 
stellen, welcbe die recbte bezw. linkę Hftlfte des weissen Pa- 
piers bescbanten, r bezw. 1. Da r za Anfang nnd za Ende des 
Yersnobs anter genau gleicben pbysikaliscben, pbjsiologiscben^ 
psycbiscben Bedingnogen sicb befand (Anblick eines bestimmten 
Weiss, nacbdem Ansruben dnrcb Betrachtang eines Scbwarz yor- 
ausgegangen war), dtlrfen wir annebmen, dass die beiden dnrcb 
r yermittełten Weissempfindnngen annftbernd gleicb waren. Nan 
batte za Anfang I die gleiche Empfindang wie r, zum Scblass 
eine deatlicb yerscbiedene. Folglicb sind die Anfangs- and 
Scbhiss-Empfindangen yon I aach unter sicb yersebieden, d. b., 
da die Z-Empfindungen continaierlicb angebalten batten: sie 
baben sicb allmftblicb geftndert. Diese Yerftndernng der 
Empfindang aber ist nicbt bemerkt worden; die Ent- 
stebang and das Besteben der* saccessiyen Yerscbiedenbeit 
zwiscben den Empfindangspbasen yon I war nar aaf indirectem 
Wege erweisbar gewesen. — Dieser Yersucb (wie er ttbrigens 
ftbnlicb zam Stadiam yon ErmtLdangserscbeinangen angewandt 
wird^)) sebeint mir yólłig einwandfrei die Existenz nnbemerkter 
Empfindangsftndęrungen zu docamentieren; aacb im Bereicb 
der Yerftnderangsauffassang decken sicb Empfindlicb- 
kelt and Unterscbeidangsffthigkeit nicbt! 

Icb erwfthnte yorhin, dass die begrifflicbe Differenziierang 
der beiden ebengenannten Erregbarkeitsfactoren , wo sie ttber- 
baapt yollzogen wurde, einen mebr akademiscben Gharacter trag, 



^) S. auch §. 10, wo wir auf obiges Ph^jiomen die Scheidung 
żwischen objectiver und subjectiver Sinnesermudung grunden werden. 
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weniger zar praktischen Anwendnng drftngte. In der That war 
die scharfe Betonang dieses Umstandes bei den gewOhnlichen 
Sobwelłenuntersnchungen nieht so sehr Erfordernis, weil man 
hier glanbte yoraussetzen za kOnnen, dass die gemessenen 
Unterschiedsschwellen und die gesuchte Unterschiedsempfindlicb- 
keit (= Empfindangsabstnfnng) im Yerbliltnis der Proportionalitftt 
steben wtirden. Diese Annabme ist darin begrUndet, dasś die 
^ubjectiyen Bedingongen der Unterscbeidangsftbigkeit (z. B. die 
oben erwfthnten: Zeit- und Banmlage, Aafmerksamkeit, Ubangs- 
grad) bei jenen Yersnchen stets constant gehalten werden; die 
Proportionalitlit wird sich nach dieser Anschanang sogar mehr 
und mehr der Gleicbheit n&hem, je mehr nieht nar eine Con- 
8tanz, Bondem ein Optimum der Yersucbsbedingungen erstrebt 
wird. Und diea gilt in der That yon fast allen bisberigen Ex- 
perimenten liber UnterschiedsBchwellen , indem maximale Auf- 
merksamkeit, optimale Zeitlage (Simultaneit^t oder unmittelbare 
Saccession), maximale Cbung und mOglichste Yermeidung der 
Ermtldung zur Anwendung gelangten. So konnte es, meist ohne 
der Sache yiel za scbaden, geschehen, dass die Scheidung zwischen 
aufgefassten . Unterschieden und EmpfindungBuntergehieden in 
den Hintergrund trat oder ganz tLbersehen wurde, dass ferner 
die fiir jene gefundenen Besultate ohne Weiteres aaf di«se ttber- 
tragen wurden^)^ 

Oanz anders bei der Wahrnehmung yon Yer&n- 
derungen! 

Hier tritt die Heterogeneit&t jener beiden Momente auf das 
deutlichste in . die Erscheinang, hier ist eine ZurttckfUhrun^ 

') Schon Fechner war sich dessen wohl bewusst, dass hier eine t^er- 
tragang vorliegt; doch hielter dieselbe fur berechtigt. Siehe El. d. Psy- 
chophysik II, S. 85. — Dagegen sieht Wundt auch bereitą im Gebiet der 
ublichen Unterschiedsachwellenuntersuchungen die Proportionąlisiening fiir 
iinzulassig an ; das Weber'sche Gesetz ist fur ihn lediglich ein Apper- 
ceptionsgesetz , kein Empfindungsgesetz, und. erlaubt keine Ruckschltisse 
auf die Abstufang der Empfindungen. — Fiir unser Problem ist die Frage, 
ob bei den Ezperimenten zum Weber 'schen Gesetz Proportionalitat gelte 
oder nieht, irrelevant und yerlangt keine notwendige Stellungnahme ; 
richtig ist nur, dass sie auf dem Gebiete der YerSinclerungswahmehmung 
jedenfalls nieht g^lt. 

9* 
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des aińw Mf das udere, eine Yeniaohlliisigaiig des UntjM^ 
8ohiede8 aioht mehr mOg^cb. 

Sind doob jetet- He Urteihbediiigang^i darcbaus oicbt eoa- 
Btaot, gM<Aweige denn optittal. Yom Begiim der Yeriiidemiig 
bie zam Bemerktwerd^i yeriiesst Zeit, nnd diese yariimt je 
Badi IttteBskiŁt .md Qiialłtllt der Anfitngepbase mid je naeb der 
Gesebwindigkeil nad Riebtai^ der Andenmg. Und wie wenig 
wir yon eioer Constaaz der Aufmerksamkeit spreebea kOnnen^ 
haben wir sobon obea ges^en; wfthrend der YeriUidieraDgs- 
dauer nimmt sie periodieeb ab iiiid za , sie springt yon einein 
Moment znm andem ttber, ist yieileicht gerade in dem Aogen- 
bliek abgelenkt, da die wirkliebe Empfindtings&ndernng eintrift^ 

Nur ein einziger Fali macbt eine Ansnabrne: die Wabr- 
nebmung momentaner Yerftndernngen, Bier sind die zeitlicben 
Bedingungen constant, nnd bier kann flir den tTbergangsmoment 
dnrcb yorbergebende Signale eine mazimale Anfmerksamkeits- 
spannnng berbeigefllfart werden. Und das Ergebnis ist in der 
Tbat/ wie za erwarten: ProportionaIttEt mit den aaeb sonst 
constatierten Unterscbiedsscbwellen. . Ftir die Aaffąssang mo- 
mentaner Helligkeits- and Dracktoderangen bat dag Weber^crebe 
Gesetz Ghlltigkeit, wenigstens innerbalb desselben Beizbereicbes 
in welcbem es aaeb fbr die Aaffąssang disereter Reiznnter- 
scbiede gilt^). 

Sobald jedocb die Yertoderang allmS,bIicb yor sicb gebt, 
b5rt jede Proportionalit&t aaf, and wir sind nanmebr gezwangen^ 
die begrifflicbe Scbeidang zwiscben EmpfindHchkeit and Uuter- 
sobeidungsf&bigkeit zn actaalisieren. In jeder ddrcb einen Yer- 
Underangsreiz berbeigefUhrten psyebiscben Erregang baben wir 
sonaob ein lh)ppeltes anzaerkennen: erstens den eigentlicben 
seneorielien Pro^oess^ d. b* eine Beibe yereobiedener afaer 
niebt immer antersebiede&er Empfindangen, zweilens den 
actiyen Unterscheidangs- oder Urteilsprocess, weleber 
die eingetretene Empfindangstoderang frtiber oder spllter con- 
statiert, Die S<^idang ist natUrlicb niemaJs in. absoluter Ein- 



*) Siehe W. y. Heli. S. 272; W. v. Druck&nd. S. 539; § 1.1 dieses 
Buches. 
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dt dwcbzafilbreiłf da dńreoter Gegengtand dar MesMoig 
«be& OUT die SrregtMirkeit 4is gaose, d. li. das omnpliftierte 
Prodttct beider Yorgftuge ist, mid wir me wiflsen kóDneii 
^i^ołrea Amteil an dem encełow Ergebais der seasorielle, nad 
welchen der actiye ProcesB iiabe. WoU aber dttrfea wir wat 
ADSchaaangen dartiber bilden, ob die dordi Yariationeii der 
YergachsbediDgaiigen berbeigefUfartoa WaDdłangen der E^regbar- 
keitswerte, ob aiso die qoaBtitatiyra Abetaftingea, Beziehnagen 
ufid Geeetzmilssigkeiteii, die sich bei der Messoog der V^- 
HaderoDgeerregbarkeit heraasgtellen; dem rtfiea oder dem anderen 
Factar zazugchreiben siad. 

Hier werden wir ans aim an den oben formulif^rten Satz 
balten kł^nnen, dass die eigentliohe Empfindiicbkeit ais der 
atebilere, die UnterscbeidHngsf&higkeit aber ais der weilaiis 
łaliilere Bestandteil des Proeesees zn gellen babę. 

Die boehbedeatenden Erregbarkeitsfichwaakiińgen z. B., die 
aich in einem nnd demselben Reizgebiet ftlr Yertaderangea 
rerscbiedener Oeschwindigkeit oder fłlr sonstige Yersnehs-' 
Tariatioaen ergeben, lassen eine Znrlickflihruig - anf die Em- 
pfindiicbkeit keinesfalls zn. Wenn einem Reizeontinnam Yon 
a bis n eine Anzabl yon x yersehiedenen Empfindnngen entspricht, 
80 werd^i diese sftmtlidien Empfindnngsstafen aneb jedeemai 
. erzengt, sobald man den Beiz sich ans a in n allm&hłicb yer- 
wandeln Iftsst — wobei die angewandte Oeschwindigkeit der 
Andernng auf das dadnrch prodncierte Empfindungsmaterial 
kąneri oder nur nnbedentenden Einflnss haben kann.^) Die 
▼erschiedenen Empfindnngsgrade sind also jedesmal in gl^cher 
oder fast gleicher Weise da, — aber sie werden nicbt jedesmid 
in gleicher Weise bemerkt; wir sahen ja, dass das Yorhanden- 
sein von Empfindungsdifferenzen nnd das Constatieren dieser 
Differenzen sich nicht deckt. Anf diesen Act des Gonstatierens 
werden wir daher meist (ganz Hbnltch, wie wir es ofoen bei der 



^) Abgesehen naturlich-yon gewissen abnormeoL UmstSriiden, so weaui 
z. B. eine grosse Geschwindigkeit die Folgę hat, dass andere empfindeaide 
Organe in Mitłeidenschaft gezogen werden, oder wenn eine sehr langsame 
Oeschwindigkeit etwa bei Temperaturg.nderungen eine Anpassung der 
Hanttemperatur an den ausseren Reiz ermOglicht u, s. w. 
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£r5rterang der Cbungs- nnd ErmttdnngswirkaDgen thaten) die 
geftindenen Erregbarkeitsschwankiiiigen znrtickzafllbren Jiaben; 
nicht die Empfindlichkeit, sondern die Unterścheidangsfłlhigkeit 
ist es, die durch die Yerilnderangsdaaer, die Allmfthlichkeit de» 
Obergangs, das Sehwingen der Anfinerksamkeit etc. yerschieden- 
artig beeinflnsst wird. 

Wir baben soeben anf den wichtigsten der ans interessierendeD 
FUlle, anf Yerftnderuogen gleicben Beizgebietes nnd yerscbiedener 
Geschwindigkeit, exemplificiert; bier kann man yon der eigent- 
lichen Empfindlicbkeit, da ibre jedesmalige Yariation ais un- 
betrilcbtlicb gelten darf, abstrabieren , and yermag so den 
Yerlanf der Unterscheidungsf&bigkeit in relatiyer Beinbeit dar- 
znstellen. Etwas anders liegt die Sacbe bei YerUnderangen aus 
yęrschiedenen Reizgebieten/ z. B. dort, wo fbr yerschiedene 
Helligkeitsgrade die Yerftnderungserregbarkeit antersucbt wird. 
Aber aucb hier yerfUgen wir liber einen Normalmassstab, der^ 
an die Yer^ndernngsyersucbe angelegt, ibre Deutung erm5glicht. 
Dieser Massstab ist gegeben in den bekanńten Unterscbieds- 
scbwellen, die ja stets, wie bereits heryorgeboben, unter eon- 
stanten and optimalen Zeit- and Aafmerksamkeitgyerh&ltnisseD 
bestimmt worden sind. Weichen nan die Ergebnisse der Yer- 
finderangsexperimente yon den bier gefandenen Gesetzm&ssig- 
keiten z. B« yom Weberscben Gesetze, in gewissem Sinne ab, 
80 ist diese Abweiebang wiederam lucbt den in beiden Fallen 
głeicb za setzenden Empfindangsy erbS^ltnissen , sondern den 
modificierten Aaffassangs- and Bearteilangs-Bedingangen, 
anter denen die Yerftnderangsreize steben, anf Becbnang za 
scbreiben. 

Und wenn wir die YerUnderangserregbarkeit im Ganzen 
mit der Erregbarkeit fiir constante Beize oder fUr discrete 
Unterśchiede yergleicben, werden wir -wiederum śibnliche Be- 
tracbtangsweisen anzawenden baben. Aach dann sind es nicbt 
oder wenigstens nicbt in erster Linie Emptindlicbkeitswerte, die 
wir ermitteln, yielmebr and yor allem sind es Bestimmangen ' 
dafttber, inwiefem YerUnderangen einerseits and Oonstanzen 
bezw. discrete. Unterscbiede andererseits im Stande sind, eine 
Urteils- oder Aafmerksamkeitsreaction in ans za erzeagen. 
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Aber ancb ałle derartigen Bestimmnngen sind interessant 
genng, Darch sie gewinnen wir Binsicht in einę ganze Beihe 
innerpsychiscber Znsammenhftnge, ftar die sie sogar znm Teil 
mebr oder minder amfassende Gesetzmftssigkeiten aufznzeigen 
yermdgen; 

YoD diesen Gesicbtspunkten ans f&llt nan aucb nocb 
weiteres Licbt anf die eigeDtlicbe Abzweckung und die psycbo- 
logiscbe Bedentung der frtiher er5rterten Eiperimentalmetboden. 

So erscbeint erst jetzt ganz yerstftndlicb, warum bei der 
Metbode des Urtbeilsganges^) das Fehlen eines eindeiitigen 
Scbwellenwertes keinen Mangel des Yerfabrens darstellt. Eigent- 
liebe Grenz- oder Scbwellęnwerte sind nur dort notwendig, wo 
es sich um die wirklicben GreDzen der EmpfinduDgsabstnfang 
bandelt; ein solebes Problem liegt aber — das ist ja der 
Eerapnnkt der letzten Aasfabrangen — bei Yerftnderangsyer- 
sneben Dicbt Yor. Wena icb oben sagte: Empfindangsunterschiede 
sind entweder da. oder niebt, die Urteile ttber ibre Existenz 
aber kOnnen eine ganze Reibe Yon Sicberbeitsgraden dnrcb- 
lanfen — so folgt darans, dass der qnantitatiye Ansdrnek flir 
die Empfindliebkeit dureh einen einzelnen Wert, der ftir die Urteils- 
f&bigkeit dnrch eine Seala yon Werten repr^sentiert werden 
mnss. Diese Seala yon Sieberbeitswerten liefert aber in der 
That die Metbode des Urteilsganges. 

Das Bestimmungsyerfabren ferner, bei welobem der 
Beobaebter selbst dtircb einen Bewegungsact den Moment der 
Wabrnebmnng markieren muss, giebt nocb za folgender Be- 
merknng Anlass. Ihm ist es, wie bemerkt, eigentUmlicb, dass 
die fortscbreitende t^bang eine angewObnlicb bobe Bedentang 
besitzt. In der ersten Zeit zeigen die Urteile yOUige Begel- 
losigkejt und enorme Scbwanknngen; dem entspricbt es, dass 
die Yersncbsperson innerlich ein bis znr Unbebaglicbkeit sich 
steigerndes Geflibl der Unsicberbeit and des bilflosen Umher- 
tastens bat; fast bei jeder Beobacbtang erscbeint ibr die eigene 
Bestimmnng b5chst willkttrlich and nnmotiyiert. AllmILblicb aber 
kl^rt sicb dann das Gbaos ab; and in dem Masse, wie die 

*) S. 95 ff. 
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Ergebaiase eiae gewiBie BegelmiAsig^eit za mg&a, begranen, 
filDgt audi der Beobaehter an, dae grdssere Bioherheit iąi 
Uiieilen und eiń stiUrkerea Selbstreiiraiieił za erlangea. — Die 
£rkltouig dieser. Eraidmiiaiig wird dwch hiiiifig Bioh wieder- 
bolende Anssagen der Yersachspersonen erleichtert fiiiieii 
bestimmteo Moment der Eben-Merklichkeit giebt ea ftir aie im 
allgemeinen nicht: daraof berahen die ScbwankaAgen. Ifit d^r 
Zeit aber gew5hnen aie aich darau, znr Seactioa eineii Mament 
za wlihleny in dem die Yer^nderang eińen beatimmten, wean 
aaeb achwaehen Grad der MerkUchkeit, oder beaaer eine ihnen 
gentLgende, fast m(5chte ich aagen, ibaen ^mpathische, »adaeqaate< 
Elarheit and Deotlickkeit erreieht hat. Alabald gelingt ea ihn^ 
dann aacb; fbr Yw&nderungen yeraehiede&er Intenaititt oder 
Geschwindigkeit aolcbe głeichwertigen Momente, d. h. Stolłen 
entsprechender Deatlicbkeit, heraaazafinden and zar Reaeiioo za 
benatzen: auf dieaer M5glichkeit berabt dann die allmifalidi 
eintretende Gleichmtoaigkeit der Beaoltate. — Waa meaaen wir 
hier also? Nicbts weniger ala kleinate £iBpfindang8-Unta'8chiede, 
yielmehr die F&higkeit, einen gewiaaen, aehwacben Deatlichkeito- 
grad des Empfindangsaaterscbiedes anter Ferachiedenen Umattaden 
gleicbm&aaig bearteilen za kOnnen. . 

Reactionserregbarkeit. — Wir giaaben erwieaen za baben, 
dąsa die Unterscbeidangafóhigkeit nicht ais eine ohne weiterea 
mit der Empfindlichkeit ' gegebene Fanction, aondern ala eiae 
active Rflok&asserang aaf diese za betrachten sei, ala eiae 
Rtlck&asserang, dereń etwaiges Aaftreten nicht allein Yon den 
Yorbandenen EmpfindangsYerscbiedenheiten oder -Anderongea, 
aondern aach yon manchen nicht aensoriellen Momenten, yon 
Zeit, Aafmerksamkeit a. a. w. abhS,ngt. Aber. die F&llang einea 
Urteila ist nar eine Form, in der die Einwirkang einea ^aaaeren 
Reizes za einer actiyen Rtick&aaserang der Payche fUhrt; nicht 
minder wicbtig ist eine andere Torm, die. der motorischen 
Rąaction, der aomatischen Bewegang. Und ao yerschi^denartig 
beide Prócesse in den mannigfachsten Hinsichten sein m5gen, 
filr ans werden sie doch den Gegenstand einer gemeinsamea 
Betrachtang bilden kónnen, and zwar eben kraft jener Eigen- 
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fichaft, dass sie Bea^etionsweisen der Psyche anf ftassere 
EindrtLcke sind* 

bi dem Menschen, der eine aUmllblicbe Reizftnderaiig dareh 
das Urteil: »balt, jetst merke iefa sielc absebUesBt, nnd in dem 
Tiere, das, einer continaierlicbeB Temperaturttndemng aasgesetzt, 
fichliesalich darcb eine Zneknng, eine Flacbt- oder Abwebr- . 
bewegimg bierzą m seiner Art Stellang nimmt, baben wir 
immerbin FHUe yon starker Analogie yut ans. Und die Analogie 
wird nocb grOsser, wenn wir am Menscben die Bedingungen 
der Aafmerksamkeite-, Erwacbens- oder Scbmerz-Reaction^) mit 
denen der Urteilsreaction yergleicben. Die Analogie nun tritt 
Yor allem in einem Pimkte herYor: in dem Yerhftltnis zur 
Empfindlicbkeit. Dean ebenso wenig wie die Unterscbeidungs- 
ftbigkeit ist die Erregbarkeit der motoriscben Beaction mit der 
eigentlicben Empfindlicbkeit zn identificieren. Der Reiz rnft ' 
direct Empfindnngen beryor, die Empfindangen aber lOsen je nacb 
Umsttoden einen Urteilsact, eine Aufmerksamkeitseinstellang, eine 
kdrperlicfae Bewegnng odermebreredieser Acte zagleicb aus, wobei . 
aber yon einer Proportionalitftt zwiscben Empfindung and Beaction 
keine Bede ist — and zwar am allerwenigsten bei der 
motoriscben Beaction. Ehe aaf einen sich allmftblicb ftndemden 
Beiz eine Beactionsbewegang erfolgt, kann die Empfindung eine 
ganze Scala yon Unterscbieden durcblaufen baben; den nn- 
bemerkten oder unbearteilten Empfibdangsdifferenzen , die 
wir oben postnlierten, sebliessen sicb bier die reactionslosen 
Empfindangsdifferenzen ais ganz entsprecbende Erscheinungen 
an; nor dass die letzteren eine nocb yiel betrftcbtlicbere Grósse 
erreicben kOnnen. 

Dieser eigentlicb so selbstyerst&ndlicbe Satz mass dennocb 
besonders betont werden; denn seine yernacblUssigung, die oft 
genng za constatieren ist, bat scbon so manche Yerwirrung 
angericbtet. Man bedenke docb, dass die pbysiologiscben Yer- . 
suche Uber das Empfindungsleben der Tiere sicb aaf motoriscbe 
Beactionen stUtzen miłssen; and bierbei wird nun oft ganz naiy 
yon der unbewiesenen Yoraussetzung ausgegangen, dass die 



1) s; 8. 115:116. 



1 38 

Beaction ais directes und eindentiges Indicium flir das Vor- 
handensein oder Fehlen yon SinneBempfindaDgen gelten kOnne. 
Weno das Tier auf einen Lichtreiz nicht motorisch reagiert^ 
dann sieht es anch nichts u. s. w. Diese AnDahme mag oft 
za Recbt bestehen, wie z. B. bei Yersachen liber Lokalisation 
der Sinnescentren; aber dass sie nicht immer gilt, werden wir 
bald bei Besprecbung jener Yersuche erfahręn, die Prejer mit 
yeriinderlichen Beizen an Tieren angestellt nnd meines Erachtens 
irrig gedentet bat Und jedenfalls wfire es fllr die ganze Be- 
wertung der sinnespbysiologiscben Tieryersnche sehr ntttzlich, 
wenn die Arbeiter in diesem Facbe sich immer yor Angen 
balten woUten: dass die Beziebung zwischen der Empiindnng 
und der durch sie ausgelósten Reactionsbewegnng nicbt etwas 
Selbstyerst&ndlicbes, sondern etwas durchans Hyppthetisches, 
ja unter Umstslnden sogar der Sitz des eigentlicben Problems ist. 



nberschaaen wir nan nocb einmal den Gedankengang 
unseres Paragraphen, so ergiebt sich folgeUdes Resnltat: Haiłpt- 
gegenstand aller psychołogischen Yer&nderungsnnter- 
suchungen ist nicbt die passiye (Empfindangs-) 
Erregbarkeit, sondern die actiye (Urteils-, Aufmerksam- 
keits-, Reactions-) Erregbarkeit. Mit anderen Worten: 
die Ergebnisse sihd (mit wenigen Ansnahmen) .nicht 
sowohl auf das YerhUltnis yon Reizanderung zn Em- 
pfindungsUnderung zu beziehen, sondern sagen ans, in 
welcher Weise und in welchem Grade Empfindnngs- 
Underungeń unter gewissen zeitlichen und anderen 
Bedingungen im Stande sind, Leistungen psychiśćher 
oder physischer Actiyitftt auszul5sen. 

Auf der so gewonnenen Grundlage yerm5gen wir die 
Gesetze der Yer^hderungserregbarkeit nunmehr einer Besprecbung 
zu unterziehen, die sich naich zwei Hauptrichtungen ^u erstręcken 
haben wird. Sie wendet sich (in den n&chsten drei Paragraphen) 
nach aasseu^ indem sie untersttcfat, wie sich die Yerlinderungs- 
erregbarkeit ais Ganzes betrachtet zur Erregbarkeit f)ir andere 
Reizformen yerhalte; erst hierdurch wird ja die Stellung unseres 
Gegenstandes in der Gesamtheit des psychischen Lebens fixiert. 
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TJnd sie wendet sich (in den letzten Faragraphen des Bnches) 
nach innen, indem sie den eigenen Functiopsgesetzen der Ver- 
&ndening8erregbarkeit naehzuspflren sneht nnd die Modifieationei> 
betrachtet, die diese durch Yariation einzelner BedingUDgen 
erleidet. Hierbei wird es nns mOglich sein, ein HanptgesetK 
der Yerfttidernngserregbarkeit abzuleiten, das nach den 
beiden eben bezeichneten Richtungen hin sich als^ltig erweisŁ 
Ausserdem werden sich noch manche anderen Gesetzm^ssigkeiteD 
ergeben, die teils specieUere, teil8 allgemeinere Bedeutung be- 
sitzen. Zn den letzteren geh(3rt.yor allem das psychologiscb 
wichtige Optimalzeiten-Gesetz. 



§ 9. Erregbarkeit fUr Verftnderung und Constanz. 

• 

(YerSjidemngen ais Reactionsausldser. — Ein Gesetz der motorischeD 
Neryenleistung. — Yerftnderuiigeii ais Signale. — Yeranderungen al& 
Isolatoren. — Des Hanptgesetzes erster Teil. — Hypothetisches iiber den 

Temperatursinn.) 

Das Wesentliche der Yer^ndemng besteht darin, dass dnreb 
stetigen Ablanf in derZeit eine Yersehiedenheit erzeugt 
wird. Ais partielle GegensUtze znr Yerttadernng sind daher yor 
allem-zwei Daseinskategorieen zn betrachten: die eine, in welcher 
der stetige Zeitablanf gewahrt ist, aber die Yersehiedenheit 
fehlt: das Beharren, die Constanz, der Raheznstand — nnd die 
andere, in welcher die Yersehiedenheit gewahrt ist, aber der 
stetige 0bergaDg fehlt: der discrete Unterschied. Alle drei 
Formen existieren in der ftusseren Welt und kOnnen ais Erreger 
anf die Psyche wirken: wie reagiert sie darauf? LSlsst sich 
ihre Erregbarkeit fiir YeranderuDgen in irgend welche Be- 
ziehnngen setzen zu der Erregbarkeit fttr RnheznstUnde einer- 
seits, fur discrete Unterschiede andererseits? 

Im yorliegenden Faragraphen soli yersucht werden, anf den 
ersten Teil dieser Frage eine Beantwortung za finden. 

Die Wahrnehmnng yon YerSnderungen steht zanUchst <ler 
Wahrnehmung yon Gonstanzen ais eine darchaus selbst^lndige 
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und gleichwertige FuoctioB |^egenftt>er; sie wird im ihrer seliMit 
willen Yollzogen* Dena die. Welt ist ja nicbt nur das storre 
Sein des Farmenides, flondem anch daa lebeadigc Gtesełic^im 
des HeraUit; aiebl aliein die Dinge und Zustinde, ^oodon 
aach die Yorglinge and Wandlmigen wołłen wafargenoau&€», 
beachtet, beobaohtet sein. Yorgftnge nnd Wandhingen aber 
manifestieren sicb meist^j der Psyehe in der Form oantinniw; 
lich sich ftndemder Eindrflcke, die sonit ein ncrtwradiges 
Ingrcdiens unserer gaazen Weltaoffassang werden. — 

Allein neben dieser selbst&ndigen Bedentnug haben Yw- 
Underungseindrticke noch einen ganz audem, Wert, einen Wert, 
den sie dnrch ihre Leistutig im Dienete des gesamten Seelen- 
lebens erringen. Sie stehen nttmlich zu den actiyen Seiten 
der Psyche in einem ganz anderen YerhUltnis ais die constanten 
Erlebnisse: sie sind fUr die ThUtigkeit des Aufmerkens, des 
AuffassenSy des Unterscheidens nicbt nur Glegenstand, wie die 
Oonstanzen, sondem Erreger oder Wegweiser. Und anch auf 
motorisch-somatische Functionen wirken sie auslósend. Wllhrend 
^ch die Wirknng befaarrender Beize einzig und allein auf die 
Heryorrufung yon Empfindungen beschr&nkt, baben Yeranderimgs- 
reize neben ihrem sensoriellen Erfołg und durch diesen hindnrch 
Einfluss auf Gang, Inbalt, Tendenz und Bichtong der psyeho- 
physischen Actiritlit 



Yeranderungen ais Keaotionsanslóser. — Die 
elemeutarste Form zun&cfast, in der Yertoderung«reize za 
actiyen Btickwirkungra flihren, ist die der motorisch^a 
Reaction. Kann man doch wohl mit Becht den einfadien 
BeactionsYorgang ais die typische GrundCorm organisehen 
Lebens tiberhaupt betrachten, welcbe Grundform nur dadurch 
eine immer compliciertere und inhaltreichere Ausgestaltuug 
erfahrt, dass sich zwischen die beiden Grenzphasen, den 



1) Nicht immer; ein Schall z. B. ist ein Yorgang, der docH im 
Eindruck eines constanten Tones sich darstellen kann. 
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ceatripetlil^i Sinnesemdruck nnd den centiifagalen Bewegnngs- 
antrieby mebr und mebr iunerlicb bleibende Zwiscbenglieder 
einsobalten. Je tiefer wir berabsteigen in der Beibe organiseber 
IndmdiieDy um go reiner tritt vne der Reactionsact ais tjrpiscbe 
Lebensform entgegen; and umgekebrt, jede HOberentwicklung der 
Pfljcbe bedentet, pbylogenetigeb nnd ontogenetiscb betracbtet^ 
nłchts ais eine AnseinanderzemiBg der einzelnen Reactions- 
▼orgiiiige. ^aa ursprtiDglieb eine blosse UbergangSBtation 
zwiscben dem auslOsenden nnd ansgelOaten Acte war, das 
IttBerpgycbiscbe, gewinnt mebr nnd mebr an Bedeatnng; der 
einsefane Sinoeseindrnck wirkt niebt mebr zwaugsweise reactions- 
Yftlent (icb denke, dies Adjeeiiy ist obne Commentar yerstUodlicb)^ 
sondern kann aacb lediglieb zur ĄnfBpeicbemng psycbiseben 
Materials and so zar Yorbereitnng klinftiger Bewegangsacte 
dienen; der einzelne Bewegnngeaet wieder ist dementsprecbend 
niebt mebr eindeatig an einen bestimmten ftasseren Reiz ge- 
. bnnden, sondern bat seine nnmittelbaren Yorbedingangen in rein 
centralen Motiven, er wird znr Handlung. So konnte es scbeinen 
— nnd man begegnet einer soleben Ansebanung nocb 5fter dort^ 
wo steh die psyebologisebe Betraebtung lediglieb an die bOcbst^ 
aosgebildete mensobliebe Seele blilt -^ dass das Seelenleben 
in erster Linie ais eine in sicb geseUossene selbstilndige Welt 
mttsse betraobtet werden, in zweiter Linie dann erst ais ein 
Gisbilde, das nut der anderen Welt iin Connex des Empiangens 
nad Gebens stdie. Und es ersebien dann aacb dies oder jenes 
rein innerpsycbiscbe Pbaenomen, die Yorstellung, oder das 
Gef^bly oder. diś Willenserregong ais seeliscbe Grundfonn. 

Gerade das Umgekebrte aber ist das Biobtige: derCoimftft, 
wA zwar der eindeatig bestimmte, in direoter Hin- nnd- Wider- 
wirkung bestebende, ist primttr; die Ansbildnng eines selbsttodigen 
&tiierp8yebi8ehen ist seeandftr. Eine wirkKcb geńetiscbe Psycbo- 
logie werden wir erst dort bąben, wo die Betracbtang, aaf- 
steigend yom einfacben BeactionsYorgang, sdne allm&hliobe 
Umformnng und Entfaltong ans einem dndeatigen za einem 
yieldentigen und yielgestaltigen, ans einem im Momanti alh 
gęaeblosaenen za einem ttber weit^ 2eite& sieb en^titeckenden 
iNttMc^i ^^ ^^ ^^ ^ ^^ ^^^ immer mebr and mebr yer- 
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» 

maoDigfachenden psychischen Inhalt die Bediugangen fUr diesen 
^ewaltigen EnifaltangaprocesB erkennt.^ 

Wenn wir aber die afsprtiDgliche Bedeutuug der Sinnes- 
^indrticke darin erblicken; motorische Reactionen auszalósen, so 
fragen wir: welche Sinnesreize aind bierzą im Stande? und die 
Antwort mass laateD: lediglieh Yer&nderangsreize. Hierbei 
ist es irreleyant, ob ęs sieb um einen Reiz bandele, der eben 
«rst entstebt, aiso yon O an schnell bis zu einer gewissen 
Gr(}8se wttebst, oder am einen soleben, der nur in seinem Be- 
jsteben sieb abwandelt, sei es nacb IntensiUlt, QaaliUlt oder 
LocaliUlt, sei es positiy oder negatiy. Es gentigt, dass er sieb 
Undere; damit ist der ausreicbende Grand, and wenn die Yer- 
ilnderang ttberscbwellig ist and keine centralen Motiye bemmend 
wirken^ aacb der notwendige Grand fttr eine motorisebe Reaction 
^geben. Ein constantęr Eindraek yermag niemals eine Reaetions- 
bewegang aaszalósen; findet sie wUbrend eines soleben statt, so 
findet sie docb niemals dareb ibn statt, sondern ist dareh 
<)entrale Motiye bedingt.^) Am reinsten tritt die Beschriinkong 
der Reaetionsyalenz aaf Yer&nderangsreize dort beryor, wo aach 
der Reactionsyorgang in relatiyer Einfacbbeit in die Erscbeinung 
4Titt, d. h. bei niederen Organismen: die Promptbeit and Unfeblbar- 
keit, mit der bei wirbellosen Tieren ein sie nen treffender Reiz 
«ine . Bewegang beryorraft, wttbrend sie gegen constante oder 
nar ganz langsam sieb &ndernde Reize gleicbgiltig bleiben^), 
ist ąagenf^llig genag.^) Ja, bei Indiyidaen, dereń Leben sich 



^) Dass psychische Ińhalte schliesslich iiber diese ihre Bedeutung 
hinauszugehen im Stande sind und Selbstzweeke werden, dass das aesthetische 
Schauen um des Schauens willen, das Wissen um des Wissens willen da 
sęin kann, das bestimmt die allerhdchsten Entwicklungsphasen der mensch- 
lichen Psyche — aber nur diese. 

*) Hiermit steht natiirlich durchaus nicht in Widerspruch, dass 
konstantę Reize unter Umstanden reactionsyalent sein kdnnen, dann 
namlich, wenn sie in Folgę yon Ermiidung inconstante Empfindungen nach 
sich ziefaen. (§ 10.) 

') tJber die Wirkung bezw. Wirkungslosigkeit ganz langsamer 
Reiz3.nderungen siehe § 12. 

*) G. H. Schneider (,Warum bemerken wir m^ssig bewegte Dinge 
leichter ais ruhende?* Yierteljahrsschr. fiir wisa. Philos. II. [1878]) schildert 
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nur in einfachen Beactionen yoUzieht, ist es sogar fraglich, ob 
eia eonstanter Beiz anch nnr dnreh einen Empfindnngsprocess 
pByehiBch repr&sentięrt sei. 

Anders natttrlich beim hOheren Organismus. Hier sind 
constante Reize so gut wie Yerftnderungsreize yermOgend, Em- 
pfindungen hervorzurafen, beide Reizformen sind »em- 
pfindungBYalentc; sie untersebeiden sicb eben nur dadurcb, 
dass diese sensoriellen Inhalte das eine Mai ais Reactionsans- 
Idser weiter wirksam seiD, das andere Mai bóchstens Object 
der AuffassungsthUtigkeit werden kOnnen: nur Yer^nderungs- 
reize sind »reactionsyalentc. Wie wiebtig diese Scbeidung 
istf wird sicb sofort erweisen. 

Ein Gesetz der motorischen Nervenleistung. — Wie 
scbon im ersten Gapitel gelegeotlicb erw^bnt, hat Preyer^) ein 



folgende Beobachtung (S. 388 f.): .Manche Rdhrenwurmer wie die meisten 
Serpulaceen, welche . . . die pinselfórmigen roten Kiemen zur Rohre 
lierausstrecken und pabnenartig ausbreiten, zieheu dieselben blitzscłmell 
zuriick, sobald sich ein, wenn auch sehr schwacher, Schatten rasch an ihnen 
Yoriiberbewegt. . . . Etwa dreissig Sttick solcher Serpeln hielt ich mir 
€inige Zeit in einem Zimmer mit einem einzigen Fenster, von dem die 
"Wiinner etwa 1V2 m entfemt waren. Sobald ich an dem Fenster yoriiber- 
ging oder auf dieser Seite einen Gegenstand (Lineal) nicht zu langsam 
Yoruber bewegte, so dass der Schatten desselben auf die Wiirmer fiel, so 
yerschwanden im selben Augenblicke, wie auf Kommando, die Kiemen in 
den Rdhren. . . . Wenn ich, nachdem sie sich yerkrochen hatten, bei ganz 
geringer Fntfemung das Lineal vor die Fensterscheibe hielt, so d^ss sie 
beim allm3>hlichen Herausstrecken ihrer Kiemen dasselbe bereits vorfanden, 
80 yerhielten sie sich dagegen so gleichgiltig, wie gegen das immerwahrend 
Yorhandene Fensterkreuz ; bei der ersten rascheren Bewegung des Lineals 
yerschwanden jedoch die meisten odęr alle Tiere wieder in ihren Ver- 
stecken." 

Bei Schneider finden sich iiberhaupt zahlreiche zum obigen und 
folgenden gehOrige Beobachtungen, die er an Tier und Mensch angestellt 
hat. Zu einer richtigen Deutung und Yerwertung derselben vermag er aber 
deswegen nicht zu kommen, weil er 1) nur die Bewegung, nicht die Ver- 
anderung iiberhaupt im Yerhaltnis zur Ruhe ins Auge fasst, 2) die verschiedenen 
Wirkungen des Yeranderungsreizes — Reactionen auszulOsen, die ander- 
warts gerichtete Aufmerksamkeit zu untersttitzen — mit der ganz anders- 
Artigen Ffthigkeit, gewisse Empfindungen heryorzurufen, identificiert. 

ij Empf. a. F. d. Reizand. S. 243. 
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allgemeiiie» G^etz aafsastellen ▼erauetit^ welches die Bedeatang 
der constanteu and der yerllDderlieheii Beise fbr das Seelenteben 
zum Gegeustand bat, and welches, genau genommen, den constaiten 
Seiaen tiberhaapt jede psycfaiache Wirksamkeit absprieht. Der 
erste Teil Beines Geseties — der Best ioteressiert ans hier noch 
nicht — lautet fcrigendermassen : 

[la.] Nicht der absolnte Reizwert in jedem Angenblicke 
ist es, anf welchen der Sinnesnerr mit einer ent- 
spreehenden Empfindang antwortet, sondem die 
Anderang dieses Wertes Yon einem Aagenblicke zum 
anderen. 

Dieser Satz ist mit Absicht in genauer Analogie gebildet 
zu jenem bertthmten yon Da Bois Beymond yor einem halben 
Jahrhandert formulierten Gesetz yon dem Einflass des electrischen 
Stromes anf den motorischen Neryen, welches iautet:') 

[Ib.] Nicht der absolute Wert der Stromdichtigkeit in 

jedem Aagenblick ist es, aaf den der Bewegnngsnery 

mit Zncknng des zngehdrigen Mliskels antwortet^ 

sondem die YerlUidernng^ dieses Wertes yon einem 

Aagenblick znm anderen. 

Es sei hier gleich yorweggenommen, dass ans das Freyer'sche 

Gesetz falsch erscheint^ dass dagegai an seine Stelle mehrere 

andere Gesetze werden treten mtUrsen* 

Bines dersełben yermOgen wir bereifś ans den eben er5rterten 
Thatsachen abzaleiten. Li der Unf&higkeit constanterBeize, eine 
motorische Beaction heryorzarufen, sieht Freyer ein starkes Ar- 
gument ftlr seine Anschanong. Dies kann er nur dadnrch, dass 
er die beidea Wirkongsweisen, die wir oben sorgflUtig za 
trennen suchten^ zusammenwirft. Freyer schliesst: constante 
Beize rufen keine Bewegnngsreaction , das heisst: keine 
Empfindungen heryor; wilhrend wir gerade sagen: sie rufen 
z w ar Empfindungen, ftber keine Beaotionberyar. IŁ a. W.: die 
y^^diiedanartige fiesetunftieig^ł ber cowtentM joAhsA&m^f^ 
reizen bestebt hter niehf in sensorielten; sondi^m inmtjtorisehen 



') S. da Bour Reymond. U nte i wehf utgen tibet fiertsdra Bfeetrieitftt. 
I. S..258. (1848.) 
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PbftenomeseD. Aaf motorische Erscheinimgeii bezieht sicb aber 
asdi das Gesetz yon Du Bois, and so tritt denn nnser Gesetz 
m yiel engere Aaalpgie zu diesem, ais es das Preyer^sche yer- 
mochte. Wir formulieren: 

[I.] Nicht der absolnte W^rt der in jedem Augen- 
blick im sensiblen Neryen yorbandenen und yon 
da auf motoriscbe Gebiete sicb ausbreitenden 
Erregnng ist es, auf den motorische Neryen mit 
einer Reactionsbewegung antworten, sondern 
die Yerftnderung dieses Wertes yon einem Augen- 
blick zum anderen. 

Yerbindet man diesen Satz mit dem yon Da Bois, so ware 
sehr wohl eine Generalisierang denkbar und es l&sst sicb, frei- 
licb rein bypotbetiscb, das folgende pbysiologische Gesetz 
der motoriscben Neryenleistung anfstellen: 

[U.] Nicbt der absolute auf den motoriscben Neryen 
einwirkende Beizwert ist es, der eine motoriscbe 
Leistung berbeifUbrt, sondern die Yeranderung 
dieses Wertes yon einem Augenblick zum 
anderen. 

Wenn Preyer einen abnlicben Satz aucb ffir die Sinnes- 
neryen aufstellen woltte, so mag er bierbei yon der aprioristiscben 
Yoranssetzung ausgegangen sein, dass die Functionsbedingangen 
aller Neryen im Grunde sicb entspreeben mUssten. Das lasst 
sicb wobl b5ren; sein Febier aber bestand darin, dass er Func- 
tionen in Yergleich setzen woUte^ die zu den betreffenden 
Neryengebieten in ganz - beterogenen Yerbttltnissen steben. 
Empfindung und Bewegung, beide gelten ibm ais »£rfolg einer 
Neryenreizung«. Aber die Empfindung ist in einem toto coelo 
anderen Sinne Erfolg der Beizung eines sensiblen Neryen, ais 
die Bewegung Erfolg einer Beizung motoriscber Neryen ist. 
Nacb bergebracbter psycbologiscber Terminologie berrscbt 
zwiscben sensibler Erregung und Empfindung das Yerbaltnis 
des Parallelismus : dem constanten Erregungszustande entspricbt 
eine constante Empfindung, dem sicb ilndernden Erregungs- 
zustande eine irgendwie sicb andernde Empfindung; zwiscben 

Stern, Yerilnderangs-Aaffassaiig. 10 



motoriBcher Erregnng und Maskelcontraetion aber bestebt das 
Yerhttltnis yon Ursacbe und Wirkung, und flir dieses YerbUltnis 
yersucbt das obige Gesetz die Functionsbediogangen za 
formnlieren. ^) 

Wir werden weiterhin seben, dass ancb ftLr die Leistangen 
im sensorischen Gebiet ein entsprechendes Gesetz gilt, aber nicht in 
Bezug auf des ParallelifUtsyerbliltnis yon Neryenerregung und 
Empfindung, sondem ebenfalls in Bezug auf ein Gausalyerhttltnis : 
auf das zwischen Empfindung und psycbischer ActiyitUt.^) Als- 
dann werden wir auch die weiteren Argumente, die Preyer fur 
seine Anschauung beibringt, zu prtifen haben. 

Yeranderungen ais Signale. — Im b5ber entwickelten 
Indiyidunm, insbesondere im Menscben, ruft nicht jeder Yer- 
anderungsreiz eine motorische Beaction heryor. Ein reiches 
Innenleben entfaltet sich; in ihm gehen ftussere Eindrticke 
scheinbar wirknngslos unter, aus ihm brechen motorische Actionen 
scheinbar unyermittelt heryor; meist yersagt der Yersuch, die 
yom Empfangen bis zum Geben fUhrende, immer mehr und mehr 
sich complicierende Kette zu yerfolgen. Aber einige Glieder 
schauen hier und da heryor; suchen wir ein solches zu erfassen : 
Wie yerhalten sich Yerftnderungsreize und constante Beize zu 
diesem Innenleben? Sind beide Beizformen gleichwertig in 
der Art, wie sie aufgefasst, bemerkt, yerarbeitet, yerwertet 
werden? Eeineswegs. Auch hier dr£lngt es sich wieder auf, 
dass die Yertoderungseindrticke eine mehr wirkende, die Gon- 
stanzeindrUcke eine mehr leidende Bolle spielen; das zeigt yor 
allem ihre yerschiedenartige Beziehung zur Aufmerksamkeit. 

Buhenden constanten Eindrflcken yermag ich wohl spontan 
meine Aufmerksamkeit zuzuwenden, aber nur Yer&nderungsreize 



^) Du Bois Reymond macht selbst ausdrticklich darauf auńnerksam, 
dass sein Gesetz »in aller Strenge nur fur die Bewegungsneryen gilt, dass 
dagegen im sensiblen Neryen auch constante Str5me eine Empfindungs- 
reaction erzeugen*. (A. a. O. S. 283). 

^) S. S. 158. Auch mit diesem Gesetz wird sich Satz I zu einem allge- 
meinen Gesetz verknupfen lassen. 



sind im Stande, die Aafmerksamkeit ^auszuliisen, d. h. ohne 
actiyes Zuthun des Sabjects anf sich zn lenken. Dies Fhaenomen 
ist yon h(}chstem teleologischen Wert. 

Die entwickeite Psyche hat in jedem Moment uDzfthlige 
Erlebnisse, Empfindnngen, Yorstellungen etc, yon denen nar 
wenige zngleich in dem Brenupnnkt des Bewnsstseins weilen 
kOnnen. Denn um etwas za leisten, mass sie sich eoncentrieren ; 
nm etwas wahrzunehmen, mass sie etwas aas der Menge heraas- 
nehmen; am za beobachten mass sie aaf eines achten. Und so 
findet denn eine Aaslese statt, bedingt darch die Gesetze des 
^ Yorstellangsyerlaafs selber oder darch eigene actiye Aafmerk- 
samkeitseinstellang; was yon dieser Aaslese im Moment nicht 
betroffen wird, ist^ obwohl yorhanden, doch ftlr die Aaffassnngs-, 
Urteils-, Wahrnehmangsthiltigkeit nicht actaell, nicht wirksam. 
Es ist nicht za leagnen, dass darch diese F&higkeit der Aas- 
wahl and Concentration das psychische Leben erst wirklichen 
Inhalt bekommt; aber droht nicht andererseits die Gefahr, dass 
bei dieser yon rein sabjectiyen Grttnden bestimmten Aaslese 
das Wichtigste anbeachtet bleibt? Ist dann nicht aach die 
Folgę, dass die ganze Gonstellation der ftosseren Umgebang 
sich wandeln, dass die Bedingangen meiner Existenz, denen ich 
mich anzapassen habe, sich todern k5nnen — ohne dass ich es 
merke? Zam GlUck nicht. Denn hier hat die Spontaneitllt der 
Aafmerksamkeit ihre Schranken. So soayerto sie den constanten 
Empfindnngen gegenttber ist, so abh&ngig ist sie yon den 
wechselnden; aaf jene riehtet sie sich, bestimmt darch centrale 
Bedingangen, diese zwingen sie za sich, werden selbst za 
Motiyen der Aafmerksamkeitseinstellang. 

Bei der Lectttre eines Baches sind die Lichtempfindangen 

der seitlichen Netzhaatpartieen y5llig anbeachtet; dennoch yer- 

anlasst mich ein hier eintretender Helligkeitswechsel (der 

darchaas nicht eine Helligkeitszanahme sein mass) sofort, ihm 

meine Aafmerksamkeit zazawenden. Bei der nberschreitang 

eines Strassendammes bilden die zahlreichen, yon roUenden 

Wagen, sprechenden Menschen a. s. w. heryorgerufenen Ger£lascbe 

einen yerworrenen akastiscben Gesamteindrack, der mich nicht 

interessiert and nicht beschślftigt. Wird aber dieses Gerslasch* 

10 • 
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coa^lomerat dttrch die sebr sełm^le Zonahme eines Partial* 
gerftnscbes (wie es 2. B. yod mneia gaaz n&hett, rstsoh fahren- 
den Wagen ausgeht) oder diireh eine pfóiziieh nen eintretende 
TooempfiaduDg (Rlingel eine* Radfahrers) modificiert, so »passe 
ich anfc; der YerśinderaiłgBreiz greift ein in die Djnamik 
meiner cefttralen Activit&t. Die BeUpiełe liessen sich ins Un> 
gemesftene yemelfilltigeii ; aber es handelt sieb hier nm 
Pbaenomeae, za denen skb jeder ans seinen ^ertraa- 
testen Erfabrangen beraas UBzUblige lUastrationen bolen kann. 

Yer&nderoDgea sind Signale, Signale der Warnnng^ 
od«r der Ermaaterang. Sie lebren immer nnd immer wieder^ 
dass die Welt da draossen Biebt ein bloss tbeoretiscbes Etwa» 
sei, das wir beliebig der Betrachtnng unterzieben oder yon dem 
wir ancb beliebig abstrabieren kdnnen, — sondern dass sie ein 
bOcbst praktisebes Ding sei, yon dem wir abbftogig sind, dem 
wir uns einznftlgen and anzapassen baben, anf das wir aber 
aacb selbst bandelnd einzawirken im Stande sind. 

Ob nun im Einzelfalle ein Yer&nderungsreiz fóbig sei, die 
Aofmerksamkeit anf sieb zu zieben, das wird dnreb die mannig- 
faebsten Bedingnngen bestimmt: so dnreh den Umfang nnd die 
Gescbwindigkeit der YerILnderangen — worUber spater; dnreb 
den Widerstand, den die Aafmerksamkeit selbst bietet, indenł 
sie mit grósserer oder geringerer Intensitilt anf einen anderen 
psycbiscben Inbalt gericbtet ist; dnreb die indiyidaelle Yeran- 
lagnng. Man yergleicbe — ais Beispiel fttr den letztgenannten 
Pnnkt — auf einem Spaziergange das Yerbalten des grflbelndeD 
Gelebrten mit dem eines Kindes; an jenem gleiten selbst starkę 
Yeranderungsreize infolge der intensiyen nacb innen geriebteten 
Aafmerksamkeitsconcentration wirkangslos ab; dieses lUsst sieb 
dnreb jeden nenen Eiadrnck yon der bisberigen Gedanken- 
riebtung ablenken. Die Yer^dernngserregbarkeit der Aafmerk- 
samkeit ist, wie mir sebeint, ein bedeatsames cbarakterologi«iehes 
Symptom, ein Symptom zngleicb, das bei einer zakttnfdgen Diffe- 
rential-Psycbologie experimentelle Yerwertnng yerdienen diirfteJ) 

^) Im allgemeinen wird man sagen diirfen, dass Individuen, bei denen 
die Yeranderungserregbarkeit der Aufmerksamkeit sehr gross ist, dem 
Grundtypus der einfachen Reaction n3.her stehen; denn gar oft bildet die 
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Dftss das Symptom auch pal^logische Bedentong łiaben kami, ni 
ja bekannt 

Yeriindernngeii ais Isoiatoren. — Docb Yerj&ndeningfl- 
^tndrfłcke baben znr Aufmerksamfceit nooh eme Mi4ere Beziebimg 
ais die eben gescbiłderte: sie gebra ibr ttberhanpt erat dte 
Mi^lichkeiifc, dass sie in ihrem Bmpfiodi»ig8voTrat sich orieatiere ; 
8ie yermitteln es, dass sie Mehrbeiten za erkennen, fiinheiteB zu 
biłdaii, Elemente ausznsondero yermag. 

Man fingiere einmal ein I&diyidaam, in dem dte Summe 
der simultan yorhandenen Emf^nduiigen yon Anfang an erstarrt 
ist, in der Weise, dass sie nun ftlr alle Zeiten constaDt błeiben 
oder aber nnr gemeinschaftlich im Ganzen sich llndern. Ein 
solches Indiyiduum y^rmdchte niemals ans der Fulle seiner 
Organ-, Haot-, Muskel-, Gesichts-, Gehórs- und soostigen £m- 
pfindangen eine eiozeloe herausznli^sen, niemals Uber einea fUr 
ałle Zeiten ungeschiedenen Gesamteindnick hinaaszukomsoen; 
es wttrde flberhaupt nieht zn der Einsicfat gelangen k5nn^ dass 
es eine Mehrheit yon Empfindungen habe. Nidit einmal die 
ranmiiche Greschiedenheit wtirdc in dem stiurren System der 
optischeu und Hauteindrlieke hinreichen, nm eine Scheidung und 
UnterscheidaDg herbeizufUhren. Constante Empfindnngen, 
die l&ngere Zeit zusammenbestehen, bilden einen Zu- 
stand, der yólligen Yerschmolzenheit. 

Das fingierte Indiyiduum exi8tiert nicht, aber im Eleinen 
und Partiellen fioden wir jene Erscheinungen bei Mensch und 
Tier fortwahrend yerwirklicht. Jedes Lebewesen besitzt zu- 
nilchst einen Stamm solcher relatiy constanten und immer be- 
barrenden Empfinduugen, dereń Gesamteindruck sich in dem 
darstellt, was man GemeingefUhl, Totalgeftlhl, Lebensbewusstsein 
oder Hhnlich geuanut bat. Wie mannigfach mag der Inhalt 
dieses Complexes sein! Sensationen aller inneren und itusseren 
Organe treten in ihm zusammen zu einem unentwirrbaren Ganzen; 
sie sind nicht zu yereinzeln, in ihrer Yielheit zu sondern — 



einmal erregte Aufinerksamkeit den Antrieb, eine Willenshandlung zu voVl- 
fuhren, d. h. in eine dem Yeranderungsreiz entsprechende motorische Action 
einzutreten. 
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anch der wissenschaftlichen Forschnng ist dies noch nicht recht 
gelangen — dennocb aber sind sie da uDd wirksam, denn sie 
sind die ComponenteD, ans denen sich das sinoliche Total- 
bewasstaein meines Icb in jedem Moment znsammeiisetzt. łeb 
sagę: Empfindnugen aller iDneren und aasseren Organe sind an 
diesem Grundstock beteiligt, nicbt etwa nur gewisse dankle im 
Innem des EOrpers erzengte Sensationen — nein jeder eon- 
stante Eindrnek eines Sinnesorgans sebmilzt, sobald 
er in seiner Yereinzelnng aafgeb5rt bat, Gegenstand 
der Beaebtung za sein, in die TotalitUt des ganzen 
Lebensbewusstseins ein. Dies sei an einigen Beispielen er- 
Iftntert. 

W&brend icb dies scbreibe, sind die leisen Gerślnscbe^ 
welcbe fern fabrende Wagen bervorrufen, ais Empfindungen 
wohl yorbanden, aber sie bilden nur Bestandteile der 
Gesamtnilance, welcbe mein sinnlicbes Selbstbewusstsein im 
Angenblicke bat. Jetzt bUlt ein Wagen pl5tzlicb an, und 
bierdnrcb, d. b. in Folgę der Empfindungsftnderung, merke 
icb erst, dass die yorberige »Stille< nicbt das Feblen yon 
GebOrseindrUcken ttberbanpt, sondem dasFeblen specialisierter 
nnd isolierbarer Geb5rsempfindungen bedeutete.^) 

Wie rascb >gewObnt man sicb« an die stickige und Ubel- 
riechende Atmospbaere eines gefUUten Goncertsaales! *Man 
>gew5bnt sich<, das beisst aber nicbt, dass die constant blei- 
benden Reize alsbald nicbt mehr im Stande sind, Gerachs- und 
sonstige Empfindungen auszuIOsen, sondem nur^ dass diese Em- 
pfindungen, einmal der Aufmerksamkeit entglitten, nicbt mebr 
ais selbst&ndige festzubalten sind, wogegen sie einen, oft sogar 



^) Obiges war bereits geschrieben, ais mir folgende Stelle in Stumpf s 
Tonpsychologie I 389 aufetiess : »Da8 Nichtmehrhóren constanter Eindriicke 
bedeutet also in erster Linie nur dies: dass die Empfindung, yon welcher 
sich die Aufmerksamkeit zuruckzieht, in die Gesamtmasse der unun- 
terschiedenen Empfindungen eintritt, welche jederzeit s. z. s. den 
Hintergrund des psychischen Lebens bilden. Die analysierende und ver- 
gleichende Beurteilung jener Gehórsempfindungen gegeniłber anderen fóllt 
hinweg.* 
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sebr bedentsamen Beitrag leisten za der Gesamtstimmang des 
jeweiligen Lebensgefiibls. 

Einen Hanptbestandteil dieser undifferenziierten Empfindungs- 
grandstockes bilden sioberlicb die constanten Empfindungen der 
Haut, und zwar ebensowobl die DrnckempfindangeD, welcbe 
durcfa die lastende Luft, wie die TemperatorempAndungen, 
welebe dnrcb die Eigenw&rme der Hant beryorgemfen werden. 
Gerade in diesen beiden FfiUen wird beaonders hilafig bebauptet, 
dass die Beize gamicht »eiDpfunden« werden — weil man eben 
niebt im Stande ist, die Empfindangeii iBoIiert zar Auffassung 
zn bringen. 

Lassen wir znD^Lcbst die Temperatnrempfindangen beiSeite, 
die in der Tbat gewisse Schwierigkeiten darbieten, und balten 
wir ans an die Druckempfindungen. Hier erscbeint es mir 
kaum denkbar (und wlirde jedenfalls alle bisherigen Grundlagen 
der Sinnespbysiologie erschtittem) dass der starkę Druck der 
Luft — rund 1 kg auf einen qcm — nicht im Stande sein 
sollte, eine Druckempfindung zu erzeugen, wabrend ganz gering- 
fagige Anderungen dieses Druckes ais Druckzunahmen oder 
-abnabmen empfunden werden. Nein^ es bandelt sieb bier 
wiederum nm eine Eingescbmolzenheit, niebt aber um einen 
Wegfall der Empfindungen. Die cbroniscben ttber den ganzen 
EOrper yerbreiteten Gonstanzempfindungen bilden ein undifferen- 
ziierbares Ghaos, aus dem sicb die akuten und Ortlicb um- 
sebriebenen Empfindungsflberg&nge und Obergangsempfindungen 
deutlieh berausbeben. ^) 



^) V. Frey behauptet allerdings, >das8 die Entstehung von Druck- 
empfindungen an die Deformation der Haut gebunden ist, und dass sie 
ausbleibe, wenn die Haut in ihrer ganzen Dieke unter den gleichen beliebig 
hohen Druck gesetzt wird. . . . Druckdifferenzen im Innern der Haut 

fiihren aber zur Yerschiebung der Gewebsflussigkeit Hierbei kónnen 

auch Concentrationsańderungen entstehen*. (Sinnesfunct. I. S. 259.) Auf 
solchen Concentration83.nderungen in der chemischen Constitution der 
Tastkdrperchen beruht nach Frey der eigentliche Erregung8vorgang. Aber 
sind denn die Tastkdrperchen, solange sich ihre Concentration nicht 
and er t, tote undunth&tigeGebilde? Da sie Bestandteile des fortw9.hrend 
in Stoffwechselfiinction befindlichen Organismus sind, so muss doch auch 
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Diese Dentung wird noch wmhrseheiiiliebar dm^ii den On- 
stand, dass auch die yoh positiyem (d. fa. faiar: den Łaftdnick 
ttberateigeodem) Drack ansgetosten £iiq»fiiidaiig«[i sehr schnell 
das gleidie Schicksal erfahrea kdaBen. So ergeben dk Yer- 
sache yoh Frey, ^) dass aaf der Y olarseile des Handgelenks eme 
dauernde Belastuug yon 100 Gramm uach 45 Secunden, eine 
solche YOD 80 Gramm sogar nach 15 Seeiuideił nicht melir 
bemerkt werden komite.^) Den Dmek der Kleider, der BriUe, 
eines Ifingere Zeit yerweilenden Yerbandes spdren wir im all- 
gemeinen ebensowenig, wie den Draek der Luft, was aber aaeh 
obigem durcbaus keinen Anlass giebt, die Exi8tenz der eat- 
sprechenden Empfindangen selbst binwegzudispatierin. Am 
frappantesten aber erscheint mir immer folgende Beobaebtnng: 
Liege icb l&ngere Zeit im Bette wach, ohne mieh za bewegen, 
so bin icb (bei gesehlossenen Augen) niebt mebr fahig, mir 
liber die Lagę meiner Hande und Finger zu einander ein rieh- 
tiges Bild zu macben. Icb weiss zom Beispiel nicbt, ob die 
Finger der rechten Hand ein wenig gespreizt sind oder sich 
berlibren, ob und in welcher Weise beide H^nde mit einander 
in Gontact stehen u. s. w. Die leiseste Bewegong aber bringt 
Klarbeit binein; ich rUbre den Daumen — und merke sofort, 
dass er yorber eine ganz positiye Druckempfindung gehabt bat, 
die jetzt yerscbwindet. 

Aber nicht nur Empfindungsinhalte, die immer constaat 
zusanmien bestehen, sondern auch solche^ die gemeinschaft- 
lich entstehen, sich andern, yergehen, bilden in ahnlichem Siiwe 
eine Einheit; und so giebt es denn neben dem Hauptsystem des 
Lebensgeftthls in der menschlichen Psyche wechselnde partielle 
Yerschmelzungssysteme^ dereń Elemente ais einzełne entweder 



die Aufrechterhaltung des Concentrationszustandes ais ein Process angesełien 
werden, dem sehr wohl ein psychisches Aeqiiivalent, (eben die constante 
Druckempfindung) entsprechen kann. 

^) V. Frey, Sinnesfunct. I. S. 181. 

^) Dass hierbei eine gewisse Abschwachnng der Empfindung selbst 
(sogenannte objective Empfindungsermiidung) vorhanden sein mag, soli 
garnieht bestritten werden. S. dariiber § 10. 
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garnieht, oder nor nnt^ SchwierigkeiteD aafgećasBt sn werdeii 
yenn5gen. Ais das bekaimteste Beispiel erwUhne ich hier nur 
die Klangfarbe, yoa dereń Bestandteileny obw<Ał sie ais £m- 
pfindungen des Grimdtons and <ler Obert5ne allezeit yorhanden 
waren, man bis auf Helmholtz nichts wusste — weil sie eben 
in starrer Gemeinschaft anftrat^ beharrten and schwanden. 

Nan aber ist ohne Analyse, d. i. Wahmebmang einer Yiel- 
heit, and ohne Isolierang, d. i. Wahrnehmang von Teilen, Ele- 
menten, Einzelobjeeten das seelische Leben garnicht denkbar: 
wie kommen diese Proeesse za Stande? Mit anderen Worten: 
Welches sind die Gegenkrilfte gegen die Yerschmelzang, oder 
besser Yerschmolzenheit^) des Znsammenbestehenden? 

Solcher Gegenkrftfte giebt es zwei. Die eine bestefat in 
der Erinnemng an Mher dagewesene Mehrheits- oder Teil- 
wahrnefamang: so kann ich die Partialt(}ne einer Elangfarbe 
heraash5ren, wenn ich die Eindrtleke der Einzeltóne, die ich er* 
warte, za reprodacieren yermag. Und die Bontheit des rahen- 
den Gesichtsfeldes grnppiert sich za geschlossenen Einheiten, 
za GegenstUnden, weil ich dereń Yerschieblichkeit gegen das 
librige so and so offc erlebt habe. So geht denn aach die 
Erinnerang ais Isolierangsmittel schliesslich aaf das andere za- 
rttck: die Teil&ndernng. Eine im System des Zusammen- 
bestehenden sich yollziehende Teiltoderang ist das Haaptmittel 
znr Herbeiflihrang einer Teilwahmehmang. Yeranderungen 
sind Isolatoren; sie yereinzeln, ermóglicben Gliederang, 
Grappiernng, Einheitsbildang, and bereiten so erst den psychi- 
sehen Inhalt ffir die gesonderte AafFassang and Betrachtang 
vor; sie lenken nicht nar, wie frUher geschildert^ die anderw^rts 



^) Stumpf, der erfolgreichste Bearbeiter des yerschmelzungsbegriffes 
hat ganz Recht, wenn er davor wamt, den Terminus im Sinne eines 
Vorgang8 zu nehmen, welchem dann doch die Wahrnehmung des Ein- 
zelnen ais Pńus vorangehen mtisste. »Ver8chmelzung bedeutet uns hier 
nicbt einen Process, sondem ein vorhandenes Yerhaltnis. Ich wurde daher 
lieber »Schinelz« oder »Schmalz« sagen, wenn dies nicht auch sein Bedenk- 
liches hatte.« (Tonpsychol. II. 129). — Yielleicht ist der obige Ausdruck 
»Verschmolzenheit« ais Zustandsbezeichnung besser am Platze. 
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concentrierte Aafmerksamkeit ab, soudern sie fuhren anch die 
Buchende Aufmerksamkeit auf die re<Ate Spnn 

Wieder lassen sich die Beispiele fa&afen. — iWenn in 
einem sonst ruhenden Elang (ZuBammenklang) ein Ton schwebt, 
also zwiscben yerschiedenen St&rkegraden hin- und ber- 
scbwaDkty oder gar intermittiert (zwiscben Erscbeinen nnd Yer- 
Bcbwiuden wecbselt), so wird er leicbt. beraiisgebOrtc.i) — Die 
Lósung eines lange getragenen Yerbandes Yermag die Bertibrungs- 
empfindnngen der betreffenden Stelle sofort ibrer fiingescbmolzen- 
beit zu entreissenu. s. w. Die bemerkenswertesten Yerb&ltnisse 
aber bietet der Gesicbtssinn. Das Auge unseres fingierten Indi- 
yidnums mit dem starren Empfindungssystem bat eine wirre 
Menge nębeneinander geordneter yersebieden farbiger nnd beller 
Eindrfleke. In welcher Weise abęr diese Eindrllcke znsammen- 
znfassen nnd zn aondern sind, kann der Besitzer jenes Ąnges 
nimmermebr ergrtinden; sie gębOren ibm eben absolut znsammen 
und sind garniebt zu sondem. Auch das Mebr oder Min^er 
der Helligkeits- und Farbenuntersebiede macbt es nicht; denn man 
bedenke, wie ein und dasselbe Object in Folgę seiner plastiscben 
Form, seiner Oberfl^ebenbildung, der Yerteilung yon Licbt und 
Sebatten in sieb die mannigfacbsten Yersebiedenbeiten darbietet, 
wUbrend es sieb oft von sęinem Hintergrunde nur wenig abbebt. Fttr 
uns Menschen aber isolieren sieb diese Objecte yon einander 
und yom Hintergrund erst dureb ihre YerUnderung. Eindrticke 
die sieb gemeinscbaftlicb yerscbieben, die gleicbzeitig die Hellig- 
keit yer^ndern u. s. w., w&brend das Ubrige eonstant bleibt, 
gruppieren sieb zu organischen Einbeiten. Und so baben wir 
denn allmablicb auf Grund tausendfó.ltiger Erfahrungen gelemt, 
uns aucb im rubenden Gesicbtsfeld zurecbtzufinden; wir bediirfen 
nicbt mebr der jedesmaligen actuellen YerS.nderung, um ein 
Teilelement berauszuscbIŁlen, um ein isoliertes Object zu be- 
merken und zu betracbten. Aber wir mussten es in der That 
erst lernen ; die F^higkeit bierzu ist ein Prodnct bober Entwick- 
lungy biedere Entwicklungsstufen, also Tiere und Kinder besitzen 
sie in weit geringerem Masse. Das bungrige Tier, welcbes 



^) Stumpf, Tonpsychol. II. 341, 
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Beute sucht, findet sie meist nur, wenn es sie in Bewegnng 
sieht. Und deswegen yerhalten sioh die Bentetiere beitn Naheb 
des Feindes, falls sie sich nicht yerstecken k^DneD, afbsóliit 
rnhig; so sind sie z war nicht unsichtbar, wie im Scfalnpfwinkel, 
aber doch — wenigstens in den meisten Filllen — nnmerkbar; 
mag auch ihr Bild im Auge des suchenden Rftubers einen Ein- 
druck beryomifen, er ist nicht im Stande, sie Yon der Um- 
gebung abzulGsen nnd ais das gesnchte Object za erkennen.^) 

Beim Kinde kann man den erwilhnten Lernprocess direct 
beobachten nnd spontan fOrdem; dient doch hierzn ż. B. der 
sogenannte Anschannngsnnterricht. Ehe Bilder, in denen die 
Objecte nnyerschieblich gegen ^inander sind, yerstanden werden, 
yergeht lange Zeit; das YerstUndnis tritt yiel spftter ein ais ftir 
die witklichen Objecte. Und jeder i3ein6ntarlehrer weiss znr 
Genlige, wie erstannlich wenig die Kinder '-bei dem ersten An- 
schauungsnnterricht in dem Bilde sehen, d. h. isoliert wahr- 
nehmen. Sie lósen wohl schon den Hanptgeg^nstand, sagen 
wir: einen Esel aus dem Bild6 herans, aber dass der gemalte 
Esel einen Schwanz habe, werden sie in yielen FttUen nicht 
yon selbst entdecken.^) 

Wir erwachsenen Menschen faaben, wie gesagt, die Orien- 
tierung im rnhenden Gesichtsfeld gelernt; aber yoltkommen 



^) Auch hierfiir kdnnen wir den zoologischen Beobachtungen Schneidera 
ein Beispiel entnehmen. (A. a. O., S. 386): »Wenn die grósseren Fische 
des hiesigen Aąuariums mit Sardinen geftittert werden, sinken viele von 
letzteren zu Boden, wahrend andere noch im Herunterfallen yerschlungen 
werden. Erstere bleiben dann zuweilen sehr lange liegen, ohne dass ihnen 
die Hungrigen, welche noch begierig nach neuem Futter suchen, die ge- 
ringste Aufinerksamkeit schenken. Obgleich sie dicht an dem begehrten 
Fleische ihrer toten Genossen yoruberschwimmen, lassen sie dasselbe ruhig 
liegen. Sowie ein Wasserstrom die Leichen aufwirbelt, so werden sie auch 
aus grosser Entfernung sofort erkannt und verschwinden dann in den 
hungrigen Maulem.* 

^) S. dariiber auch: Schneider, a. a. O. S. 385. — Ob nicht vielleicht 
aus obigen Griinden Stroboskop oder Kinematograph ein brauchbares Hilfs- 
mittel des Anschauungs,- Naturgeschichts- u. s. w. Unterrichts sein kOnnte? 
Łiesse sich hier doch in beliebiger Łangsamkeit das Object ais bewegtes 
demonstrieren. 
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baben aach wir sie niofat gelernt. In sohwierigen FUlIea ver- 
sagt sie nur aUznoft, und dann mass wieder die Teilftndermg 
ais helfender deus en machina eiogreifen. Gehts nns beim 
Saoben nieht hHiifig genng ebeoso wie den bentelfislerBen Banb- 
fischen, yon deaen wir oben spiachen? Zefamnal blicken wir 
an dem gesucfaten Briefe, der vielleicbt ganz offcD daliegt, ror- 
bel und bemerken iho nicht — wir sehen den Baum TOim 
Walde nicht, wie mac in Umkehrang des Sprtichwortes sagen 
k5nnte. Da liLsst ein Lnftzag den Brief ein wenig sicfa bewegen 
— und erstaunt fragen wir uns: wie war'8 nar m5glich, dass 
wir ihn nicht gleieh bemerktmi? Besonders wichtig aber ist 
die Bedeatung der Yer&nderung bei Eindrfleken, die an der 
Schwelle der Unterscheidbarkeit stefaen. Yon ganz geringen 
simaltanen Helligkeits- und Farbenabstufungen, wie sie innerhalb 
jedes Objecies durch Plastik, Schatten und Uugleichartigkeit des 
Materials bervorgebracht werden, haben wir uos gewdhnt zu 
abstrahieren, oder genauer: wir haben uns garnicht erst daran 
gewóhut, sie zu isolieren; wUrden sie doch, einzeln beachtet, in 
den meisten Fallen nur Bt^rend nnd verwirrend wirken. Aber die»e 
psycbischeDispositionist so starkgeworden, dass wir nun nicht mehr 
im Stande siud, ndtigen Falls jener Yerschiedenheiten habhaft zu 
werden. Sobald aber die Eindrilcke yeriindern, d. h. an ihrer Stelle 
yerschwinden undauftauchen, oder denOrtwechseln, yermagdie Auf- 
merksamkeit sie auszusondern. Der SeemauD, der, dem Strande nah, 
die undurchdringliche Nebelwand nach einer Spur des wegweisenden 
Leucbtfeuers durchsp&ht, ist nur schwer im Stande, ein stabiles 
Łieht aus den helleren und dunkleren Stellen des Nebelmeeres 
herauszuerkenneii; wogegen das pfótzlich aufleuchtende Bliek- 
licht sieh auf weite Enifernungen hin der Aufmerksamkeit des 
Suchenden darbietet. — Yon den mauDigfachen Licht- und 
Schattenabstufungen, die auf dem yor mir liegenden Scbreibbogen 
durch Enieke im Papier, durch yerschwommene Schatten des 
fernen Fensterkreuzes u. s. w. heryorgerufen werden, yermag ich, 
selbst bei eigens darauf gerichteter Aufmerksamkeit, kaum 
Rechenschaft zu gebeu. Jetzt wird der Fensterfltigel ein wenig 
bewegt: und mit aufdringlicher Deutlichkeit hebt sich der 
huschende Schatten yom Hintergrunde ab. Schneider hat yersaefat, 
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fiir derartige Scbattenwahrnehinangen qaantitative Werte za be- 
stimmen;^) das iioBierhni tlberrasctende Ergebnis war, dass die 
Unterscheidungs&bigkeit fUr den bewegten Sehatten doppelt so 
feia war wie die fUr den ruhenden, d. h. im ersten Falle genttgte 
za Erkennong des Schattens eine balb so grosse Helligkeits- 
differenz wie im zweiten Falle. Inwiefern diese Werte nieht 
lediglich aaf die bisber allein betrachteten Aoffassangs- and 
AafmerksamkeitsbedingaDgen, sondera aaf eigentliche Empfin- 
dangsthatsacben zarttckzafUhren seien, wird sp&terbin za be- 
traehten sein. 

Des Haaptgesetzes erster Teil. — Mit obigem glaaben 
wir nan aach einer anderen Grnppe yon Phaenomenen, die 
Preyer ais Beweise fUr sein bereits citiertes Gesetz za yer- 
wenden sachte, ins rechte Licht gestellt za baben. Preyer — 
der bierin wohl ais Repr&sentant einer ganzen Reihe yon Pby- 
siologen nnd Psychologen betrachtet werden darf — behaaptet^ 
dass nar Keiz&nderangen, nie aber constante Reize Empfindangen 
aaszalOsen im Stande seien. Hierbei stUtzt er sieb einerseits 
daraaf, dass constante Reize keine motoriscben Reactionen aas- 
Ittsen — die Triftigkeit dieses Argamentep baben wir oben 
beleacbtet — and zweitens daraaf, dass constante Reize, wie 
z. B. der des Laftdrackes, nicbt bemerkt werden. Nan, fQr den 
letzteren Fali gilt genaa dasselbe, was flir die Reactionserreg- 
barkeit galt. Ebenso wie Empfindangen da sein kOnnen, ohne 
za motoriscben Reactionen za fubren, so kOnnen aacb Empfin- 
dangen da sein, obne za Reactionen desBemerkens, der Aafmerksam- 
keit za fiihren, and in dieser feblenden oder yorbandenenWirkang aaf 
die Aafmerksamkeit, nicbt łn der Wirkang aaf das Empfindangsleben 
liegt — das hoffe ich darch die letzten Aasfilbrangen dargethan 
za baben — der grandlegende Unterscbied zwisehen Constanz- 
and Yeranderangsreizen. Yerilnderangen simd nicbt speeifische 
Empfindangserreger, das sind Gonstanzen aach: aber sie sind 
specifiscb in ihrer Wirkang anf die actiye ThS,t]gke]t der 
Maskeln, ais Reactionsaaslóser; aad sie sind specifisch in ihrer 

1) Schneider, A. a. O. S. 397 ff. 
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WirkuDg auf die actiyen Seiten des psychiscben Lebens, ais 
Erreger, Signale und Isolatoren ftir die Anfmerksamkeit. 

AllgemeiDer attsgesprochen: Sowohl den durch Yerftnderangs- 
reize, wie den durch Gonstanzreize im sensiblen Neryengebiet 
gesetzten Erregungen entsprecben psychische Inbalte (Empfin- 
dungen)-, aber nur psychische YerśLnderungsinhalte yer- 
m5gen Leistungen psychischer Actiyit&t herbeizu- 
ftthren, Gonstanzinhalte nicht. Dies Gesetz bat ein ganz an- 
deres Gesicht ais das Preyerscbe^ es bezieht sich nicht auf das 
Yerbilltnis zwischen Keiz und Empfindung, auch nicht auf das 
Paralletitfttsyerh&ltnis zwischen sensiblem Neryenprocess und 
Empfindung, sondern auf das Gausal-Yerhaltnis der Em- 
pfindung zur psychischen Actiyitftt. 

Halten wir dies Gesetz zusammen mit denjenigen, die wir 
frtther Uber die Leistungen der motorischen Neryen formulierten, 
(Satz No. lundll.))^) so kommen wir zu einem Gesetz, das ganz 
allgemein die Yer^nderungserregbarkeit gegen die Constanzerreg- 
barkeit abgrenzt. Es dUrfte etwa folgendermassen lauten: 

[III.] Eine Neryenerregung yermag nur dann zur aus- 
lOsenden Ursache ftir Leistungen physischer oder 
psychischer Actiyitlit zu werden, wenn die Erre- 
gung eine sich andernde ist.^) 

Oder in rein psychologischer Fórmulierung : 

[lY.] Eine Empfindung yermag nur dann zur ans- 
iGsenden Ursache ftir Leistungen physischer 



1) S. S. 145. 

*) Die Frage, ob, wie und wo die psychische Activitat ein physiolo- 
gisches Correlat habe, ist mit voller Absicht bei der Fórmulierung obiger 
Gesetze uragangen. Denn die Forschung tappt hieruber noch vollstandig 
im Dunklen; jene Gesetze aber sollen zusammenfassende Ausdrucke far 
Thatsachen sein, und wurden durch Einftihrung irgend welcher vagen 
Hypothesen in ihrem Werte nur beeintrachtigfc werden. Hier liegt wieder 
einmal ein Gebiet vor — darauf seien insbesondere die Physiologen auf- 
merksam gemacht — in dem die Phaenomene, dereń physiologische Er- 
klarung ihnen am Herzen liegt, erst durch die Psychologie formuliert 
werden miissen. 
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oder psychischer Actiyit&t zu werden, wenn sie 
im Zustande der Yer&ndernng begriffen ist. 

Diese S&ize werden uns 8p&ter noch einmal begegDen ais 
integrierende Bestandteile jenes allgemeinsten Gesetzes, welches 
fiich betreffs der Yerftnderungserregbarkeit Uberhaupt aafstellen 
lUsst^ nnd das ich desbalb ais Hanptgesetz der YerUn- 
dernngserregbarkeit bezeichne. Dort werden wir einerseits 
im Stande sein, ansser der Aufmerksamkeit noch andere Seiten 
psychischer Activit&t, die Thiitigkeiten des Unterseheidens and 
Urteilens, in das Gesetz mit einzubeziehen; wir werden anderer- 
seits innerhalb des Gesetzes die Bedeutung der Yerftnderangs- 
geschwindigkeit za bestimmen haben. 

Das Preyer'sche Gesetz, dass die Empfindnng eine Fanction 
der Reizftnderung sei, erwies sich ais unn5tig, da die yon ibm 
ais Argamente angefUhrten Thatsachen sich anders erkld.ren 
liessen. Aber das Preyer^sehe Gesetz erweist sich auch ais 
unmóglich, wie folgende apagogische Betrachtung in aller 
Klirze zeigen mag: 

H^tte Preyer Recht, dann mtisste 

1. ein constanter Beiz nnter allen Umstluiden nnwirksam 
sein; es miisste 

2. die absolute StS.rke jeder Empfindnng abhilngig sein yon 
der Geschwindigkeit der Anderung and nar yon dieser, so dass 
eine Anderung der Reizgrósse von 10:20 and von 100: 110 pro 
Secnnde genaa dieselbe Empfindnng erweckte; es mttsste 

3. entsprechend den beiden Anderungsrichtangen jedes Em- 
pfindungsgebiet — nnd, da das Gesetz namentlich fUr Intensi- 
tUten gelten soli, speciell jedes Intensit&tsgebiet — zwei con- 
tr&re Ntiancen haben^ etwa eine Starkeempfindang filr zunehmende 
nnd eine Schwacheempfindnng fDr abnehmende Reizintensitllten. 
Die Wahrnehmnng abnehmender Stślrke wS.re zwar noch za er- 
kl&ren, aber nar dadarch, dass man wiederam eine Yeranderung 
noch h5herer Ordnang, etwa eine Reizzanahme mit abnehmender 
Geschwindigkeit, zu Hilfe nimmt. 
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Denken wir nos eine Reihe Yon Athersehwing^ngen mit 
im allgemeinen constanter und nur zeitweise sehwaakender Am- 
plitudę, sie dilrfte sich in ConseqaeDZ der Preyer^scben Theorie 
nicht etwa bemerkbar machen ais relatiy gleichm^ssiger Licbt- 
eindruck mit gelegentlicben sebwachen Erbellungen mid Ver- 
dankelnngen, sondern ais St5sse yon Licbtstitrke- und Licbt- 
schw&cbe-Empfindungen, getrennt dnreb lange, empfindungslose 
Pausen. 

Alle diese Folgerungen, die sieb mit unabweislicher Logik 
aus Preyer's YoraussetzuDg ergeben, sind wenigstens in den 
meisten Sinnesspb&ren sieber unzntreffend; constante T5ne, Drucke, 
Licbter rufen ganz ausgesprocbene Empfindungen beryor; die 
ReizS.nderung 10:20 pro Secunde (man denke sicb darunter 
Masszablen der Licbtintensitslt, der Schallst^rke oder aucb der 
Tonhóhe, denn aucb ftlr diese mflsste ja das Gesetz gelten) bat 
einen absolut anderen sensoriellen Erfolg ais die Anderung yon 
100:110 u. s. w., u. s. w.^) 



Hypothetiscbes liber den Temperatursinn. — Nur 
ein Sinnesgebiet macbt ernstlicbere Scbwierigkeiten : der Tem- 
peratursinn. Hier ist n&mlicb, sebon lange yor Preyer, die 
Bebauptung aufgestellt worden, ^) dass nicbt die absolute W^rme- 
menge, sondern nur dereń Yerfinderung ais Reiz wirken kOnne; 
und 80 manebes spriebt dafiir. 



^) Eine ganz andere Frage ist es natiirlich, ob neben den durch 
constante Reize erzeugten Empfindnngen in irgend einem Sinnesgebiet 
aach solche bestehen kdnnen, die durch Yeranderungsreize ausgel5st werden. 
Die Existenz solcher »Ubergang8empfindungen« habe ich an fruherer Stelle 
glaubhaft zu machen gesucht. 

*) Zuerst wohl von E. H. Weber: ^Tastsinn und GemeingefCihU 
Wagner'8 Handworterbuch der Physiol. III. 2., S. 549, (1846); unabhangig 
von ihm ward die Behauptung ausfiihrlich begriindet von Leop. Auerbach 
in seiner Dissertation : »De irritamentis nervoruni«, Berlin 1849. — In 
neuerer Zeit wieder aufgenommen von Goldscheider: Pfltigers Arch. XXXIX, 
S. 96 ff. und von zafalreichen anderen. 
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Die peripberen Enden der Temperaturnerven erhalten ihre 
Reize durch die Haut, in die sie eingebettet sind. Die genannten 
Forscher meinen nan, dass eine constante Hanttemperatar keine 
Temperaturempfindnngen auszal^sen im Stande sei, sondern dass 
diese Wirkung Dur eintrete, wenn uod solange der Hant W&rme 
zugeftihrt oder entzogen werde; im ersteren Falle entst&nden 
W^rme-, im zweiten KUlteempfiDdaDgen. Die Hauptargumente 
beruhen darauf, dass eine der HautwUrme gleiche Temperatur 
obne jede EmpfinduDgswirkang zu bleiben sebeint, dass ferner 
dieser pbysiologiscbe Nullpunkt keinem festen Wftrmegrade ent- 
spricbt, sondern mit wecbselnder Hanttemperatar wecbselt, dass 
endlieb die Intensitśit der W^rme- and K^lteempfindnngen 
wiederum niebt abb&ngig ist yon der absolnten Temperatur der 
Erreger, sondern yon der Gescbwindigkeit, mit der die Haut 
an diesen Erreger W&rme abgiebt oder von ihm entnimmt. So 
erscheint ein Metallstttck viel kd,lter ais ein łlolzstiick von 
gleicber Temperatur, weil es der bessere Warmeleiter, d. b. bier 
der gescbwindere W&rmeentzieber ist. Und so ersebeint uns, 
wie scbon Locke wusste, ein und dasselbe Wasser kalt oder 
warm, je nacbdem wir den prttfenden Finger vorber in wślrmeres 
oder kalteres Wasser gebalten batten. — In neuerer Zeit ist 
nocb ais Beweisgrund die von Blix und Goldscbeider constatierte 
Trennung von W&rme- und Eftltepunkten binzugekommen. 

Yon diesen Argumenten will mir das erste nicbt recbt ein- 
leucbten. Icb balte es namlicb ftlr eine Mitr, dass es Zust^nde 
geben solle, ja dass diese sogar die normalen seien, in denen 
wir keine Temperaturempfindung bfitten. Wenn wir ans in 
einem wobltemperierten Zimmer befinden, in dem die Hauttem- 
peratur sieb mit der umgebenden Temperatur ausgeglicben bat 
und desbalb constant bleibt, so baben wir ganz ausgesproebene 
bebaglicbe Warmeempfindungen. Ein Gleicbes gilt yon der so- 
genannten iBettwfirmec.^) — Diese Warmeempfindungen yerbreiten 



^) Auch Dessoir betont diese Empfindung der constanten Hauttemperatur, 
meint aber ~ wie mir scheint, mit Unrecht — dass dereń Existenz mit 
der landlaufigen Theorie des »phy8iologi8chen NuUpunktes* nicht im Wider- 
spruch stehe. (tJber den Hautsinn. Du Bois Rejmond^s Archiv fiir [Anat. 
u.] Physiol. 1892, S. 248.) 

Stern, Yerftnderangs-Auffassung. 11 
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sich allerdings ziemlich gleichm&ssig tiber die ganze KOrper- 
oberflftcfae; sie yerschmelzen daher leicht mit der Gesamtheit des 
sinnlichen Totalgefiibls, ganz Hhnlich wie wir es oben von der 
Sensation des Lnftdrucks bescbrieben, und sind naturgemUss 
nicbt 80 beqaem za isolieren und ais selbstfindige Empfindnngen 
aufzufassen, wie der Eindrnck eines plOtzlicb aaftauchenden und 
rS.amlich engbegrenzten Killte- oder W&rmereizes. Der »phy8io- 
logische Nullpunktc scheint mir daber lediglich ein Nullpunkt 
der Auffassung zn sein; ftir die Empfindung aber steilt die 
Hanttemperatur nicht den Nullpunkt, sondern das Niveau dar, 
zu dem sicb die einzelnen specialisierten W^rme- und Ealte- 
sensationen wie Wellenberge und Wellenth&Ier yerhalten. Aber 
ein Nireau bat eine positiye HObe und zwar eine H5he, die zu 
yerschiedenen Zeiten yerschieden sein kann, womit gesagt sein 
soli, dass auch die relatiy constante, in das sinnlicbe Total- 
bewusstsein eingebende Hauttemperaturempfindung in ihrer abso- 
luten StUrke zu wecbseln yermag. 

Es kann nun nattirlicb nicht geleugnet werden, dass WHrme- 
zufuhrund WarmeentziebungebenfallsTemperaturempfindungen 
nach sicb ziehen k(3nnen und dass diese Empfindungen in ge- 
wissem Sinne yon der Gescbwindigkeit des WHrmewecbsels 
abbaugig seien. Wir baben es dann nUmlicb mit »Uber- 
gangsempfindungenc zu tbun. die^ wie wir bereits Mber^j 
ausfilbrlicb zu erweisen sucbten, neben den Constanzempfindungen 
eine cbarakteristiscbe Nuance eines Sinnesgebietes darzustellen 
yermdgen. Constanzempfindungen glaubten wir dort annebmen 
zu dtirfen, wo die Neryenerregung dem ausseren Reize adaptiert 
ist, Ubergaugsempfindungen dort, wo die durcb einen neuen 
Reiz ndtig gewordene Neueinstellung oder Umadaptation des 
nerydsen Processes erst im Yollzuge begriffen ist. Je lUnger 
diese Umadaptation wabrt, um so Iftnger w&brt die Obergangs- 
empfindung; je gescbwinder jene yor sicb gebt, einen um so 
heftigeren Cbarakter tr&gt diese. Da nun gerade im Tempe- 
ratursinn neue Reize gegen den Normalreiz, dem der Nery im 
allgemeinen adaptiert ist (Hanttemperatur), oft ganz bedeutende 



1) S. S, 35 ff. 
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Differenzen aafweiseD, so yermógen hier die Processe der Neu- 
einstelluDg an Daner wie an Geschwindigkeit sehr hohe Werte 
zu erreicheD. Dadnreb wird es yerstandlicfa; dass die tTber- 
gangsempfindungen in diesem Sinnesgebiet gegenttber den 
OoDstanzenipfiDdangeD (die zudem nocb leicbt yerschmelzen) be- 
sonders stark berrortreten, so stark, dass man sie oft ftir die 
allein exi8tierenden angeseben bat. ^) 

Wie aber lasst sicb mit der bier skizzierten Ansebaaung 
<die ttbrigens nur ganz bypotbetiscb gelten soli), die Tbatsacbe 
yereinbaren, dass die Temperatnrempfindung die beiden Quali- 
tslten des Warmen and Ealten bat? Denn wenn der sogenannte 
NuUpankt in Wirklicbkeit eine Wftrmeempfindang yon endlicher 
Orosse bedeuten soli, and wenn tiberbaupt die Temperatur* 
empfindnngen abb^ngig sein soUen yon der absoluten Temperatur- 
hóbe, die docb nnr graduell abstufbar ist, so dttrfte man docb 
bOebstens yon Wślrmeempfindangen yersebiedener Intensit^t, niebt 



^) Dass in der That nicht immer Warciezufuhr positive Warme- 
empfindungen erweckt, zeige folgendes Beispiel. Komnat man an einem 
Wintertage mit recht durchfrorenen Handen in ein warmes Zimmer, so 
hort sofort die Abgabe von Hautwarme an die Umgebung auf. Damit 
musste aber der Theorie nach auch sofort die Kalteempfindung schwinden. 
Weit gefehlt: wir empfinden die Hande noch eine ganze Zeit lang deutlich 
ais kalt; der jetzt von Aussen her stattfindenden Wannezufuhr, die zuerst 
am schnellsten ist, entspricht nicht eine po8itive Warmeempfindung, die 
zuerst am grossten ware, sondern die Empfindung einer nach und nach ab- 
nehmenden Kalte. Erst wenn die Hauttemperatur allmahlich eine gewisse 
absolute Hóhe erreicht hat, heisst es: jetzt sind meine Hande warm. 

Diese Bedenklichkeit hat auch bereits E. H. Weber gemerkt; er sucht 
ftir sie eine Erklarung zu geben, die nur ais ein sehr schwacher Notbehelf 
erscheint. »Wenn man einen Teil der Haut des Gesichts, z. B. die Stim, 
mit einem + 2 ^ R. kalten Metallstabe einige Zeit, z. B. 30 Secunden, in 
Beriihrung bringt und denselben dann entfemt, so fiihlt man ungefahr 
21 Secunden lang die Kalte in jenem Teile der Haut. Nach dem, was 
fioeben mitgeteilt worden, hatte man glauben soUen, wir wtirden das Gefiihl 
der Warme haben, wahrend ein erkalteter Teil der Haut wieder erwarmt 
wurde. Ich vermute daher, dass in diesem letzteren Falle das Gefuhl der 
Kalte nicht dadurch entsteht, dass die Nerven des erkalteten Hautstuckes, 
sondern die Nerven der angrenzenden Haut, der nun von der erkalteten 
Haut Kalte mitgeteilt wird, die Empfindung der Kalte hervorbringen.« 
<A. a. O. S. 550.) 

11* 
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aber yon zwei heterogenen QualitateD sprecheD. Und wie ist 
es dann deokbar, dass ein und dasselbe Wasser yon gegebenet 
Temperatur das eine Mai warm und das andere Mai kalt er- 
scheint? 

Ist es denn nun aber — mOchte ich dagegen fragen — so 
sicher, dass »Warm« und »Kalt« wirklich zwei getrennte Quali- 
taten sind, in ganz anderer Weise yerschieden, ais die NUancen 
»Leise« und iLaut< im Tonsinn, iHelU und »Dunkel« im Licht- 
sinn? Man hat manchmal gesagt, dass es blosse Intensitslts- 
unterschiede in den Empfindungen tiberhaupt nicht gebe, dass 
yielmebr jeder Intensit&tsunterschied auch schon einen Qualitats^ 
unterschied bedeute. Ich finde diesen Gedanken ganz plausibel, 
meine aber dann, dass er in genau gleichem Grade fiir alle 
Empfindungsgattungen gilt. Ein starker und ein schwacher 
Ton unterscheiden sich in entsprechender Weise wie warmes und 
kaltes Wasser; und nach Betrachtung eines sehr hellen Lichtes 
erscheint uns ein ziemlich heiles dunkel, ahnlich wie das laue 
Wasser uns nach Beriihrung des heissen kalt erscheint. M. a. W.: 
die Empfińdung hat zwar einen ganz bestimmten absoluten Wert^ 
aber ihre Benennung gilt relatiy, Warm und Kalt sołlte in 
Wirklichkeit heissen: Warmer oder Kalter, namlich ais die 
Normalempfindung der Hauttemperatur, zu der die anderen Em* 
pfindungen in Kelation gesetzt werden. Und wenn scheinbar 
bei den anderen Sinnesgebieten innerhalb der IntensitMsabstu- 
fungen nicht eine so starkę Gegensatzłichkeit besteht, wie bei 
der Temperatur^ so liegt das wohl wesentlich daran, dass uns 
bei der letzteren der Nullpunkt der Auffassung d. h. 
das Normalniyeau der Empfińdung in der Mitte der 
Intensitatsskala liegt, bei den anderen Sinnen aber nahe 
der unteren Grenze. Deshalb steht ein lauter und ein leiser 
Ton immerhin noch in demselben Yerhaltnis zu dem Normal- 
zustand; beide sind lauter ais die Stille; ebenso ist ein heiles und 
ein dunkles Licht immerhin heller ais die Gesichtsempfindnng 
bei feblendem ausseren Reiz; das heisse und das kalte Wasser 
aber steht in entgegengesetztem Intensitatsyerhaltnis zu der 
constanten WśLrmeempfindung der Haut, daher die scheinbare 
Heterogeneitat. Wenn aber einmal im Ton oder Lichtsinn ent- 
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sprechende Bedingangen gegeben sind, wcdd Dftmlich die Inten- 
«itat der6eh5rs- oder Gesichtsempfindnng herabsinkt anter das 
Normalniveau, dann begegnet uns ganz dasselbe: im unterirdischen 
<7ew(3lbe scheint es nns nicht etwa nur minder laut und minder heli 
za sein ais sonst je id der Welt, sondern wir haben die ganz 
eigenartigen EindrUcke einer positiven Schw&rze und einer posi- 
tiyen Stille, EindrUcke, die sich nicht lediglich intensiy sondern 
qaalitatiy yon allen sonstigen Stufen der optischen und aknsti- 
schen Empfindungen abzuheben scheinen. 

Doch noch ein weiteres Bedenkeu wird laut: wenn Kalte- 
empfindung in der That nichts sein soli ais ein niederer Inten- 
sit&tsgrad der allgemeinen Temperaturempfindung, wie kommt 
es dann^ dass diese Empfindung mit sinkender Temperatur immer 
stftrker wird, wUhrend sie sich doch mehr und mehr der Nuli 
n&hem mUsste? Dies wflrde nach nnserer Hypothese sich da- 
durch erklUren lassen, dass die KS.ltesensation fast nie eine 
Gonstanzempfindung , sondern fast immer eine Ubergangs- 
empfindung ist, dereń Starkę yon der Anderungsgeschwindigkeit 
abh&ngig ist. Denn wenn ein starker Kftltereiz die Haut trifft, 
so wird dadurch nicht etwa auch die Hauttemperatur so tief 
berabgesetzt, dass nunmehr eine sehr* geringe aber constante 
Warmemenge auf die Temperaturneryen einwirkt; yielmehr wird 
der Ausgleich zwischen Aussenkftlte und Hauttemperatur nie 
perfect, da durch die Blutcirculation der Haut immer neue 
Warme zugeftihrt wird, und so ist denn bei starker KJilte der 
Process der Witrmeentziehung ein perennierender, und ein um 
80 heftigerer, je gr^sser die Temperaturdiflferenz ist; die Folgę 
ist eine perennierende und heftige Obergangsempfindung. 

Und nun lUsst sich auch die Thatsache der gesonderten 
warme- und Kaltepunkte^) in die obige Anschauung ein- 
ordnen. Dieselben mflssen nicht ais die alleinigen temperatur- 
«mpfindlichen Stellen betrachtet werden, sondern nur ais Stellen, 
welche besonders geeignet sind, schnelle Temperaturtiber- 
g£inge zu percipieren. Denn die Haut ist ja Temperaturreizen 
nicht tiberall gleich zuganglich; yielmehr ist die Folgę ihrer 



^) Die ubrigens von Dessoir geleugnet wird (a. a. O., S. 249 ff.)* 
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starken aoatomischen Differenziierang, dass sie einerseits Stellen 
besserer und scblechterer WHrmeleitbarkeit enthalt, und dass sie 
andererseits (in Folgę der Yerteilung der wftnuespendeDdeD 
Blułgefósse) an yerschiedeDen Orten yerschiedene Eigentemperatur 
besitzt. So l&sst sich die Hant einem Sehachbrette yergleichen, 
dessen Felder in UDregelmassiger Abwecbslnng ans Holz (schlech- 
tem Warmeleiter) nnd ans yerschieden temperierten MetallstttckeD 
bestehen. Denken wir uns ein solches Schachbrett empfindendy 
was wird das psycbiscbe Besultat sein? Das Holz empfindet 
yor allem seine eigene Temperatur, die weDig labil ist und aueb 
durcb einen darliber binwegstreichendeii Temperaturreiz wenig 
ge&ndert wird. Anders die MetallstUcke. Ein Kaltereiz wird 
dem warmen Metallfeld geschwind seine WHrme entziehen nnd 
daber eine heftige tlbergangsempfindnng der K^lte erwecken; 
ein warmer Reiz bat bei dem kalten MetallstUck die umgekebrte 
Wirkung; jene bilden die »K&ltepuDkte«, diese die >Wlirme- 
panktec.^) Und jetzt ist es aneb yerstandlicb, warnm die Kalte- 
punkte sicb stets mit yiel grOsserer Sieberbeit und Begrenztbeit 
constatieren lassen ais die* Wilrmepunkte. Die Warmezufubr za 
letzteren ist wegen der relatiy boben Hauttemperatur lange niebt 
so beftig und anbaltend, wie die móglicbe WHimecntziebung yon 
den ESltepunkten ; wir erw&bnten ja oben die Grtinde, aus denen 
die tlbergangsempfindungen der KśLlte an Dauer und Intensitilt 
besonders bobe Grade erreieben kOnnen. 

tlbrigens stebt der Temperatursinn mit der Ortlicben Diffe- 
renziierung yon Constanz- und Ubergangsempfindung nicbt allein 
da. Im Drucksinn sebeint zwiscben der diffusen BerUbrungs- 
empfindung und den Druckpunkten ein ganz abnlicbes Yerb&ltnis 
zu besteben; und im Auge findet zwiscben Netzbaut-Centrum 
und Peripberie die entspreebende Arbeitsteilung statt. ^) 

Die Temperatursinnforscbung der letzten Jabrzebnte bat 
grosse Erfolge zu yerzeicbnen. . Aber sie ist yon einer gewissen 
Einseitigkeit nicbt freizusprecben, indem sie sicb meist auf die 



*) Deshalb ist es auch nicht iiberraschend, dass Goldscheider keine 
anatomischen Unterschiede zwiscben Warme- und Kaltepunkten finden 
konnte, (Arch. f. [Anat. u.] Physiol. 1886 Suppl.-Band S. 222.) 

2) S. § 11. 
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Anwendung localer Reizung beschrllnkte und dabei das Yor- 
handensein des constanten and diffusen Empfindnngshintergrnndes, 
Yon dem sich die Ortlichen Temperatureindrticke abheben, un- 
berlicksicbtigt Hess oder geradeza lengnete. 



§ 10. Ermlidung der Empfindung bei constantem Reize. 

(Objective Empfindungsermudung. — Subjective Empfindungsermudung.) 

Constante Reize verm5gen, trotz Preyer, Empfindungen zu 
erwecken. Damit ist aber noch nicht bebauptet — und es ist 
auch in der That nicht immer der Fali — dass constante Reize 
constante Empfindungen erwecken mUssen. Yielmehr kann 
man sagen: »dass w^brend gleicbmassiger Dauer eines Reizcs 
in Folgę der mebr oder weniger leicbt veranderlicben Reizbar- 
keit der Nerven in den meisten Fallen Intensitats^lnderungen der 
Empfindung, teils in positiyem teils in negatiyem Sinne und in 
beiden Beziehungen graduell ausserst verscbieden, stattfinden.*^) 

So ist in gewissen Sinnesgebieten wabrend der ersten Zeit 
einer constanten Reizeinwirkung das sogenannte »Anklingen der 
Empfindung*, d. b. ein scbnelles Wacbstum ibrer Intensitat be- 
obacbtet worden^); andererseits lauft mit einer langeren con- 
tinuierlicben Reizung von gleicbmassiger Starkę eine allmablicbe 
Abscbwacbung der EmpfindungsstSrke parallel. 

Dieses letztere Pbaenomen ist ais eine Ermtidungserscbeinung 
anzuseben; wir wollen sie im Gegensatz zu jenen anderen 
Pbaenomenen der Sinnesermtidung, die wesentlicb auf einer Herab- 
setzung der Auffassungstbatigkeit beruben,^) ais »Empfindungs- 
ermudung«, genauer ais »objective Empfindungsermudung* be- 
zeicbnen. Wie ist sie zu versteben? 

Objective Empfindungsermudung. — In Folgę der 
Einwirkung eines Reizes gerat der Nerv (und sein Ausbreitungs- 
gebiet) in Erregung, d. b. er leistet Arbeit. Dies kann er ver- 



^) Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 19. 

*) Litteratur dariiber siehe bei Stumpf a. a. O. S. 16 flF. 

») S. S. 126 dieses Buches. 
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m6ge der in ihm aufgespeicberten und der durch die Ern&hrangs- 
functioneD des Organismns ihm fortwahrend zugeftlhrten Energie. 
Solange abgegebene und zagefllhrte Energie sich die Wagę 
halten, bleibt der Nery auf der gleichen H5he der Leistangs- 
fahigkeit; giebt er aber in der Zeiteinheit mehr ab ais er em- 
pf&ngt, 80 sinkt seine LeistungsfiLhigkeit; es sinkt somit auch 
die durch eine gegebene ftussere Reizgrdsse in ihm ausgel5ste 
Erregung und die damit parallel gehende Empfindung. Dieses 
Sinken h&lt solange an, bis in der Erregung nicht mehr Energie 
yerbraucfat wird, ais der Nerv empfILngt. Da wir nun annehmen 
dtirfen, dass in jedem Neryengebiet fortwUhrend Ern^hrungs- 
proeesse Yor sich gehen, so muss es stęts eine Erregungsgrósse 
geben, fUr welche keine weitere Ermttdung mehr erfolgt. Die 
Ermiidung durch einen continuierenden Reiz bewirkt aiso nicht 
eine allmahliche Herabsetzung der Erregung bis auf Nuli, sondern 
nur bis zu einem solchen Grade, dass ein Gleichgewichtszustand 
zwischen Energie- Aufnahme und -Abgabe besteht. Auf Grund 
der Anpassungsf^higkeit des Organismus ist zu erwarten, dass 
gewissen Reizen, die unyermeidbar sind (Druck der Luft, Eigen- 
licht der Netzhaut, Hauttemperatur) solche ausgeglicheneu 
und daher unermtidbaren Erregungszustande entsprechen. Denn 
wtirde auch hier noch Ermtidung herrschen, so wflrde der nicht 
zu beseitigende Reiz zur Yernichtung des Organs fuhren. Das- 
selbe gilt im Partiellen; je weniger leicht yermeidbar ein Reiz 
ist, um so weniger ermfldet er den Neryen; man yergleiche 
Schall- und Lichtreize. — Die Geschwindigkeit der Empfindungs- 
ermtidung ist um so grOsser, je mehr das Quantum der yer- 
brauchten Energie das der zugeftthrten uberschreitet, d. h. fbr 
starkę Reize grósser ais fttr schwache und ftir das erste Stadium 
der Ermtidung grOsser ais ftir die spS.teren; je mehr sich die 
Erregung dem Gleichgewichtszustand nślhert^ um so langsamer 
schreitet die Ermtidung fort. — Endlich sind auch F^tle der 
Art denkbar, dass das Quantum der zugeftihrten Energie inner- 
halb weiter Grenzen ftir beliebige Reize sich dem Quantum der 
yerbrauchten anzupassen yermag; in Sinnesgebieten, wo dies 
gilt, wtirde dann, soweit jene Grenzen nicht tiberschritten werden, 
tiberhaupt keine Empfindungsermtidung obwalten. 
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Die wirkliche Intensit&tsherabsetznng der Empfindung dnrch 
Sinnesermtidnng ist nattirlich ein durchaus andersartiger Yorgang, 
ais die Einschmelznng der dnrch einen constanten Reiz erweckten 
Empfindung in das Ganze des sinnlichen Totalb^wusstseinś, jehe 
Einschmelznng, durch welche^ wie Mher besprochen, die isolierte 
Teilwahrnehmung der Empfindung immer schwieriger wird. Aber 
beide Processe sind oft genug yerwechselt worden und man ist 
in *der Tbat zuweilen kaum im Stande, die Anteile derselben 
auseinanderzuhalten. Solange eine Empfindung directes und 
isoliertes Object der Aufmerksamkeit ist, kann sie nicht ein- 
scfamelzen. Nun fHUt es jedoch sehr schwer, continuierende Ein- 
driicke lange mit der Aufmerksamkeit festzuhalten; sie ent- 
scfaltlpfen ihr nur allzuoft, hOren auf, directe Objecte des Bemer- 
kens zu sein u. s. w.; in wie weit mit dieser Herabsetzung des 
Aufinerksamkeitsgewichtes einer Empfindung eine Minderung der 
Empfindungsstfirke selbst yerbunden sei, ist im einzelnen Falle 
nicht zu bestimmen; an und fiir sicb haben beide Phaenomene 
nichts mit einander zu schaffen. 

Von Empfindungsermiidung darf man daher mit Sicherheit 
nur dort sprechen, wo bei einer Empfindung innerhalb eines 
ununterbrochenen Beobachtungsactes, d. h. w^hrend sie dauernd 
isolierter Gegenstand der Aufmerksamkeit ist, eine Ab8chw3.chung 
sich constatieren lasst. 

Wie aber l&sst diese sich constatieren? Man sollte meinen, 
am natilrlichsten geschehe es durch den Empfindenden selbst, 
indem er anzugeben bat, wann er die AbschwS^chung zu be- 
merken beginne. Doch dies Yerfahren ist fttr unser Problem 
ungenUgend, da, wie wir weiter unten sehen werden, der Be- 
obachter die Abnahme der Empfindung erst lange Zeit nach 
ihrem wirklichen Anfang bemerkt. Zu einem Ziel ftthrt dagegen 
die folgende Methode, węlche allerdings nur dort anwendbar ist, 
wo wir nebeneinander befindliche Reizungsstellen yon gleicher 
Sensibilitat, wie beim Haut- oder Gesichtssinn, haben. Es seien 
a und b zwei solcher Stellen, z. B. zwei nahe bei einander 
liegende Netzhautpartieen. Es werde der Stelle a ein Reiz ge- 
boten, der nun constant anhalt und beobachtet wird, wahrend b 
ungereizt bleibt. Nach n Secunden wird auch b demselben Reize 
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ansgesetzt, dessen Eindraek nan unmittelbar mit dem gleich- 
zeitigen bei a yerglichen werden kann. Erscheint jetzt der Ein- 
druck in a schwUcher ais der in 6, so bedeuted dies, dass die 
in a Torhandene Empfindang nicbt mehr anf ihrer AnfangshOhe 
8teht; denn es darf yorausgesetzt werden, dass die Anfangs- 
empfindnng in a mit der n Secnnden spfiter erzengten Empfin- 
dang in b an Starkę ttbereinstimmte. Anf diese Weise war ich 
im Stande, bei einer Reibe yon Beobachtern fttr den Eindrbck 
eines hellen Gran bereits nach 2 — 3 Secnnden eine dentliche 
Empfindnngsermtidnng festzustellen. ^) 

Durch eine etwas compb'ciertere Methode I&sst sich sogar 
anch der Grad der Empfindnngsermtidnng messeu; Yersnche 
hiertlber sind yon C. F. MttUer^) angestellt worden. 

Der Beobachter, dessen Ange dnrch stnndenlanges Ansrnhen 
yollig nnermtidet war, fixierte ein weisses StUck Papier; nach 
n Secnnden wurde ein granes yon bestimmter Intensit^t daneben 
gesetzt, nnd nunmehr hatte die Yersnchsperson, obne die Fixa- 
tion zn unterbrecben, das Urteil zu falien, ob das zweite Papier, 
mit dem ersten yerglichen, heller, gleich oder dunkler erscheine. 
Der Yersuch wurde fUr jede ZeitdiflFerenz mit yerscbiedenen 
Helligkeiten des Gran so oft wiederholt, bis ein subjectiy gleich 
erscbeinendes Gran gefanden war. Ans der Intensitat desselben 
Hess sich der subjectiye Helligkeitsyerlust des fixierten Papiers 
bestimmen. Die yon Mttller nntersuchten Ermttdnngszeiten 
reichen yon 3 — 30 Secnnden, seine Haupttabelle zeigt folgende 
Werte:») 

(Die Helligkeit des weissen Papiers ist = 1 gesetzt.) 

Ermudungsdauer 

in Secunden (0) 5 10 20 25 30 



Helligkeit des gleichge- 
schatzten grauenPapiers 



(1) 0,66 0,49 0,43 0,37 0,35 
Tab. I. 



M Beschreibung der Yerauchsanordnung s. S. 173. 

*) C. F. Muller, Yersuche iiber den Yerlauf der Netzhautermtidung. 
Ziiricher Dissertation 1866. 

8) A. a. O. S. 27. 
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Die £rmttduDgscurve zeigt also zuerst einen sehr starken 
Abfall der fimpfinduDgsstfirke, flacht sich dann ab und n&hert 
8ich schliesslich mebr and mebr einer Horizontalen. ^) 

Uber den Hautsinn liegen entsprechende Yersnche noeb 
nicbt Yor, und die interessanten £xperimente yon y. Frey sind 
aacb nicbt im Stande, yolles Liebt Uber unsere Frage zu yer- 
breiten, da er mit za kleinen Reizen arbeitete. Frey^) liess 
ganz geringe Belastnngen Iflngere Zeit auf der Hand ruben, und 
nacb einiger Zeit musste der Beobacbter angeben, ob er sic 
noch wabrnebme. Sehr oft lautete die Aussage negatiy. Aber 
wer weiss, ob bier wirklich die Empfindung yerschwunden war 
(was Frey allerdings annimmt), oder ob nicbt Einscbmelzang in 
dem schon 3fter ausgefiibrten Sinne die Ursache, zum mindesten 
eine Teilarsacbe der Erscbeinang gewesen? Denn man bedenke, 
wie leicbt gerade so ausserordentlicb scbwacbe Eindrllckc der 
Aufmerksamkeit entgieiten, and wie dieselben, einmal entscblttpft, 
anrettbar fiir eine Isolierung yerloren sind. Desbalb babę ich 
auch die Yersuche Frey'8 bei Besprechung der Einscbmelzang 
erwślbnt. — Daneben ist freilicb ein Mitspielen der wirklichen 
Empfindangsermttdang nicbt unwabrscbeinlich; flir sie spricbt 
z. B. der Umstand, dass dort, wo die Wabrnebmung der Be- 
lastang wslbrend des Druckes yerschwand, aucb die scbliesslicbe 
Entlastung oftmals unbemerkt blieb. 

Beim Geracbs- und Gescbmackssinn ist die SinnesermUdung 
sebr bedeutend, dagegen febit sie fast ganz beim Gehórssinn. 
Wir kOnnen » einen Ton eine balbe Stunde lang bdren, obne 
dass er ans scbwacber scbiene ais za Anfang.«^) Und da ist 
die teleologiscbe Bedeatung dieses Phaenomens bemerkenswert: 
Akastisebe Reizangen sind diejenigen, denen wir ans am 
wenigsten willkUrlicb entzieben kónnen, bierin gerade entgegen- 



*) Bemerkenswert ist auch noch das Resultat Miiller'8, dass bei ver- 
schiedener Beleuchtungsintensitat das relative Mass der Ermudung daa- 
selbe blieb (S. 20); ferner die Bestimmung der Re tinal ermudung im Laufe 
des Tages: am Abend erscheint ein Object nur in *%oo der Helligkeit, in 
"welcher es am Morgen erschienen war. (S. 32.) 

«) Sinnesfunct. I. S. 180. 

') Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 18. 
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^esetzt den Gesichtsreizungen. Ein Lidschlag, eine unbedentende 
DrehuDg des Kopfes, und der optische Beiz ist ansgeschaltet. 
Vor dem Obr haben wir keine Klappen, und die Schallwelle 
^ndet bei beliebiger Eopfstellang den Weg zum Gehórgang; 
kurz, gegen den akustiseben Reiz giebt es ausser dem zeitranben- 
<len und umstS.ndlichen Mittel der Locomotion keinen Schutz. 
Aber gegen den 6eh5rseindruck brauchen wir auch im 
ailgemeinen keinen Schutz, weil das Obr niebt er- 
mtidet. Das Auge bedarf des zeitweiligen Reizabschlusses, um 
den Energieyerlust wieder wett zu maeben; im Obr finden die 
Yon continuierenden Erregungen heryorgerufenen Energicabgaben 
durcb innere Ern^hrungsprocesse ihren stetigen Ausgleicb. Dass 
•diese Zusammenh^nge ihre entwicklungsgeschichtlicben Grttnde 
haben, darf wohl ais sicher gelten. 

Subjectiye Empfindungsermtidung. — Die Ab- 
«cbwS.chung der Empfindungsst^rke bezeichne ich ais objectiye 
Empfindungsermtidung, da hierbei nicht in Rttcksicht gezogen 
ist, ob und inwiefern die Abschwachung zur Wabrnehmung ge- 
lange. Diese Wahrnehmung der Empfindungsabnahme aber 
«ei »subjectiye Empfindungsermtidung* genannt. Dass 
beide durchaus nicht identisch seien, habe ich schon an anderer 
Stelle betont; dort habe ich durch die Divergenz beider den 
Beweis gefiihrt, dass es unbemerkte Empfindungs&nderungen 
geben mtisse.^) 

Bei Beobachtung eines constanten Reizes ist die Tendenz 
der subjectiyen Wahrnehmung ausserordentlich stark, den Ein- 
druck ais einen constanten zu betrachten; infolgedessen werden 
die wirklichen AbschwUchungen der Empfindung meist tiberhaupt 
nicht bemerkt: Selbst dann, wenn die Aufmerksamkeit eigens 
auf die Empfindungsermtidung gerichtet wird, gelingt ihre Con- 
fltatierung nur schwer und zwar immer erst wenn sie bereits 
einen sehr hohen Grad erreicht bat. 

Da uber das Yerhaltnis yon objectiyer und subjectiyer Em- 
pfindungsermtidung bisher noch gar keine Bestimmungen bekannt 



1) S. S. 129 f. 



I . 
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8ind, so ist es wohl erlaubt, hier liber einige Yoryersuche kurz^ 
zu berichten, die jedenfalls zeigen, wie liberrascbend gross die 
Differenz zwischen beiden ist. 

In der Mitte eines mit schwarzen Sammetpapier beklebteiy 
KartoDstilckes befindet sich ein kleines FixationszeicheD, rechts* 
daTOD (in einem Abstand yon circa 2 mm) ein Qaadrat ans 
bellem Grau mit 1 cm Seitenlange, links davon in gleicbem 
Abstand ein gleich grosser Ausschnitt^ in welcben Papiere be- 
liebiger Farbę gesteckt werden konnen. Diese Anordnung 
Bollte bezwecken, dass die beiden eventaell zu yergleichenden 
Helligkeiten unter gleicbem Gesichtswinkel stehen. Wtirde, 
statt der dazwiscben liegenden Markę, eines der beiden Papiere 
fixiert werden, so wtirde das andere seitlicb gesehen werden 
und daber mit jenem nicbt ohne Weiteres yergleichbar sein. 

Mit dieser einfachen Yorricbtung wurden nun bei ftinf Ver- 
suchspersonen je zwei Yersucbe angestellt: 

1. Constatierung der subjectiven Empfindungsermtidung. 
Der Ausschnitt links war mit Schwarzem Papier, gleich dem 
tibrigen Carton, ausgefuUt. Der Beobachter hatte, nachdem die 
Augen yorher gentigend ausgeruht waren, unter dauernder Fixa- 
tion der Markę die Helligkeit des grauen Quadrates rechts zu 
beachten und anzugeben, wann er eine Yerdunkelung desselben 
wahrzunehmen glaube. Die Dauer bis zum Moment der Wahr- 
nehmung wurde nach der Secundenuhr bestimmt. Es ergaben 
sich ais Zeitdauern bis zumEintreten der subjectiyen Ermudung 
bei den funf Beobachtern die Żabien: 

16 Sec, 16 Sec, 20 Sec, 15 Sec, 22 Sec, 
im Durchschnitt: 18 Secunden, 

2. Constatietung der objectiyen Empfindungsermudung. 
Der Yersuch begann wie oben. Aber nach circa 3 Secunden 
wurde in den links befindlichen Ausschnitt an Stelle des 
Schwarz ein Grau gesetzt, welches dieselbe objectiye Helligkeit 
hatte wie das rechts befindliche. Die Yersuch sperson musste^ 
ohne die Fixation zu unterbrechen, beide Grau yergleichen, und 
ausnabmslos erschien das neu dargebotene Grau nicht nur heller, 
sondern sogar bedeutend heller ais das seit wenigen Secunden. 
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einwirkende gleiche Grau rechts. Letzterer Eindruck hatte also 
schoD an Helligkeit yerloren. 

Die EmpfindungsermtiduDgy welche nach drei Se- 
cunden mit Sicherbeit, ja sogar schon in bohem Grade 
Yorbanden ist, wird erst nach 18 Secundeii; nachdem 
sie also einen noch yiel hoheren Grad erreicht hat, 
subjectiy bemerkt. 

Obige Yersuche sind, wie gesagt, lediglicb proyisorischer 
Natur; endgultige Experimente bUtten vor allem festzustelleu, 
bis za welchem Grade die objectiye EmpfindungsermtldaDg fort- 
gesebritten sein muss, damit subjectiye EmpfinduDgsermildnDg 
eintrete. Ist z. B. eine Dauer yon 18 Secunden ais die Latenz- 
zeit der letzteren constatiert, so ist nach der oben bescfariebenen 
Mtiller'schen Methode zu nntersueben, welche iDtensitat ein Gran 
haben mtisse, damit es, neben ein 18 Secunden lang fixiertes 
Hellgrau gesetzt, diesem gleich erscheine. 

Das ausserordentlicb sp^te Eintreten der subjectiyen Sinnes- 
ermtiduDg scheint mir wesentlicb zwei Ursachen zu haben. Zu- 
nachst liegt hier ein Specialfall jener spater zu besprechendeo 
allgemeinen Erscheinung yor, dass derMensch eine sebr geringe 
Wahrnehmungsf^higkeit fUr alimśibliche Yeranderungen besitzt; 
und eine allmahliche Yeranderung stellt, trotz ibrer relatiyen 
Geschwindigkeit, die Abschw^chung der Empfindungsstarke bei 
constantem Reize immerbin dar. Hierzu kommt aber noch ein 
Anderes. Wir betrachten ja im allgemeinen die Empfindung 
gar nicht ais subjectiye Empfindung, sondern ais erscheinendes 
Obje et, und unser Wissen um das Object yerschmilzt mit dessen 
gegenwartiger Empfindungswirkung zu einem schwer analysier- 
baren Ganzen. Nun wissen wir, dass das Object (z. B. das 
Stttck Papier) constant bleibt, ein Gleiches wissen wir von der 
ausseren Beleucbtung etc; und daher haben wir uns daran ge- 
wOhnt, jene Empfindungen, die das constante Object in ans 
beryorruft, ais Zeichen der Gonstanz zu betrachten, und ganz 
dayon abzuseben, ob diese Empfindungen selbst in sich constant 
seien. Kurz, die Regel ist, dass nicht die Empfindungen selbst 
yerglicben, sondern dass sie anf ein gleiches Object bezo gen 
werden; es bandelt sich um eine zweckmilssige Einstellang der 
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UrteilsfuDctioD. Und die Tendenz, die stilrkere Empfindnng der 
ermtideten und die schw&chere der nnermUdeten Netzhaat auf 
einen identiscben Reiz zu beziehen, ist so stark, dass es nns 
ausserordentlibh schwer fS.llt, die Aufinerksamkeit auf die Beob- 
acfatung des Empfindungsinbalts selbst willktlrlieb umzustelien 
und zu erkennen, dass die Gleicbheit bezw. Gonstanz keine em- 
pfnndene, sondern nur eine erseblossene ist. »Selbst wenn wir«, 
sagt Muller ganz richtig,^) »den Wechsel des Eindrucks bemerkten, 
wUrden wir ihn ais subjective Erscheinung erkennen lernen, da 
er ja in jedem einzelnen Falle immer und immer wiederkebrt, 
und wttrden ihn, wie andere subjectiye Erscheinungen, bald ttber- 
sehen lernen. « 

Aus dem Umstande, dass wir gewohnt sind, yon eioer ge- 
wissen Abschw&chung der Empfindungsst^lrke zu abstrahieren, 
werden wir spaterhin einen Erkiśirungsgrund herieiten kOnnen 
f\ir die yerscfaiedene Unterscheidung8fó.higkeit, die man Yerto- 
derungen yerschiedener Richtung gegentiber besitzt. Reizabnahmen 
werden, da die yon ihnen producierten Empfindungsabnahmen 
auf Grund obiger GewOhnung leicbt unbeachtet bleiben, weniger 
gut bemerkt ais Reizzunahmen. 



§ 11. Erregbarkeit fUr Yer^nderung und Unterschied. 

(Gesichtssinn. — Gehdrssinn. — Hautsinn. — Zusammenstellung. — 

Phasenyergleichung.) 

Yerschiedenheit kann uns in den beiden Formen des discreten 
Unterschiedes und der stetigen Yerilnderung entgegentreten. Wie 
steht es mit der Erregbarkeit der Psyche fttr diese und ftir jenen? 

Seit Weber und Fechner sind unz&hlige Forschungen an- 
gestellt worden liber die Unterscheidungsfahigkęit ftir Reize, die 
sich durch ihre r^umliche oder zeitliche Anordnung gegen ein- 
ander abheben; und wir sind jetzt so weit, dass wir auf so 
ziemlich allen Sinnesgebieten tiber die Unterschieds- 
scfawellen Bestimmungen besitzen, die wir ais sicher gestellte 
Normalwerte betrachten kdnnen. Yerllnderungsschwellen dagegen 

1) A. a. O. S. 15. 
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haben bisher nur eine hóchst sp^rlicbe Berttcksichtigung erfahren; 
und speciell die Frage, wie sie sich zu den Unterschieds- 
scbwellen yerhalten, ist zwar bie nnd da gestreift, aber niemals 
ernstlich untersucht worden. 

Meist beruhigt man sicb bei der Aufstellung eines Satzes, 
der ais selbstyerst&ndlich zu gelten scbeint und dabin lautet, 
dass man ftlr discrete Reize eine feinere Unterscheidungsf^hig- 
keit ais flir continuierlicbe Yerllnderungen besitze. Nun, mit 
der Selbstyerstandiichkeit dieses Satzes ist es eine sehr próbie- 
matische Sacbe. Abgezogen ist er namlicb aus Beobachtungen, 
bei denen die Unterschiede unter optimalen Bedingungen, die 
Yer&nderungen aber unter weniger gttnstigen Bedingungen zur 
Wahrnehmung gelangten. Und iu der That: fUr discrete Reiz- 
yerschiedenheiten, die simultan oder in unmittelbarer Succession 
dargeboten werden, baben wir eine feinere Erregbarkeit ais fUr 
langsame ReizS,nderungen. Hier stimmt also der Satz. 

Stellen wir aber die Frage praeciser in der Form, wie 
unter sonst gleichen Bedingungen Yer&nderungen einerseits 
und Unterschiede andererseits erkannt werden, so ist die Ant- 
wort nicht mehr so einfach. Unter den » gleichen Bedingungen« 
sind yor allem die zeitlichen Yerhaltnisse zu yerstehen, und 
hiernachbat man simultane Unterschiede mitMomentananderungen, 
successiye Unterschiede mit allm&hlichen Yeranderungen in 
Parallele zu setzen. 

Freilich, wenn man es genau nimmt, so bat die F^higkeit 
der Unterschiedswahrnehmung die Reize gleichzeitig aufzu- 
fassen und sie beliebig lange der Aufmerksamkeit zu exponiereD, 
in der Yeranderungswahrnebmung Uberhaupt kein Analogon; 
denn bei YerS,nderungen handelt es sich stets um ein Nachein- 
ander und um eine minimale Dauer der einzelnen Reizphase. 
Immerhin aber ist mit dem simultanen Unterschied diejenige 
Yeranderung noch am ehesten yergleichbar, bei welcher das 
Nacheinander gleichsam in einen Moment zusammenschrumpft 
und dieser Moment mit maximaler Aufmerksamkeit erfasst 
zu werden yermag. Dies ist der Fali bei der momentanen 
Anderung, d. h. bei der plótzlichen Uberfiihrung eines Reizes in 
einen anderen. Wenn wir nun im folgenden die psychische 
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Erregbarkeit fbr diese, soweit dieselbe tlberhaapt gemessen ist, 
in Beziehnog setzen werden za der Erregbarkeit fiir simultane 
Unterschiede, so werden wir finden, dass der oben citierte Satz 
nicht liberall gilt. 

Gleiche zeitliche Bedingungen bestehen ferner ftlr eine all- 
m&hliche Yer&nderung von a — n nnd ftlr den snccessiyen 
UnterBchied zwischen a nnd n dann, wenn die Yerftndemngs- 
daner dort nnd die Zeitpanse zwischen den beiden Reizen bier 
eine gleiche LUnge besitzen. Es lantet also das Problem dahin, 
ob die Yerschiedenheit zwischen den nach einander erzeugten 
Reizen a nnd n besser erkannt wird, wenn die Zwischenzeit t 
dnrch die allmUhliche Oberleitnng von a bis n ansgeffillt ist, 
oder wenn sie leer bleibt, d. h. keine Reize entsprechender 
Gattnng enth&lt. Eine solche Parallelnntersachang babę ich 
selbst mit Tonreizen angestellt nnd sie ftlr ver8chiedene Zeit- 
werte t, sowie fQr verscbiedene Reizdistanzen a|n dnrchgefUhrt. 
Ihre alsbald zn besprechenden Resnltate stimmen mit dem obigen 
Satze nicht Uberein. 

Schon diese Andentnngen werden gezeigt haben (nnd die 
weiter nnten folgende Znsammenstellnng bestiltigt es), dass 
ftlr die Beziehnngen zwischen Yertodemngs- nnd Unter- 
schiedserregbarkeit statt des postnlierten einfachen Gesetzes 
eine ziemliche Yielgestaltigkeit herrscht. In der That weichen 
die einzelnen Sinnesgebiete, ja sogar yerschiedene Sphaeren 
eines Sinnesgebietes in Bezug auf das Yerhftltnis der beiden 
Erregbarkeitsformen ausserordentlich stark von einander ab. 
Hierbei ist es ein eigenttlmliches, nnd sicher nicht zufalliges 
Znsammentreffen, dass diejenigen Sinnessphaeren, dereń Function 
wesentlich im Anffassen des Snccessiven bernht, fUr Yerftn- 
dernngen, diejenigen, dereń Hanptleistnng die Auffassnng des 
Simnltanen ist, fUr discrete Unterschiede eine feinere Wahr- 
nehmnngsfthigkeit besitzen. 

So erweist es sich denn ais Erfordemis, die einzelnen 
SinnesmodalitMen im Speciellen zn dnrchmnstern, wie sie sich 
gegentlber simnltanen nnd snccessiyen Unterschieden einerseits 
und gegenttber momentanen nnd allmślblichen Yerllnderangen 
andererseits verhalten. Bei einem solchen Yersnch macht sich 

Stern, Yer&nderunics- Auffassnng. 12 
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freilich die LtLckenhaftigkeit and Ungleichartigkeit des Materials 
recht unangenehm ftLhlbar. Ftlr zahireiche Pankte fehlen tiber- 
haapt noch alle Daten; wo sie yorhanden, stammen die fiOr ans 
in Betracht kommenden Yergleichangsglieder meist ans Unter- 
sachnngen yerschiedener Forscher and yerschiedener Anordnang, 
da, wer liber Unterschiede arbeitete, meist die Yer&nderangen 
unantersacbt liess, und nmgekebrt; selbstyerstfindlich leidet anter 
diesem Mangel aach die Sicherbeit anserer Ergebnisse. Nur 
ftlr TonhOhen (wie schon erw&hnt), sowie ftlr optiscbe Ortswahr- 
nehmong bin ich in der Lagę, mich anf eigene Experimente 
stutz^en za kdnnen, bei denen die Erregbarkeit ftlr Yer&nderang 
and Unterschied in darehg&ngiger Parallelitlit znr Untersnchang 
stand. 

Gesichtssinn. — Die Sehwelle ftir simaltane Hellig- 
keitsnnterschiede ist h&afig untersacht worden;^ die yer- 
schiedenen Beobachtungen ergaben, trotz mancber Abweiehungen 
im Einzelnen, der Hauptsaehe nach das gemeinsame Besaltat, 
dass in einem ziemlich weiten Gebiet mittlerer Intensit&ten die 
Erregbarkeit eine Feinheit yon Vioo^) C^^^ ktlnstlicher Beleachtang 
sogar eine solche yon y^so) besitzt 

Diesen zahlreichen Messungen stehen anf dem Gebiet der 
HelligkeitsyerUndernngen nur die spILrlichen yon mirselbst 
angestellten Yersuche gegenttber. Sie erstrecken sich lediglich 
anf Helligkeitszunahmen, und zwar teils auf momentan merkbare, 
gleichsam ruekweise t^bergtoge ans einem Helligkeitsstadium 
in ein anderes, teils auf allm&hliche YerILndernngen, die aber 
immerhin so schnell yor sich gingen, dass ihre Dauer bis zum 
Moment der Wahrnehmung hOchstens 2 Secunden betrug. 

Ftlr momentane Erhellangen betrug die Unterscheidungs- 
ftlhigkeit Yso*^) Wenn es aach wahrscheinlich ist, dass dies 

^) So Yon Yolkmann, Masson, Aubert, Helmholtz; in neuerer Zeit 
yon Eraepelin, Schirmer, Merkel. Litteratur findet sich zusammengestellt 
bei Wundt, Physiol. Psych. IV, Bd. I S, 371. 

^) Der Quotient bedeutet hier wie iiberall im folgenden das Yerhaltnis 
der zTir Wahrnehmung nOtigen Zusatz- oder Abzugs-Intensitat zur Anfangs- 
intensitSit. 

«> W. V. Heli. S. 257. 
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relatiy ungUnstige Besnltat zam Teil anf Bechnnng der ziemlich 
anyollkommeneii Yersnchsanordnang za setzen ist, so scbeint 
doch immerhin soyiel daraus hervorzagehen, dass die Erregbar- 
keitsschwelle fiir momentanen Helligkeitswechsel hoher liegt, 
ais die ftar simaltane Helligkeitsyerschiedenheit. — Uberein- 
stimmend ist bei beiden Wabrnebmangsarten dagegen die Gtlltig- 
keit des Weber'8chen Oesetzes. Wie dort der Wert Vioo» ^^ 
ist hier der Wert 7$ o ^^^ yerscbiedene Intensitiiten constant 
Die Obereinstimmung ist yerstUndlich; bei simaltanen Unter- 
schiedeD wie bei momentanen Obergilngen ist man im Stande, 
nnter gUnstigsten Aaffassungsyerhilltnissen za arbeiten; es fehlen 
yor allem zwei Factoren, die die Wabmehmang allm&hlieher 
Yerftnderangen so complicieren: die Zeit and die mit ihr and 
in ihr gegebenen Schwanknngen der Aafmerksamkeit. Anf 
Grand dieses Parallelismas der beiden Erregbarkeitsformen, der 
flbrigens aach fUr Druckwahrnehmang in fthnlicher Weise besteht 
and sicher noch allgemeinerer Natar ist, dtirfte im Gebiet der 
psychopbysischen Massmethoden der »ebenmerkliefaen Momentan- 
^nderang« eine &hnliche RoUe zuzaschreiben sein, wie sie der 
»ebenmerkliche Untersehied< schon lange besitzt. 

Noeh yiel geringer ais fUr momentanen Helligkeitswechsel 
ist die Erregbarkeit fUr allmfthliche Yerźlnderangen der Licht- 
intensit&t.^ Hier bewegt sich bei meinen Yersachen der 
Schwellenwert am Vi o beram, mit Schwanknngen freilich, die 
dnrch die yerschiedene Daaer, Intensitllt und Gescbwindigkeit 
der Yer^nderang bedingt sind. Es ist wafarscheinlich, wenn aach 
bisher noch nicht experimentell bewiesen, dass bei noch lang- 
«ameren Yer&nderangen (liber 2 Secunden Daaer) die Erregbar- 
keit an Feinheit noch abnimmt. 

Die bisher skizzierten Yerh&ltnisse gelten indessen mit 
Sicherheit lediglich yom directen Sehen and erleiden beim 
indirecten Sehen eine eigenttlmliche Yerschiebang. In der 
Netzhaatperipherie scheint sich n^lmlich gegentlber 
dem Netzhantcentram die Yerftnderangserregbarkeit 
za yerfeinern, die Unterschiedserregbarkeit ftlr Simal- 
tanes dagegen za yergrObern. 

») w. V. HeU. S. 267 ff. 

12* 
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Leider liegen liber die UnterscheidaDgsfUhigkeit der Netz- 
bautperipherie ftlr Helligkeitsdifferenzen, soweit mir bekannt, 
keine directen Untersncbnngen vor; dagegen kennen wir eine 
Reibe anderer Thatsachen, welcbe die Aufstellnng des obigen 
Satzes rechtfertigen. 

ZuD^chst ergeben meine eigenen Yersuebe,') dass innerhalb 
eines weiten Intensitatsgebietes eine Helligkeitsyeranderiiiig 
bestimmter Oeschwindigkeit peripber sehneller znr Wabrnehmung 
gelangt, ais central. Und zwar ist die Di£ferenz ziemlich beden- 
tend : das indirecte Seben bedurfte au einer Stelle, die nm circa 
12^ yom GeDtrnm nasalwllrts lag, im Durcbschnitt nur % der 
Zeit, die das Centrum ndtig hatte, um die Wabrnebmung der 
Yerźlnderung zu realisieren (1,2 Secunden gegen 1,8 Secunden). 
Fttr die untere Grenze der Yerllnderungserregbarkeit gilt also: 
Die Peripberie nimmt Yer&nderungen der Helligkeit scbon 
wabr, wenn das Centrum sie nocb nicbt bemerkt. 

Entsprecbendes gilt aber aucb von der oberen Grenze: Die 
Peripberie nimmt YerS,nderungen nocb wabr, die das Centrum 
nicbt mebr bemerkt. Wird ein und dieselbe Netzbautstelle 
abwecbselnd yon scbnell auf einander folgenden bellen und 
dunklen Reizen getro£fen, so tritt bekanntlicb bei einer gewissen 
Freąuenz Yerscbmelzung zu einem mittleren Grau ein; die fort- 
w&brenden Helligkeitsttbcrg^ngewerden nicbt mebr^abrgenommen. 
Zu dieser Yerscbmelzung aber kommt es im Centrum viel frtlber 
ais in der Peripberie; so siefat man oft seitlicb nocb mit Yolliger 
Deutlicbkeit das Flimmern einer Lampenflamme, die bei directem 
Hinseben ein ydllig stabiles Licbt zu geben scbeint.^) Und selbst 
dort, wo der Heliigkeitswecbsel nocb im directen Seben bemerkt 
wird, macbt er sicb docb im indirecten Seben yiel stS^rker 
geltend. 



1) W. V. Heli. S. 261. 

*) Experimentell wurde obige Erscheinung nachgepriift und bestatigt 
von Exner (Graefe's Arch. XXXII., Abt. I S. 233 ff.) und von Bellarminow 
(Graefe'8 Arch. XXXV., Abt. I S. 25 ff.). Letzterer fand allerdings, dass 
sich fur sehr hohe Intensitaten das Yerhaltnis umkehrte, indem hier der 
periphere Eindruck eher ver8chmolz, ais der centrale. 
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Der Wahrnehmnng yon Intensitfttsilndefungen reiht sich die 
WahrDehmnng yon Ortsyerftndernngen an, Freilich, betrachtet 
man die optische Wahrnehmnngsf&higkeit fUr Bewegungen an 
and fttr sich, so erweist sie sich in der Peripherie ais yiel 
gróber denn im Gentrnm; dort wird eine Bewegung yon 15" 
Elongation schon wahrgenommen, hier erst eine solche yon 75".^) 
Wichtiger aber ais dies a priori zn erwartende Resnltat ist die 
Beziehung, die zwischen Bewegnngs- und Distanzwahrnehmnng 
in der Peripherie einerseits nnd im Centrum andererseits besteht. 
Da zeigt sich n&mlich, dass die Peripherie eine anyergleichlicfa 
hohere ErregnngsfS&higi^eit besitzt ftlr Bewegnngsreize, ais fbr 
rahende Differenzen nnd Distanzen. Jene schon im Para- 
graph 9 geschilderte Erscheinnng, dass ein sich llndemder 
Eindruck yiel leichter zur Wahrnehmnng gelangt ais ein eon- 
stanter, sie gilt yor allem ftlr die Peripherie, ja sie gilt hier in 
dem Masse, dass wir fast sagen kOnnen: unter normalen Ver- 
h&ltnissen werden stark seitliche Beize, solange sie constant 
sind^ Uberhanpt nicht wahrgenommen; das periphere Sehen tritt 
erst dann in Action, wenn es gilt, eine im Gesichtsfeld nen auf- 
tretende Erscheinnng, also eine Bewegung oder Yerftnderung zu 
signalisieren und zu registrieren. Dass dieses Faetum zum 
Teil auf den frtiher geschilderten Aufmerksamkeitsyerhllltnissen 
beruht, ist sicher; wir haben uns eben gewOhnt, yon den ruhen- 
den seitlichen Eindrtlcken zu abstrahieren, da wir sie .nicht 
brauchten. Eben so sicher aber ist es, dass hier Aufmerksam- 
keitsphaenomene allein zur Erkl^rung nicht ausreichen, sondern 
dass wir es zugleich mit ganz simplen Empfindungsthatsachen 
zu thun haben; dies beweist einerseits der au£fallende Unter- 
schied im Yerhalten yon Centrum und Peripherie, andererseits 
der Umstand, dass selbst bei concentrierter Aufmerksamkeit 
auf die peripheren Wahrnehmungen die Erscheinnng nicht 
schwindet. Bekannt sind einige Yersuche yon Exner,^) der ttber- 



1) W. V. Bew. S. 28. 

■) Einer, Uber das Sehen von Bewegungen und die Theorie dea zu- 
sammengesetzten Auges. Wiener Akad.- Ber. III. Abteil. Band LXXXII 
S. 162/63 (1875). 



182 



hanpt diese eigenartige Function der Netzhaatperipherie zuerst 
in ihrer Bedeutang erkannte. »Man schiebe bei gnter FixatioD 
seinen Finger yon der Schlftfenseite her in das Sehfeld nnd 
halte inne, sobald er sichtbar wird. Er ist jetzt in einer Łage^ 
in welcher er, solange er mhig ist, nieht gesehen wird, in 
welcher aber die kleinste Bewegang die er aasfUhrt, sofort anf- 
fiŁllt.« Der zweite Yersnch bezieht sich auf die Sehschftrfe fttr 
Buhe and Bewegang. Es sei ftir irgend eine periphere Betina- 
stelle X die Distanz, die zwei Objecie haben mUssen, damit sie 
* noch ais zwei wahrgenommen werden, so bedarf ffir dieselbe 
Netzhautgegend eine Bewegang, am wahrgenommen za werden^ 

nar einer Elongation von-— oder weniger. 

Dieses Kesaltat war mir interessant genag, am mich zn 
einer genaaeren messenden Untersachang zu yeranlassen. Hierbei 
erweiterte ich zagleich die Problemstellang nnd machte es mir 
zar Aafgabe, die extensiye Sehscfallrfe fiir Ruhe and Bewegang 
einerseits in der Peripherie nnd andererseits im Centrnm festza- 
stellen, ferner ftir die Peripherie den Einflass yerschiedener 
Helligkeit za nntersachen.^) 

Die folgende Tabelle giebt an, bei welchen Distanzen bezw. 
Elongationen die Wahrnehmnng yon Bnhe and Bewegang ihre 
Grenze erreichte. Die Zahlen, welche Secunden des Gesichts- 
winkels aasdrticken, sind yor allem ihren relatiyen Werten nach 
yon Bedeatang. 



Sehscharfe 
fnr 


Directes Sehen 


Indirectes Sehen (20 ^ nasalwarts v . fo v. centr.) 


mittel- starkę 
Helligkeit 


mittel- starkę 
Helligkeit 


schwache Helligkeit 


ruhende Distanz 


15" 


270" 


210" 


BewegiiTig 


15" 


75" 


250" 



Tab. I. 

Wfthrend also im Netzhaatcentram . die Sehsch&rfe ftir 
Bahe and die fiir Bewegang zasammenfallen, besitzt in der 
Peripherie die erstere fast die yierfache Feinheit der letzteren 
— freilich nar flir hóhere Helligkeitswerte; ftir minimale Hellig- 



*) W. V. Bew. S. 23 ff., s. insbes. S. 28 Anm. u. S. 31. 
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keiten dagegen nilhern sieh die Sehschftrfen nicht nur, sondern 
yertauschen sogar die Rollen; die Wahrnehmnng der rahenden 
Distanz erhftlt die grOssere Feinheit. 

Wie lasBen sieh nnn all die genannten Fnoctioneyerschieden- 
heiten zwiBchen Peripherie and Centmm erklftren? SoUten wir, 
wie Exner meint, in der That gezwnngen sein, anf Grnnd obiger 
Befnnde eine specifische Bewegnngsempfindnng sni generis anzn- 
nehmen, die in der Peripherie ihren Haaptsitz hat? Ich betonte 
schon frUher, dass wir dieser Hjpothese entbehren k5nnen. 

Yon physiologischem Gesichtspnnkte zanilchst kommen 
wir YóUig ans mit den zwei durchans glanbhaften Annahmen, 
dass die Peripherie eine geringere Trftgheit and dass sie 
eine st&rkere Irradiation besitzt ais das Centrum. 

Tr&gheit ist die Tendenz, in einem einmal gesetzten 
Erregungszustand za yerharren. Geringere Trftgheit bedeutet 
daher eine stiirkere Yertoderliehkeit und Labilit&t des Erregungs- 
zustandes. Deswegen nimmt bei constantem Beiz die Erregang 
zn der Peripherie schneller ab, ais im Centrum: die Peripherie 
ermtldet schneller; deswegen ist aber auch andererseits die 
Peripherie eher im Stande, nach aufhórendem Beiz ans dem 
herabgesetzten Erregbarkeitsgrade sieh herauszuarbeiten: sie 
erholt sieh schneller; and deswegen yermag sie endlich den 
BeizyerUnderungen mit den Erregungs^nderungen schneller nach- 
zukommen, ais das Centrum. 

So erklUrt denn die geringere Trftgheit der seitlichen Netz- 
hautteile alle Phaenomene, die sieh auf die Wahrnehmung yon 
Intensit&tsftnderangen beziehen. Die starkę Eimlidbarkeit 
hewirkt, dass constante Beize so schnell unwirksam werden; 
die grOssere Erholbarkeit hat zur Folge^ dass intermittierende 
Beize nicht so schnell yerschmelzen (denn die Yerschmelzung 
beruht ja daraaf, dass die yom ersten hellen Beiz erzeugte 
Erregung noch nicht abgeklungen ist, wenn der zweite helle 
Beiz auftritt);^) und die gróssere Anpassungsf&higkeit endlich 
siussert sieh darin, dass bei allmllhlichen Beiztoderungen eher 
die Schwelle Uberschritten wird ais im Centrum. 



*) Auch Exner zieht zur Erklarung dieser Thatsache die relative 
Tragheit der macula lutea heran. Graefe's Arch. XXXII., Abt. I S. 237 ff. 
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Ziehen wir nun noch die zweite Hypothese hinzu, so werden 
auch die ferneren Erscheinungen yerstftndlich, welcbe wir betreffs 
der extenBiye]i Sehscb&rfe der Peripherie constatieren konnten, 
und die yon Exner ais besonders starkę Argumente fbr die 
EsListenz einer Bewegangsempfindang betrachtet warden. Irra- 
diation ist die Aasbreitung eines Bildrandes liber seinen eigent- 
lichen Bezirk; sie wird bald physikalisch erkliirt, indem sie 
einen durch mangelhafte Accomodation entstehenden Zer- 
streuungsrand darstellen soli (Helmholtz), bald physiologisch, 
indem man eine wirkliche seitliche Ausstralilang der neryósen 
Erregung annimmt (Plateau u. a.). Flir uns ist die Ursache der 
Irradiation weniger wichtig, ais ihre £xi8tenz; immerbin ordnet 
sich unsere Annabme, dass die Irradiation in der Peripherie 
stUrker sei ais im Centrum, der physikalischen Anschanung 
leichter ein. Denn es erscheint sehr wohl denkbar, dass ftir 
centrale Bilder eine fast yoUkommene Accommodation mOglieh 
ist, wogegen eine scharfe Einstellung der dioptrischen Angen- 
kdrper anf peripher gesehene Gegenstftnde nicht yoUstUndig 
gelingt 

Infolge Irradiation erhUlt nun das Bild eines hellenObjectes 
einen Rand, dessen Intensitat sich continuierlich abstuft; der 
Gegenstand wird mit einem nach aussen hin allm&hlich sich 
yerlierenden Halbschatten gesehen. Und zwar ist die Inten- 
sitUtsabstufnng innerhalb des Irradiationsrandes nm so allmślhlicher, 
je weniger die Helligkeit des Gegenstandes yom Grandę sich 
abhebt. Es sei x die Breite des Irradiationsrandes, den jeder 
peripher gesehene Gegenstand besitzt. Sind nun zwei neben 
einander befindliche helle Objecte soweit yon einander entfemt, 
dass ihre Eernbilder eine Distanz yon x anf der Netzhant- 
peripherie haben, so Uberdecken sich ihre Irradiationsrander; 
und da die Intensit&t des einen yon links nach rechts und die 
des anderen yon rechts nach links abnimmt, so bilden sie durch 
ihre Ubereinanderlagerung ein Feld, das in sich und yerglichen 
mit den Kernbildern ziemlich gleichmassig erhellt ist: an Stelle 
zweier durch einen Trennungsraum geschiedener GegenstUnde 
sehen wir einen continuierlichen Streifen. — Haben wir nun 
aber andererseits einen Gegenstand mit dem Irradiationsrand x 
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X 

and bewegen ihn um einen Bruchteil yon x, also nm — so ist 

die FoIge, dasB mit dem Gegenstand anch der Rand wandert. 
Stellen der Netzhaut, die bisher ganz nngereizt waren, werden 
von den ftusseren Partieen des Irradiationsrandes betroffen; 
Stellen anf die bisher eine mittlere Gegend des Randes fiel, 
werden jetzt von dem vollen Bild des Gegenstandes gereizt; 
nnd yoransgesetzt nur, dass zwischen der frttberen and der 
gegenwfirtigen Reizgrósse, die irgend eine Netzhautstelle trifft, 
ein hinreichender Unterschied besteht, so kann der Reizwechsel 
eine die Schwelle weit ttberscbreitende Erregungsftnderung 

X 

bewirken. Die Grósse der notwendigen Yerschiebang — ist 

dann wesentlich abbftngig von der Steilheit des IntensitUtsabfalls 
innerbalb des Irradiationsrandes; sie ist daher nm so grósser, 
je weniger sich die Helligkeit des Gegenstandes vom Grunde 
abhebt 

Die samtliehen hier abgeleiteten Schlussfolgerungen decken 
sich nnn vollkommen mit den oben erwilhnten Ergebnissen 
meiner Experimente. Beim oentralen fast v5llig accommodierten 
Sehen besteht kein Unterschied zwischen der Sehschflrfe fbr 
Distanz nnd Bewegung; im peripheren nicht accomodierten Sehen 
betrftgt die Sehschilrfe fUr Bewegang nar einen Brachteil der 
Distanzsehsch&rfe: doch mass die zar Bewegungswahr- 
nehmnng nOtige Yerschiebang am so grOsser sein, je 
geringer die Helligkeit ist. — Insbesondere dies letzte 
Resaltat ist es, mit welchem die Bewegangsempfindungshypothese 
garnichts anzafangen weiss, wfthrend sie sich ans meiner An- 
nahme mit zwingender Notwendigkeit ergiebt. 

Um somit auf die psychologische Seite dieser Frage zu 
kommen, so erweist sich in der That, wie ich schon an anderer 
Stelle dieses Bnches es ausgesprochen^), die Annahme einer 
specifischen Bewegungsempfindang ais tlberfliissig. Nicht flir 
Reizbewegangen ais Bewegangen, sondern fUr Reizwechsel nnd 



^j S. 41 f. Yergl. a. »W. v. Bew.« S. 38 fF., wo das >Princip der 
yerS.nderten Reizung« ausftihrlich discutiert wird. 
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Beiz&nderang besitzt die Peripherie eine besonders starkę 
Erregbarkeit Fllr alles R&amliche ist ihre Perceptionsfóhigkeit 
ausserordentlicb gering; nnd Dislocationen werden nicht wegen 
des in ihnen enthaltenen Ortliehen Momentes, sondern deswegen 
80 gnt bemerkt, weil sie ftlr ein and dieselbe Reizungsstelle 
stets einen IntensitUtswecbBel im Gefolge haben.^) 

Ist aiso die BewegnngseinpfiDdung zn leugnen, so ist docb 
andererseits sehr wabrsebeiDlieh, dass die Ubergangsempfiii- 
dnng in den seitlieben Netzfaautteilen eine gróssere RoUe spielt 
ais in den eentralen; denn diese ist gebnnden an pl5tzlicfae 
ErregangsSndernng annerfaalb eines gegebenen Beiznngsortes, 
und solche Anderungsprocesse beglinstigt die starkę Labilitat 
der Peripherie in bohem Masse, wfthrend die Tr^gheit der Netz- 
hantmitte sie yiel weniger in die Erscbeinnng treten l&sst. 

Man bat oft Ange nnd Obr in der Weise gegenUbergestellt, 
dass jenes das specifische Organ fllr das Simnltane und RUnm- 
liche, dieses das Organ fUr das Suecessiye nnd Zeitliebe sei. 
Diese Trennnng ist nicht ganz richtig; denn wie das Obr befilbigt 
ist, simultane Harmonieen anfznfassen, so ist das Ange im Stande, 
ansser der Ranmordnnng anch Yertoderungen und Bewegungen, 
also Snccessiyes zur Wahrnebmung zn bringen. Und darin liegt 
yielleieht die nngebeure teleologische Bedentung des Anges, dass 
es seinen beiden Hauptfunctionen gerecht werden kann durch 
eine Arbeitsteilnng^ welche es ermóglicbt, jede einzelne derselben 
bis ins feinste ansznbilden. Man kOnnte in einem gewissen 
Sinne von einem Doppelorgan sprechen: das Netzhantcentrnm 
ist das Organ der Beobachtnng und Betracbtnng, es bat yor 
allem das Simultane in seinen rubenden Yerbiiltnissen, die Gegen- 



*) Man kann die Yerhaltnisse der Peripherie auf das Gesamtauge 
projicieren, wenn man die Lider schliesst. Auch hier schwindet fast jede 
5rtliche DifFerenzierung. Wirddann etwas ins Gesichtsfeld hineinbewegt, so 
wird die Bewegung wohl bemerkt, aber nicht ais Yerschiebung von Ort zu 
Ort, sondern lediglich ais ganz difFuser Helligkeitswechsel. Und auf der 
Stufe des geschlossenen menschlichen Auges steht, wie Exner wahrseheinlich 
gemacht hat (Wien. Akad.-Ber. III. Abt. LXXII. S. 165 fF.), das Facetten- 
auge der Insecten, indem es zwar nicht zur Auffassung raumlicher Ordnung, 
wohl aber zur Auffassung von Reizveranderungen befahigt ist. 
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stilnde in ihrer rtomlichen Anordnung, in ibren Farben- nnd 
HelligkeitsabstufuDgen and - Unterscbieden aufzufaBsen ; die 
Peripherie ist das Organ des Bemerkens, ist die Signalstation^ 
welche Yerilndeningen, die sieb am Rande des GesicbtBfeldes 
einstellen, registriert nnd die neaen Eindrticke sodann dem 
Centrum zur genaneren Beobacbtung ausliefert. 

Der Aasdmck >Doppelorgan« ist allerdings niebt ganz 
streng za nehmen, denn die Arbeitsteilang ist keine yoU- 
kommene; aach das Gentram yermag Bewegangen and Yer- 
&ndeningen, aacb die Peripherie yermag rftamliehe Unterschiede^ 
wenn aucb in herabgesetztem Masse, wahrzanebmen. Obige 
Bezeichnnng ist daher nur so za yersteben^ dass die beiden 
Fanctionen an ganz yerschiedenen Stellen cnlminieren, dass sieb 
das Verh§,ltnis yon Unterschieds- and Yerftnderangserregbarkeit 
Yon der Mitte der Netzbaat nacb den Seiten betrilchtlich yer- 
schiebt Diese Yerschiebang Iftsst sieb sebematiseh darcb die 
folgende Zeichnang yeranscbaalichen. 




łłeUhsut- 



PenpĄ§rt§ — Centrum — Pwiphtrn 



Fl«. 6. 
Die gestrichelte Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiir simultane 

Yerschiedenheit und Geschiedenheit. 
Die ausgezogene Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiirVeranderungen. 

Gehórssinn. — Da Uber Tonintensitftten Yerftnderangs- 
yersuche nocb gar nicbt angestellt siud, so haben wir ans hier 
auf die Tonbdhen za beschrilnken. 

Bekannt ist die Unterschiedserregbarkeit ftlr zwei in 
schneller Saccession dargebotene discrete Tdne. Der Unterschied 
mass, am bemerkt za werden, im ganzen mittleren Tongebiet 
circa Y4 — Yj Schwingung betragen,*) — Weit geringer ist die 
Herklicbkeit eines simaltanen Tonanterschiedes, soweit er sieb 

') Nach Yersuchen von Delezenne, Seebeck, Preyer, Luft. Zusammen- 
geBtellt bei Wundt, PhysioL PsychoL IV. i. g. 454/55. Neuerdings bestatigt 
durch M. Meyer (Zeitschr. f. Psych. u. Phys. XVL 352). 
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nicfat durcb Schwebuogen verrftt. Um diese za yermeiden, kann 
man Tóne yod Stimmgabeln yergleichen, die an beide Obren 
yerteilt sind; hi^rbei betriigt der ebenmerkliche Unterschied 
12~20ScbwingaDgen.^) — Fttr allmfthliche Tonyer&nderungen 
«rgaben die yon mir angestellten Yersuche, bei denen die 
YersacbBperson selbst den Moment der Yerftnderangswahrnebmang 
durcb eine Reactionsbewegnng zu markieren hatte (aogenanntes 
»Be8timmang8yerfabren«, s. S. 108), dass die Schwelle in bobem 
Grade yon dem Tempo der Yer&ndernng abb&ngig ist; die zur 
Wabrnebmung nOtigen Zuwticbse bezw. Abnabmen der Scbwingungs- 
zabl scbwanken im allgemeinen zwiscben 0,4 und 2,5 Scbwin- 
gungen; docb kommen nocb kleinere und nocb grdssere Żabien 
yor. ^) Die bierbei im einzelnen obwaltenden Yerbiiltnisse kOnnen 
erst spftter zur ErOrterung kommen. 

Dagegen baben wir an dieser Stelle Uber eine umfangreicbe 
Yersucbsserie zu beriebten, die icb nacb der Metbode des >nrteilB- 
gangesc^) an zwei Yersucbspersonen angestellt babe^ und dereń 
Problemstellung lautete: Wie yerbalt sieb ceteris paribus die 
Urteilsf&bigkeit ftir successiye Tonuntersebiede und flir allm&blicbe 
Tonyer&nderungen, und wie yerlftuft bier und dort der Gang der 
Urteilsf&bigkeit mit wecbselnder Zeitdistanz und mit wecbselnder 
Tondistanz?^) Ais Tonerzeuger diente mein frttber bescbriebener 
Tonyerftnderungsapparat; das untersucbte Tongebiet war die 
Gegend um 240 Scbwingungen. 

Die Bcbematiscbe Grundform der Reize^ war die folgende: 



Continuierlicher Reiz Discreter Reiz 

(oder C - Reiz.) (oder D - Reiz.) 

d. b. sie bestanden aus einem in sieb constanten Aufangstone, 
einem in sieb constanten Endtone und dem Cbergang dazwiscben; 



1) Stumpf, Tonpsychol. U. S. 320. 

2) W. V. Tonv. I. u. II. 
»j S. S. 95. 

*) Eine genaue Darstellung der ziemlich complicierten Yersuchs- 
anordnung, der Tabellen und Ergebnisse wird alsbald nach Publikation 
dieses Buches ais ein Abschnitt der Abhandlung »Wahmehmung von Ton- 
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der Unterschied zwischen beiden ReizarteD bestand lediglicb 
dano, dass wlihrend der UberitLbruDg ans der Anfangs- zur 
Endphase das eine Mai der Ton weitert5nte, das andere Mai 
tinterbrochen wurde. Bei dieser Yersachsanordnang ist yOUige 
ParallelisieruDg der ExperimeDte mit continiiierlicbeD nnd directei^ 
Reizen mOglich, sowofal was die zwiscben den Phasen liegendeu 
Zeitdistanzen ais auch was die Tonhóhedistanzen betrifft, zumal 
da man mit dem Tonyerftnderungsapparat in der Lagę ist^ 
beliebige Tonamfttnge mit beliebiger Geschwindigkeit zu durch- 
laufen. 

Die Grenzphasen hatten ein flir alle Mai eine Dauer yon je 
einer Secunde. Die YerSnderungsdauern (d. i. die Zwischen- 
zeit zwischen den Grenzphasen) betragen: 

2, 4, 6 nnd 8 Secanden; 
die Yerftndernngsgrdssen (Tondistanzen) betragen: 

V2; 1 und 2 Schwingungen (bei Yersucbsperson K) 
V4j Vti li lVt Schwingungen (bei Yersucbsperson R). 

Jede Zeitdistanz wurde mit jeder Tondistanz combiniert; tod 
jeder Gombination wurden (sowohl bei continuierlichen wie bei dis- 
creten Tónen) je 9 Erhdhungen und je 9 Yertiefungen dargeboten^ 
ausserdem je 9 Gleicbheiten eingestreut. Das Yerfahren war ia 
der Hauptsache nnwissentlich; es wurden nilmlich ErhOhungen^ 
Yertiefungen und Gleicbheiten in unregelm&ssiger Abwechslung 
YorgefUhrt. Der Beobachter hatte nach jedem Yersuch zu notieren^ 
was er gehdrt zu haben glaube; jede Reihe mit C-Yersuchea 
wechselte sofort mit der entsprechenden D- Reihe ab. Die Ex- 
perimente erstreckten sich bei E Uber 9 Tage, bei R ttber 12 Tage 
mit je 72 Einzelyersuchen, so dass ein Materiał yon 648 und 864 
Urteilen zur Yerftlgung stand. Die Berechnung erfolgte nacb 
der S. 101 dieses Buches angegebenen Methode und ergab daher 
fbr jeden Reizwert eine Masszahl der Urteilssicherheit^ 
welche dadurch entsteht, dass die richtigen Urteile je nacb 
ihrem Sicherheitsgrade yerscfaieden beziffert und zur Gesamtzahl 
der dargebotenen Fftlle ins Yerh&ltnis gesetzt werden. 

yeranderungen. Zweite Mitteilung« in der Zeitśchr. f. Psychol. u. PhysioL 
yerdffentlicht werden. Deswegen kann ich mich oben auf die Erwahnung 
des Notwendigsten beschr^nken. 
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Wir nennen nunmefar die wichtigsten Resaltate, soweit sie 
in deif bier zur Discnssion stebenden Zuaammenbang gebOren. 

Nimmt man zuniicbat sUmtlicbe Urteile ttber D-Reize und 
ebenso sHintlicbe Urteile ttber C-Reize zusammen, bo ergiebt sieb 
ais Massstab der UrteilBsieberbeit folgende Tabelle: 



• 


Yersuchsperson K 


Yersuchsperson R 




C - Reize 


0,707 


0,740 




D - Reize 


0,508 


0,676 





Tab. II. 

d. b.: Die Urteilssicberbeit fttr continaierlicbe Ton- 
yerUDderuDgen ist ceteris paribus betracbtlicb gr5sser 
ais die ftir discrete Tonunterscbiede.^) 

Das Ergebnis Itoft der aprioriscben Erwartung sebnurstracks 
entgegen — wie ist es wobl za erklftren? 

Dies Zustandekommen des Yer&nderangs- bezw. des Yer- 
sebiedenbeits-Urteils bUngt Yon zwei Hauptfaetoren ab : einerseits 
von der Festigkeit nnd Elarbeit, mit der die Anfangspbase im 
Oed^cbtnis yerbleibt, andererseits yon dem Fnnctionieren der 
Anfmerksamkeit Wfiren nnr die reprodnctiyen Yorstellungs- 
yerb^ltnisse in obigen F^Uen bestimmend, so mttsste, wie mir 
sebeint, das entgegengesetzte Resaltat erwartet werden. Dena 
das Erinnerungsbild der Anfangspbase kann bei den D-Yersucben, 
soweit es nicht yon selbst yerblasst, nngestdrt yerbarren, bis 
der zweite Reiz eintritt; bei den C-Yersueben dagegen wird es 
durcb den anbaltenden und allmablieb sicb ^ndernden Eindruck 



^) Bestimmt man anatatt der Urteilsaicherheit die Urteilsrichtig- 
keit, d. h. einfach die Haufiffkeit der richtigen Urteile -^ so ergiebt sich 



ein durchaus entsprechendes Resultat: 

Yersuchsperson K 
C-Reize 0,608 

D-Reize 0,503 



n > 



Yersuchsperson R 
0,629 
0,567 



d. h.: die C-Reihe enthalt um 10% bezw. 6% mehr richtige Urteile ais die 
B-Reihe. — Es sei hier bemerkt, dass auch bei allen folgenden Ergebnissen 
die Urteilsrichtigkeit in ganz analogem Gange wie die oben allein berech- 
netę Urteilsaicherheit verlauft. 



191 

Uberdeekt nnd imterdriickt. So dttrfen wir annehmen, dass 
obigeB Besaltat auf Aufinerksamkeitsbedingungen zurlickznfUbren 
ist. Bei discreten Unterschieden fiodet ein spniDghaftes Wecbaeln 
YOD AnspanDung und EntspannuDg der AufmerkBamkeit statt, 
bei Yerfinderangen herrscbt ein Zwang dauemder ADspanniiiig. 
Nun ist es sebr wobl denkbar, dass die Anfinerksamkeit dort, 
wo sie einmal im Znge befindlicb ist, sieb intensiyer za 
betbUtigen Termag, ais dort, wo sie erst wieder eines neuen 
Anstosses bedarf. Freilich wird sie auch im ersten Falle 
scbneller ermilden ais im letzteren; und desbalb ist za erwarten, 
dass das in meinen Yersacbeii erwiesene Yerb&ltnis nar flir 
relatiy karze Zeitdaaern gilt. ^) 

Betraf das bisber besprochene Besaltat das Yerh&ltnis der 
C- and D-Erregbarkeit im allgemeinen, so lUsst sieb andererseits 
ancb far speciellere Beziebangen der Gang des Urteils be- 
stimmen. 



^) Ein bemerkenswertes Analogon zu dem obigen Resultat bieten die 
Yersuche von W. Lewy iiber das Gedachtnis fiir Augenmass (Zeitschr. fur 
Psychol. TUL S. 231). L. liess successiy gezeigte Strecken mit einander 
vergleichen und stellte den jedesmal gemachten Fehler fest. Unter anderem 
richtete er auch die Versuche in der Weise ein, dass bei constantem Zeit- 
intervall zwiscłien den beiden Yergleichungsstrecken (10 Secunden) die 
Zeitausfiillung variiert wurde. Das erste Mai liess er bei leerem Zeit- 
intervall urteilen ; das zweite Mai zeigte er wahrend der Zeitpause in regel- 
loser Abwechslung optische Strecken (von denen man vermuten soUte, dass 
sie das Urteil am meisten verwirren); ein drittes Mai fuhrte er Bilder vor; 
das vierte Mai liess er die Pause durch Eopfrechnen ausfilllen. Die Grdsse 
der von zwei Yersuchspersonen gemachten Fehler betrug im Durchschnitt: 

bei unausgefiilltem Zeitintervall 4,35 

» AusffiUung mit gesehenen Strecken 5,15 
» » » » Bildem 8,10 

» » durch Kopfrechnen 10,60 

Hieraus kann man schliessen, dass die Sicherheit der successiven 
Yergleichung um so grSsser war, je mehr die AusfUllung den 
beiden zu vergleichenden Grenzeindriicken ahnlich war — ein 
Ergebnis, das in eigentiimlicher Weise mit dem meinigen zusammen- 
stimmt. 
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Eine Gruppierang der Antworten nach den Tondistanzen 
ergiebt folgende Werte der UrteilBsicfaerheit: 



Yersuchs- 

person 

K 



Tondistanz in Schwingungen : 





V2 1 2 


C-Reize. 


0,477 0,597 1,046 


D-Reize. 


0,440 0,481 0,626 


Tondistanz in Schwingungen: 

V4 V. 1 1V2 


C-Reize. 


0,421 0,651 0,741 1,162 


D-Reize. 


0,495 0,588 0,708 0,921 



YerBuchs- 

person 

R 



Tab. III. 

Stellen wir diese Werte grapbisch dar, wobei wir die Ton- 
distanzen Z11 Abscissen machen, die Masszahlen der Urteilssicber- 
beit ais Ordinaten eintragen, dieCnrye derC-Yersuche ansgezogen 
und die der D-Yersnche gestrichelt zeichnen, so entsteht Figur 6. 





2 łł f fł 

Fig. 6. 
Urteilssicherheit, abhangig von der Tondistanz. 

( C-Reize; D-Reize. 

Abscissen: Tondistanz in Schwingungen 
Ordinaten : Urteilssicherheit.) 

Mit steigendem Tonnnterschied steigt somit die Urteilssicber- 
beit bei discreten Reizen langsamer ais bei continuierlicben. 

Interessant ist es nnn, zu yerfolgen, wie sich die Sicher- 
beits werte bei den yerschiedenen Beizformen yerhalten; wir zer- 
legen daher die Guryen der Figur 6 in die Specialcuryen fUr 
Erhdhungen, Yertiefungen und Gleichbeiten (Fig. 7), in welchen 
jeder Punkt durch Yerreefanung yon je 36 Urteilen bestimmt ist. 

Diese Guryen zeigen Uberrascbender Weise, dass die 
gUnstigere Stellung der continuierlicben Reize yor 
allem bei Erhdbungen und Gleicbbeiten gilt: ftir Yer- 
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tiefungen ist sie bei E noch yorhandeD, wenn auch in geringerein 
Grade, bei R dagegen ist sie dentlich in ihr Gegenteil urn- 
gesohlagen, hier erzielen die discreten Tdne die weitans gróssere 
Urteilssicherheit. *) 



ErkSh, 



i/erłmfuog 



Qluchh§if 




ii / // 
ErhShung 



H 1 li- 



ii' 1 li- 

Ghichhe-t 



Fig. 7. 

Urteilssicherheit fur Erhóhung, Yertiefung und Gleichheit, abhangig von 

der Tondistanz. 



^) Worauf dieses verschiedenartige Yerhalten der Psyche gegeniiber 
den Erhohungen und Yertiefungen beruhe, ist schwer zu sagen. Yermutungs- 
weise sei hier ein Punkt erwahnt, der, wenn auch sicher nicht die einzige, 
so doch eine mitwirkende Ursache des Phaenomens bilden mag. Wie es 
von Stinungabeln erwiesen ist, dass sie beim Ausklingen eine minimale 
Erhóhung erleiden, so glaube ich auch bei der Flasche meines Apparates 
etwas Ahnliches im Moment der Tonunterbrechung bemerkt zu haben. Diese 
Erhóhung musste nun in der That die Wahrnehmung continuierlicher Ver- 
tiefungen erschweren, dagegen die Wahrnehmung eines Unterschiedes 
zweier getrennter Tóne, von denen der zweite tiefer ist, erleichtern. Denn 
dort wird die Gesamtvertiefung durch die unprogrammmassige Schluss- 

Stern, Yerftnderangs - Auffassung. 13 
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Bemerkenswertes bieten ferner die Gleichheitscaryen. Die 
Gleichheiten — welche, wie erw&hnt, in gleicher objectiyer An- 
zahl, wie ErhOhongen bezw. Yertiefongen dargeboten wurden 
and gleichmS.ssig in alle Yer^nderungs- and Unterscfaiedsreihen 
eingestreut waren — wurden weniger gnt bemerkt ais die Er- 
bOhnngen iind Yertiefangen. Die Sicherheit, mit der Gleichheiten 
wahrgenommen wnrden, ist z. T. durch den Gontrast bedingt; 
diejenigen Gleichheiten, welche in Yerilndemngsreihen grosser 
Tondistanz (1 Y, oder 2 Schwingnngen) eingestreat waren, zeigten 
sich der Wahrnehmnng yiel leiohter zag&nglich, ais diejenigen, 
welche inmitten geringfUgiger Yertoderungen dargeboten wurden. 
Diese Contrastwirkung aber findet merkwUrdiger 
Weise nur bei continuierlichen Beizen statt; die Sicher- 
heit fiir die Beurteilung zweier objectiy gleicher discreter 
Tdne zeigt dagegen ziemliche Stabilitat; ihr durchweg sehr 
niederes Niyeau scheint gamicht oder wenig dayon abhsLngig zu 
sein, ob unmittelbar yor und nach jenen Gleichheiten grosse 
oder geringe Tonunterschiede gehdrt wurden. 

Eine andere Gruppierung der Urteile zeigt uns, wie die 

Sicherheit der Beurteilung abhSngig ist yon der Zeitdistanz. 

lif K, R. Da bei jeder Zeitdistanz alle 

9,0 angewandten Tondistanzen in 

0,8 /\ / \. gleicher Yerteilung yorkamen, 



0,7 • — ^ \^ r^.^-" \ so sind die Resultate fUr 2, 4, 

0,0 6 und 8 Secunden Dauer ohne 

0.S -' ' .. weiteres yergleichbar. Figur 8 

0.^ enthalt die Curyen der beiden 

0.0 Yersuchspersonen, wobei die 

2 ¥ 6 8 2 ¥ 6 8 Urteile ftir Erh5hungen, Yer- 

.^*»- ®- tiefungen und Gleichheiten yer- 

Urteilssicherheit, abhangig von der • • * * a 

Zeitdistanz. ° 



erhóhung gleichmassig paralysiert; hier aber erscheint zunachst der erste 
Ton etwas hOher, ais er im Ganzen war, und der Abstand des (tieferen) 
zweiten Tones von ihm wird dadurch noch vergr(5ssert und somit leichter 
merklich. 
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Durcb ^ die Mitanfnahme der Gleichheitsarteile erscheinen 

aber die YerhćUtDisse der Yerślnderungs- bezw. Unterschiedg- 

wahmehmung nicht in Yoller Beinheit; diese tritt erst henror 

in Figar 9, bei welcher die Urteile ftir Gleichbeitsreize nicbt 

j^ o mit einbezogen sind, die aber ftlr Er- 

bdbuDgen nnd Yertiefangen die Urteile yon 

^ K uńd R yereinigt entbałt Jeder Carven- 

<f,9 /.S\ punkt bernbt hier auf 126 Einzelurteilen; 

<7 \^ infolge dieser grossen Zabl dtirfen die aus 

4^ der Figur abzulesenden Ergebnisse ais 

4i woblbegrtindete angeseben werden. Die- 

Ą¥ selben lauten: Die Urteilssicberbeit nimmt 

^j nicht — wie wiederum a priori erwartet 

2 ¥ 6 8 wird — mit wacbsender Zeitdistanz ab, 

FiK. 9. sondern sowobl flir continuierliche Yer- 

Urteilssicherheit fiir Er- finderungen wie aucb flir discrete Unter- 

hohungenu.Yertiefungen, gcbiede bis zu 6 Secunden zu, um dann 

abhang. V. d. Zeitdistanz. ^^^^ ^^ sinken. 

( — ^C-Reize ; D-Reize. 

Abscissen: Zeitdistanzen, Es wird also ceteris paribus die Yer- 

Ordin.: Urteilssicherheit.) schiedenheit zweier discreter successiyer 

TOne am besten bemerkt, wenn sie durcb eine Pause yon 

6 Secunden getrennt sind; und es wird ceteris paribus eine 

Yeranderung am besten bemerkt, wenn ihre Dauer 6 Secunden 

betr&gt. — Es ist aber das Heryortreten dieses opti- 

malen Zeitwertes bei Yeranderungen yiel stiirker aus- 

gesprocben ais bei Unterscbieden. 

Die bdchst wicbtige und interessante Tbatsacbe der Optimal- 

zeit ist einmal wieder ein Beweis dafttr, wie wenig es erlaubt 

ist, psycbologiscbe Pbaenomene nacb einer generellen, gleicbsam 

selbstyerst^ndiichen Schablone leichtlich zu behandeln. Gewiss, 

im allgemeinen werden zwei Eindrtlcke, die durcb eine l^ngere 

Pause getrennt sind, scblecbter yerglicben ais solcbe, die durcb 

eine kurze Pause getrennt sind; aber dies Yerb^ltnis gilt nicbt 

mebr filr kleine Zeitdistanzen: eine Pause yon 6 Secunden ist 

gUnstiger ais eine solcbe yon 2 oder 4 Secunden. Ebenso 

gewiss, dass im allgemeinen sebr langsame Yer3.nderungen 

scblecbter erkannt werden, ais die gleicb grossen Yer&nderungen, 

13* 
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wenn sie schnell ablaufen; trotz alledem ist das Factnm nicht 
aas der Welt za schaffen, dass eine Yertoderang eines be- 
stimmten UmfaDges yon 4 Secunden Daaer bei weitem nicht so 
sicher wahrgenommen wird, wie eine Yerfinderang, die znr Er- 
reichuDg desselben Umfanges 6 Secunden branebt, also lang- 
samer abliiuft. 

Die Optimalzeit wird uns in ihrer hohen Bedeutung ł)ir die 
Yeriinderangserregbarkeit noch aasfUhrlich bescbUftigen; hier 
haben wir lediglich die Frage zn beantworten, warum sie wohl 
bei Yerftnderangen so sehr yiel ausgeprźLgter ist, ais bei discreten 
Unterschieden. Ich glaube, dass man zn diesem Zweck wieder 
anseinanderhalten mtisse: den Einfluss, welchen die Zeitdistanz 
auf die Aufmerksamkeit, nnd den Einflnss den sie auf die Re- 
productionsfftbigkeit der Anfangsphase hat Bei ktirzeren Zeiten 
tiberwiegt der erste Einfluss durcbaus, nnd so haben wir auch 
in der Optimalzeit vor allem eine Zeit der Aufmerksamkeits- 
cnlmination za erblicken. 

Wenn wir einen anhaltenden Beiz daaernd beobachten^ 
so sind wir nicht fahig, ununterbrochen mit der gleichen Auf- 
merksamkeitsenergie th&tig zu sein; Zeiten hóchster Goncentration 
wechseln mit solchen des relatiyen Nachlasses ab. Fallen nun 
die letzten Phasen der Yer^nderang^ d. h. diejenigen, die sicb 
am meisten yom Anfang unterscheiden, in das Stadium culmi- 
nierender Aufinerksamkeit, so werden sie gut wahrgenommen^ 
im anderen Falle schlecht. Das starkę Ansteigen der Urteils- 
sicberheit ftir Yer&nderungen yon 4 zu 6 Secunden zeigt daher^ 
welchen bedeutenden Schwankungen die Aufmerksamkeit wlihrend 
eines continuierlichen Beobachtungsactes unterworfen ist. 

Anders bei discreten Unterschieden. Hier ist nicht die 
Aufmerksamkeit dauernd in Anspruch genommen; sie hat in der 
Pause Zeit, sich zu entspannen, und yermag dann mit einer 
gewissen WillkUr auf den zweiten Reiz die Entfaltung maximaler 
Energie einzustellen; so kommt es, dass innerhalb weiter Grenzen 
die L^nge der Pause yon wenig merklichem Einfluss ist: die 
Sicherbeitswerte fUr 2, 4 und 6 Secunden differieren nur um 
geringe Betrage yon einander. Und das nberwiegen der Dauer 6 
ist so unbedeutend, dass es noch fraglich erscheinen kann, ob 
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es auf einer mehr zuf&lligen GoDStellatioD, oder anf einer not- 
wendigen Beziehung bernhe. 

Bei Zeiten, die l3,Dger sind ais 6 SecnndeD, gewinnt nnn 
anch der andere Factor, DUmlich die Ffthigkeit, die AnfangRphase 
zur YergleichuDg za reproducieren, an Bedentung. Diese Ffthig- 
keit Dimmt mit wachsender Zeit ab, das Erinnernngsbild ver- 
blasst mehr und mebr, wird immer nndeatlicher; nnd so beginnt 
denn jenseits von 6 Secunden eine Abnabrae der Urteilssicher- 
heit, an der continnierliche und discrete Reize gleicfamM^ssig 
beteiligt zu sein scheinen.^) 



^) Es ist ganz interessant, obige Resultate, soweit sie discrete Unter- 
schiede betreffen, mit den Ergebnissen anderer Forscber zu vergleichen. — 
Wolfe (Philos. Stud. III. 534 fF.) Hess ebenfalls TonhShen nach ver- 
scbiedenen Zeitiiitervallen vergleichen. Bildet man den Durcbschnitt der 
Urteile samtlicher Yersuchspersonen, so ergiebt sich folgende Tabeli e: 

Zeitdi&tanz : 

Procentzabl der 
richtigen Fiiile : 

d. h.: die Urteilsrichtigkeit steigt von 1" — 2", sinkt bis 4", bleibt con- 
stant żwischen 4" und 7", um dann dauernd zu sinken. — W.Lewy 
(Zeitschr. f. Psychol. Vni. S. 231) untersuchte das Gedachtnis fiir Augen- 
mass und bestimmte den mittleren Fehler, der bei der Gleichheitsbeur- 
teilung successiy gesehener Łangen gemacht wurde. In der folgenden 
Tabelle sind die Fehlerwerte seiner beiden Yersuchspersonen vereinigt. 



1" 


2" 3" 


4" 


5" 


7" 


10" 20" 


50" 


91,6 


94,3 90,4 


87,6 


86,6 


86,5 


78 73,6 


62,5 



Zeitdistanz : 


1" 


2" 


3" 


5" 


7" 


10" 


20" 


40" 


60" 


Mittl. Fehler: 


3,2 


2,6 


3,7 


3,8 


3,6 


4,3 


5,8 


6,6 


7,1 



Die Ricbtigkeit (die sicb umgekehrt verbalt wie die Fehlergrdsse) steigt 
von 1" zu 2", sinkt bis 3", bleibt constant zwischen 3" und 7" um 
dann dauernd zu sinken. — Endlich hat Lehmann (Philos. Stud. VII. 
S. 207.) Tonstarken successiv vergleichen lassen mit Zeitintervallen von 2, 
4 und 6 Secunden. Von 2" zu 4" sank die Sieherheit, um dann ab er 
von 4" — 6" wieder ein wenig zu steigen. — Man sieht sofort, inwie- 
weit diese Resultate mit den meinigen iibereinstimmen : sie zeigen samtlich 
zwischen 3" (4") und 6" (7") Constanz oder geringes Ansteigen der Urteils- 
sicherheit. Dagegen fehlt bei meinen Versuchen eine Erscheinung, die den 
drei andem gemeinsam ist: der Optimalwert der Sieherheit fur eine Zeit- 
distanz von 2". Worauf diese Besonderheit beruht, vermag ich nicht zu 
sagen. 



198 

Hantsinn. — Der Drucksinn ist das einzige Gebiet, auf 
dem wir schon mehr liber Yer^ndernDgsschwellen ais liber Unter- 
scbiedsschwellen wissen. Seit £. H. Weber hat die letztere 
merkwiirdiger Weise keine eigentliche Untersnchung mehr er- 
fahren; bei den zahlreichen Esperimenten liber GewichtS' 
yergleichung warde stets mit Hebnng der Gewichte gearbeitet^ 
sodass man es nicfat mit reinen DruekempAndungen, sondern 
mit einer Complication Yon Drnck-, Muskel- and Gelenkempfin- 
dungen za than batte. Die einzige Arbeit Uber Drnck-Unter- 
Bchiedsschwellen, welche f)ir ans in Betracbt kommt, ist die 
YonMerkel;^) zwar hat aach er nicht die allein correcte Methode: 
Einwirkang des Drackes aaf die rahende Haat, angewandt^ 
sondern er hat mit dem Finger den einen Arm einer Wage^ 
dereń anderer Arm yerschiedenartig belastet warde, niederdrUcken 
lassen. Immerhin ist hier der Bewegnugsfactor so klein, dass 
er neben* dem Drnckfactor ais anbetrS,ehtlich gelten darf, wes- 
halb wir ans mit Merkel fUr berecbtigt halten, seine Ergebnisse 
aaf den Drucksinn za beziehen. 

Merkel fand nan zan^chst das Resaltat Weber's bestM.tigty 

dass die Erregbarkeit fUr simultanen Drackunterschied weit 

geringer ist, ais die ftir saccessiyen.^) Ftir den letzteren erwie& 

sich innerhalb weiter Grenzen das Weber'sehe Gesetz ais giltig; 

8 9 
die Unterschiedsschwelle betrug rund — ^ — Trif\'^^ ^^^ ®®^^ 

lUU lOU 
geringen Drucken freilieh liegt die Schwelle betrachtlich h5her; 
die Druckgrósse, lUr welche die Giltigkeit des Weber'schen 
Gesetzes beginnt, ist abh&ngig yon der Ausdehnung der Bertihrungs- 
Mche, dnrch die der Druck ausgeUbt wird. War diese 2^/^ cm 
lange Bertihrungsflftche nur 1 mm breit, so begann Gonstanz der 
Unterschiedserregbarkeit schon bei 50 Gramm, ftir eine Breite 
yon 7 mm dagegen erst bei 200 Gramm. 

^) J. Merkel. Die Abhangigkeit zwischen Reiz und Empfindungen. 
U. — Philos. Studien V. S. 244. 

^) Nach Weber betrug ftir gleichzeitig auf yerscbiedene Hande auf- 
gesetzte Gewichte die Unterschiedsschwelle V8, fur successiy auf dieselbe 
Hand gesetzte Gewichte dagegen ^so- (Tastsinn und Gemeingefiihl. 
Wagner'8 Handw. d. Physiol. III. 2, S. 559 ff. 

8) A a. O. S. 262. 
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Cber momentane Druck&nderungen liegen Unter- 
sachungen yon Stratton^) vor. Er arbeitete mit sieben yer- 
scbiedenen DruckgrOBsen zwiBchen 10 und 200 Gramm; die 
Ber1ihrnng8flfiche war ziemlicb klein (12 qmin). Die yon ihm 
coDstatierte Schwelle ist niedriger ais die yon Merkel gefundene 

UnterschiedsBchwelle. Eine momentane Druck&nderung nm 

3 4 

-^ — — r^ gentigte, um das Factum der Yerftnderung, eine Bolche 

lUU lUU 

3 6 5 5 

nm -^ — -^ um die Yeranderungarichtung erkennbar zu macben. 

Im Ubrigen zeigt die Wahrnebmbarkeit momentaner Drucktode- 
rungen nacb diesen Experimenten yollkommene Analogie za der 
Wahrnebmbarkeit discreter Drackanterscbiede; wiederum berrscht 
das Weber'scbe Gesetz; und wiederum bat eeine Gultigkeit eine 
nntere Grenze, die gleicbfalls in der Gegend yon 50 Gramm iiegt. 
Diese untere Abweichung yom Weber^schen Gesetz (die 
librigens auch bei allmablichen YerSlnderungen in ganz ent- 
sprechender Weise exi8tiert*) giebt zu denken. Worauf mag es 
beruhen, dass bei geringen Druckgr^ssen die Erregbarkeit so 
sehr yiel stumpfer ist, ais bei mittleren und grossen? Yielleioht 
liefern hier die Yerh&ltnisse des Gesicbtssinns einen Fingerzeig. 
Auch ftir LichtintensitS,ten zeigt n&mlich die relatiye Unter- 
schiedsschwelle, welche innerhalb weiter Grenzen constant ist, 
bei schwachen Reizen eine beti*^chtliche Erhdhung. Man bat 
diese mit dem sogenannten Eigenlicht der Netzhaut erkl&rt, d. h. 
mit den im inneren des Auges fortwUhrend stattfindenden, auf 
Blutcirculation etc. beruhenden Reizungsprocessen. Um die 
GrOsse der optischen Reizung ganz correct zu bestimmen, mttsste 
man diese inneren Reize, dereń Wert leider unbekannt ist, stets 
zu den ^usseren hinzuaddieren. Sind die ausseren Reize aber 
yerhM,ltnismiiBsig stark, so kOnnen die entoptischen Reize ohne 
Schaden yemachisissigt werden. Bei schwacher ^usserer Licht- 
intensitat dagegen bedeutet die Yernachlassigung der inneren 
Reize einen Fehler; und da bei Unterschiedsschwelienyersuchen 
nur mit ^.usseren Reizen gearbeitet werden kann, so tritt jener 



1) w. V. Druckand. S. 538. 

2) S. § 13. 
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Fehler hier ais Abweichung yon der sonst far Lichtst^rken 
geltenden GesetzmUssigkeit zu Tage. 

Sollte es nicht beim Drucksinn Hhnlich sein? SoUte nicht 
yielleicht auch hier ein constanter Beiz yorhanden sein, der sich 
mit dem hinzukommenden órtlichen Druckreiz summiert, und der 
bei starken 5rtlichen Belastungen zwar unberUcksichtigt bleiben 
darf, bei schwachen aber das Oesamtresultat zu modificieren im 
Stande ist? Die Existenz eines solchen Reizes wird durch die 
untere Abweichung yom Weber'8chen Gesetz znm mindesten 
wahrscheinlich, und so findet denn unsere frtther yertretene An- 
nahme, dass der Luftdruck ais constanter Reiz psychisch 
wirksam sein kOnne/) hier yon einer ganz anderen Seite her 
eine unerwartete Sttitze. 

Die Besprechung der allmUhlichen Druck^nderungen, 

die yon Stanley Hall und Motora*) sowie yon Stratton') bearbeitet 

worden sind, gebOrt dem nachsten Paragraphen an. Hier sei 

nur erw&hnt^ dass die Schwellen, je nach der angewandten 

Geschwindigkeit, ganz colossale Schwankungen zeigen. Inner- 

halb des Giltigkeitsgebietes des Weber'schen Gesetzes yariieren 

10 2^ 

sie bei Stratton zwischen — -r und -r^ bei Hall und Motora 

zwischen -^^ und (flir einige Personen) tt^—tt^* Bei Druck- 

lUU lUU lUU 

grOssen yon 50 Gramm und darunter kommen gar Schwellen- 

werte bis zu t^t^ yor, flir dereń Erzeugung freilich eine ausser- 

ordentliche Langsamkeit der Yer^nderung nOtig ist. 

Schliesslich noch einige Worte liber die extensiye Erreg- 
barkeit des Tastsinns, flir die wiederum eine Yergleichung 
mit optischen Yerhslltnissen lehrreich ist. Wie dort die Seh- 
sch^rfe, so kOnnen wir hier die Tastsch^rfe sowohl fUr ruhende 
Distanzen wie auch flir Bewegungen untersuchen, und hier 
wie dort ergiebt sich, dass die beiden Erregbarkeitsformen durch- 
aus nicht ohne Weiteres identisch zu setzen sind. Macht man 



M S. S. 151 f. 

^) Press. Changes. p. 81. 

8) W. V. Druckand. S. 566 iF. 
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den Yersuch auf der Handfl&che oder dem Handrllckeii, so zeigt 
sich, dass innerhalb einer Distanz, fttr welehe der Tastzirkel- 
yersuch Doch keine Zweiheit der Eindrlleke ergiebt, eine Be- 
wegung bereits mit Tollster Deutlichkeit bemerkt wird. Macht 
man dagegen den Yersach an der Fingerspitze, so steht die 
hier ansserordentlioh feine Distanzwahrnehmung der Bewegungs- 
wahrnehmung kaum oder garnicht nach. Die Fingerspitze 
yerhlllt sich demnach analog dem Netzhautcentrum, 
der Ubrige Teil der Hand (and, vielleicht mit Ansnahme von 
Łippe und Zungenspitze, die ganze Ubrige Hautoberfl&che) ana- 
log der Netzhautperipherie. Diese Yergleichung ist mehr 
ais eine Spielerei; die functionelle Beziehung zwischen den 
Fingerspitzen und der librigen Hant entspricht tbats&chlich in 
yielen Punkten der Beziehung, die zwischen den Stellen des 
directen und indirecten Sebens besteht, entspricht ihr so sehr, dass 
man gradezu yon directem und indirectem Tasten gesprochen 
bat ^) »Berubrt man (beimBlinden) ohne die ausdrficklicbe Mahnung, 
dass die Hand rubig zn bleiben habe, irgend eine'seitlicbe Stelle 
derselben, so erfolgt sofort eine Zurttckziebung der Hand, um 
den Eindruck auf die feinstempfindenden Stellen zu leiten.«^) 
Und schon Czermak betont die Analogie dieses Yorganges zu 
der Einstellung der Sehaxe auf seitlicb gesebene Reize. Nun- 
mehr ist in den Yerb&ltnissen der Distanz- und Bewegungs- 
wahrnehmung ein fernerer Punkt der tTbereinstimmung con- 
statiert. 

Es I&sst sich, was sich frUher in Bezug auf das Auge sagte, 
yom Tastorgan mutatis mutandis wiederholen: der Finger ist 
das Organ der Beobacbtung, die ttbrige Haut das Organ des 
Bemerkens, die Signalstation, welehe neu e Reize, Yer&nderungen, 
Bewegungen registriert, und welehe bewirkt, dass die neu in 
das Tastfeld eintretenden Gegenstande der Stelle des deutlichsten 
Tastens zur Beobachtung zugefiihrt werden. 

Der Umstand, dass man Bewegungen besser wabrnehmen 
kann, ais Distanzen, giebt im Tastgebiet natUrlich ebensowenig 

^) Th. Heller. Studien zur Blindenpsychologie ; Philos. Studien XI, 
Seite 249. 

8) Heller, a. a. O. S. 245. 
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Grund, eine BewegungsempfiDdung sni generis anzuDehmen, 
wie es im optischen Gebiet gerechtfertigt war.^) Yielmehr er- 
kl&rt 8ich hier die gtinstigere Stellang der Bewegungswahr- 
nehmuDg ebenso wie dort durch die Irradiation. Es ist hOcbst 
merkwlirdig^ dass die Analogie zwiscben Ange nnd Haut sicb 
auob auf dies Phaenomen erstreckt; ja nocb mehr, anch eine 
physikalische und eine physiologiscbe Qaelle der Irradiation 
Iftsst sich im Tastsinn ^hnlicb wie im Gesicbtssinn auseinander- 
balten. Die bekannte Lehre yon den Empfindungskreisen, die 
jeden gereizten Hautpunkt wie einen Hof nmgeben, besagt ja 
nichts andereSy ais dass die in jenem Punkte gesetzte Erregnng 
ohne weiteres liber ihre Grenzen sich ausbreitet (physiologische 
Irradiation); ausserdem aber bewirkt jeder Druck eine mehr 
oder minder grosse Deformation der Haut und hiermit eine 
Zerrung der benachbarten Hautpartieen, sodass auch ans diesem 
physikalischen Grandę die Erregung den Band des eigentlichen 
Druckreizes libersehreitet, gleichsam Zerstreuungsbilder heryorruft. 
Wicso aber Irradiation die Wahmehmnng der Bewegnng yiel 
weniger behindere ais die Wahrnehmung einer rahenden Distanz, 
bedarf hier keiner weiteren Ausfahrung, da die entsprechenden 
GedankengUnge in dem Abschnitt Uber die optische Distanz und 

BewegungswahrnehmuDg nachzulesen sind.') 

( 

Zusammenstellung. — Wir geben nunmehr eine schema- 
tische tTbersicht tiber die in diesem Paragraphen bisher be- 
sprochenen Yerhftltnisse der Unterschieds- und Yeranderungs- 
erregbarkeit in den yerschiedenen Sinnesgebieten« Hierbei sind 
wieder die absoluten Zahlenwerthe von geringerer Bedeutung 
ais die quantitativen Beziehungen, welche noch durch die Zeiohen 
> = <C ausgedrtickt sind, und welche in manchen Gebieten, 
in denen absolute Zahlenwerte noch nicht bekannt sind, allein dar- 
gestellt wurden. (> bedeutet: die Erregbarkeit fiir die links 
stehende Reizform ist grósser ais fUr die rechts stehende u. s. w.) 



^; Die Hypothese einer tactilen Bewegungsempfindung neben der 
optischen stellt z. B. Yierordt auf (Zeitschr. f. Biologie XII, S. 226 ff. [1876]). 
2) S. S. 184. 



a 

3 
u 

'O 

c 

u 

0) 



X 
UJ 

u 

o 

Ti 

a 

d 

tt 
<£) 

U 
(D 

O) 



> -^ 



T3 



o 



te 

a 



« 



I 8 

a* 



s « ^ 




00 



I * 



00 



co 

•«^ 

« 

u 

a 




0Q 



• 
SS 4^ 



(U 

00 

ai 



19 

U 
O 



a 




204 

Phasenyergleichnng. — Zum Thema >Unterschied und 
Yertoderangc gehórt schliesslich noch jene Auffassungsweise, 
die wir frtiher ais Phasenyergleichung bezeichneten. ^) Yeran- 
derungen, die sehr lange wUhren und sehr langsam yor sich 
gehen, z. B. das Wachstum einer Pflanze, kónnen nicht dauernd 
Oegenstande der Beobachtung sein; diese wird yielmehr in 
eine Reihe ydllig getrennter und selbstandiger Wabrnehmungs- 
acte aufgeldst, dereń Inbalte auf dasselbe Object bezogen 
und mit einander yerglichen werden. Die Yer^nderung wird 
also lediglich erecblossen auf Grund des eonstatierten Unter- 
schiedes. 

Die qualitatiye Eigenart der Phasenyergleichung und ihre 
faohe Bedeutung ftlr die Yerftnderungsauffassung haben wir bereits 
oben ausfiihrlich zu kennzeichnen yersucht; hier kommt es uns 
lediglich auf die quantitatiyen Yerhd.ltnis8e an. Leiderwissen 
wir dariiber herzlich wenig. Der Schwellenwert, bestimmt durch 
die Phase, bei der zuerst der Unterschied yon der Anfangsphase 
bemerkt wird, ist nattirlich in hohem Grade yon dem Sinnes- 
gebiet, der Geschwindigkeit der Anderung, der HSufigkeit der 
Phasenwahrnehmung etc. abh&ngig. Die diirftigen Angaben, die 
wir dariiber machen kOnnen, sind lediglich der rohen Alltags- 
beobachtung entnommen. Hoffen wir, dass die hier bestehende 
LUcke durch experimentelle Untersuchungen, welche recht lohnend 
erscheinen, bald ausgefUUt werde. 

Am interessantesten dUrfte wohl die Frage sein, wie sich 
die Unterscheidungsfahigkeit bei yerschiedener Phasenhaufig- 
keit yerhmt. Zweigliedrige Yergleichung nannten wir diejenige, 
bei der schon die zweite Phase den eingetretenen Unterschied 
zeigt (so wenn ich ein junges Blatt an einem Blumentopfe heut 
und in einer Woche wieder betrachte); bei der mehrgliedrigen 
Yergleichung bedarf es einer Reihe yon Wahrnehmungsphasen, 
ehe ich die Yeranderung bemerke (so, wenn ich mir den Blumen- 
topf taglich ansehe.)^) Hier scheint nun im allgemeinen die 
Regel zu gelten, dass die Unterscheidungsfd.higkeit um so grósser 



^) S. S. 58 fF. 
*) S. 59. 
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ist, je weniger Phasen bis zum Moment der Yer&nderungswahr- 
nehmnng zur Beobachtung gelangten. Sind a, b, c die drer 
Phasen eines YerUndernngsprocesses, so ist es mOglich, dass die 
Yerschiedenheit von a und c bemerkt wird, wenn nar diese 
beiden Grenzphasen zur Wahrnehmnng kommen, dass sie da- 
gegen nicht znm Bewnsstsein gelangt, wenn dazwiscben auch b 
Wahrnehmnngsthatsache war. — Ein allbekauntes Beispiel bier- 
fiir sind die Wandinngen, die sicb an den Menschen unseres^ 
alltUglicben Umgangs yollziehen. . Diese Wandlungen werden 
Yon nns und ibnen selbst viel spilter bemerkt ais yon jenen^ 
die nur selten mit ibnen zusammenkommen; und selbst da, wo 
wir sie bemerken, baben sie ftlr uns lange nicbt den Grad von 
Deutlichkeit wie ftlr jene; wir unterseb&tzen die Grdsse der 
Yer&nderung. Und wie oft kommt es vor, dass Knaben und 
Mndchen nicbt glauben wollen, dass sie, seitdem ein anderer sie 
das letzte Mai gesehen, merklicb gewachsen seien. 

Die Ursacbe itlr diese Erscbeinung liegt wohl dariu, das& 
bei dicbterer Aufeinanderfolge der einzelnen Wahrnebmungsacte 
das Erinnerungsbild der Anfangspbase durcb die nocb frischeren 
Erinnerungsbilder der Zwisebenphasen yerdunkelt, ja v5llig tiber- 
deckt werden kann; die engere Yergleicbung b|c, dereń Unter- 
sobied untersobwellig ist, drllngt sicb ais die leicbtere von 
selbst auf und ISsst den Unterscbied a{c nicbt zum Bewnsstsein 
kommen. 

Indessen bat obige Regel nicbt AllgemeingUltigkeit; je 
weniger Beobacbtnngsphasen einem bestimmten Yerftnderungs- 
process n&mlicb zugewandt werden, um so grósser ist die Móg* 
licbkeit, dass die YerSnderungsscbwelle scbon l&ngst Uberscbritten 
ist, ebe Uberbaupt eine Yergleicbung zu Stande kommt. 

Ein bócbst wicbtiger Factor, von dem die Anwendbarkeit 
der Pbasenvergleichung in ibrem Umfang und ibrer Sicberbeit 
abb^ngt ist ferner der materiale Tnbalt der Pbasen. Wie 
verscbieden ist vor allem, je nacb dem Inbalt, die ausserste 
Zeitgrenze, bei der nocb Eeproduction uud Yergleicbung und 
somit das Zustandekommen der Yeranderungsauffassung móglicb 
ist! Bald sind wir fUbig, an einem Gegenstand, der Jabre und 
Zabrzebnte lang unserer Beobachtung entzogen war (z. B. einem 
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Menschen, einer Landschaft) Yer&nderangen zu constatieren ; bald 
gentigt eine Spanne yon Tagen, Stunden, ja Minuten (z. B. bei 
einem Ton bestimmter H5be), um eine Yergleichung des gegen- 
w&rtigen Eindrucks mit dem yergangenen zur UnmOglichkeit zu 
machen. Merkwtlrdig genug, dass diese UDgleicbheiten in den 
zeitlichen Grenzen der Reproductionsf^bigkeit noch fast garnicht 
beacbtet worden sind, scheint es doch beinahe, ais ob hier eine 
ps;chologische Gesetzm&ssigkeit sich constatieren lasse, die wir 
nur kurz andeuten woUen. 

Es ist nllmlich die zeitliche Grenze der Phasenyergleiehung 
in gewissem Sinne eine Fanction der Gomplexitat des Phasen- 
inhalts; genauer: die Reproduotion einer frUheren Phase 
ist l£lnger móglicb, wenn dieselbe compIex, ais wenn 
sie einfacb ist. Fttr einen einzelnen Ton ist die Reproducier- 
barkeit zeitlich eine yiel bescbr&nktere, ais fUr den Elang einer 
Stimme oder fUr eine Melodie; die Łźlnge einer einzelnen Linie 
ist dem Bewusstsein l&ngst unwiderbringlioh verloren, wenn eine 
geometrische Figur in ihrer specifiscben Eigenttimlicbkeit nocb 
leicht wiedererkannt werden kann; eine einzelne Farbę baftet 
niobt annślhernd so lange, wie das Bild einer Person, einer 
Gegend. 

Diese eigentUmlicbe Erscheinung scheint mir ein beachtens- 
wertes Argument ftlr die durch Ehrenfels und Meinong yertretene 
Lehre yon den »fandierten Inbalten* zu bilden.^) Wenn der 
complexe Eindruck l&nger baftet ais die Elemente, so kann er 
auch keine blosse Summation aus diesen Elementen sein. Es 
liegt daher nahe, in der Gomplexion ein qualitatiy neues Gebilde 
zu sehen, das durch den Zusammentritt der Einzelbestandteile 
entsteht, und fUr das andere Reproductionsgesetze gelten ais fbr 
jene.«) 



^) S. a. S. 34 dieses Buches, Anm. 

^) Der einzige Forscher, der bisher darauf aufinerksam machte, dass 
die Unterscheidungsschwellen fur Complexionen und dereń Elemente nicht 
zu identificieren seien, ist Witasek (in seiner treflPlichen kleinen Arbeit: 
»Beitrage zur Psychologie der Complexionen«. (Zeitschr. f. Psych. XrV.) 
W. kommt freilich zu einem Resultat, das von dem oben erw§,hnten ab- 
weicht; er glaubt nicht, »da88 einmal in einem bestimmten Fali die Com- 
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Die lllngere Beprodnctionsmoglichkeit {\lr complexere Phasen 
hat auch einen teleologischen Wert Denn es sind gerade die 
complexen ErscheinuDgen, dereń allmśihliehe Yer^nderaDgen sich 
tlber eine l^ngere Zeitspanne erstrecken, bei denen es daher 
wichtig ist, fUr die Phaseiivergleichung einen grósseren zeitlichen 
Spielraum zu haben. Man denke an organisches Werden nnd 
historisches Geschehen. 

Die weitans grdsste Zeitstrecke aber beherrscht, wie schon 
frtther henrorgehoben, die sogenannte latente Reproduction. ^) 
Hier sind wir absolnt nicht mebr im Stande, die yergangene 
Phase zu reconstruieren ; wobl aber ist die Gesamtstimmung, die 
OefUblswirkung, welche das damalige Erlebnis in uns erzeugte, 
nocb reproducierbar, oder es ist dem gegenw&rtigen Eindruck 
das gefuhlsm^ssige Prildicat beizulegen, dass er nns >bekannt«, 
>fremd«y »anders€ yorkomme. Freilich ist dies rein affectiye 
Moment wenig yerlasslicb znr Constatierung realer Yerftnderangen 
und muss sich oft durch intellectuelle Gesichtspunkte eine 
Correctur gefallen lassen. Denn wie yerschiedenartig kann die 
GefUhlswirkung sein, die ein sich gleichbleibendes Object auf 
denselben Menschen zayerschiedenen Zeiten anstlben kann! Eine 
Gegend, die, ehe wir Grossartigeres gesehen, einen 1iberwd,ltigen- 
den Eindruck machte, erscheint nach Jahren winzig und unbe- 
dentend. Hier ist allerdings eine ^nsserliche Gewślhr fUr die 
Oonstanz des beobachteten Objects gegeben. Wo dies aber 
nicht der Fali ist, da lasst sich oft Uberhaupt nicht mebr objectiy 
entscheiden, wieyiel yon der Yerschiedenheit der Gefuhls- 
wirkung auf Wandlung der beobachtenden Person, und wieyiel 
auf wirkliche Yer&nderungen des beobachteten Objectes zurtLck- 
zuftihren sei. So manches harte und falsche Urteil mag hier 
einer UnterschUtzung des subjectiyen Anteils entspringen — 
> nicht die Dinge sind anders geworden, sondem Du bist ein 
anderer geworden.« — 



plexioiien noch unterschieden werden kOnnen, wahrend das an den homo- 
logen Bestandteilen nicht mehr gelingt« (S. 431). Setzt man statt •unter- 
schieden* »verglichen«, so fallen, meine ich, die Bedenken fort. 
1) S. 56. 
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Die Bedeutung der Anderangsgeschwindigkeit fUr die Pbasen- 
yergleichung wird im n&chsten Paragraphen kurz zur Sprache 
kommen. 



§12. Erregbarkeit flłr VerlLnderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 

(Das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkeit. — Abweichungen vom 
Hauptgesetz. — tJberraschung und Erwartung. — Das Gesetz der Optimal- 

zeiten.) 

Wir k(5nnen jetzt endlich dazu ttbergehen, die Yeranderungs- 
erregbarkeit selbst in ihren inneren YerbUltnissen zu stadieren, 
d. h. zn uDtersucben^ wie sie yon Geschwindigkeit, IntensitUts- 
gebiet und Ricbtung der Yerilnderung abhUngig sei. Yon diesen 
bestimmenden Factoren ist die Geschwindigkeit, weil der 
Yeranderung specifisch eigen, der weitaus wichtigste; er ist es 
auch, fiir welchen die bemerkenswertesten Gesetzm&ssigkeiten 
sich herausstellen werden. 

Der Geschwindigkeit nach uuterscheiden wir zwei Haupt- 
gruppen der YerUnderung, momentane und a]lmd,hlichey d. h. 
solche bei welchen die Wahrnehmung nach yerschwindend kurzer 
Zeit stattfindet, und solche, bei denen sie erst nach Ablauf einer 
endlichen Zeitdauer erfolgt. Wie beide Gruppen im Ganzen 
sich zu einander yerhalten, zeigte der yorige Paragraph; unsere 
weitere Betrachtung wird sich auf die allmd,hlichen Yerfinderungen 
beschr&nken. 

Die hier obwaltenden Beziehungen gewinnen nun, zum Teil 
schon auf Grund der d.usseren UmstSnde, eine Gomplication, wie 
sie bei psychophysischen Massbestimmungen nicht all zu h&ufig 

ist. Die Geschwindigkeit y ist ein Diflferentialąuótient = -r- 

wo u den Umfang der Yeranderung, t die Dauer bedeutet; an 
seine Stelle tritt freilich ftir uns, da wir es nur mit in sich 
gleichmassigen Geschwindigkeiten zu thun haben, der einfachere 

Quotient — Die Abhangigkeit, in welcher das zur Wahrnehmung 
li* 

der Yerjinderung nOtige u (oder t) yon der Grósse dieses Quo- 

tienten steht, soli festgestellt werden. 
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Anschaulichkeit igt halber Beweis; und bei der Mannig- 
faltigkeit der hier mitspieleDden Momente war der Wunsch 
doppelt rege, eine graphische Form zu finden, welche — nłcht 
Dur dem Leser, sondem aach mir selbst — die Obersicbt tiber 
jene Abhftngigkeitsbeziebungen erleicbtem, ja zum Teil erst 
ermOglicben kdnnte. Ais eine solcbe grapbische Darstellnngs- 
a6 c d e weise bat sicb mir die »Strablen- 

figur € bewUbrt, die daber der fol- 
genden ErOrterung zu Grunde gelegt 
ist und in Figur 10 sebematiscb yor- 
gefubrt wird. Im Strablensystem 
werden die Abcissen gebildet durch 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 910 tt 12 13 14 1516 ,. „ .. ^ j. ^ ,. ^ , , 

Fig. 10. die Zeiten t, die Ordmaten durch 

die Yer&nderungsumfslnge u. So bedeuten die unten eingetragenen 
wagerecbten Zablenreihen Secunden, w&brend die Yerticalreibe 
links die Masszahlen des yerSlnderten sensoriellen Elements (der 
Schwingungszabl oder der Helligkeit oder des Drucks) entbśLlt. 
Die Gescbwindigkeiten der Yerftnderung kommen aber ganz 
direct in den Strahlen zur Darsteliung^ die den Nullpunkt mit 
irgend einem Ordinaten-Abscissenschnittpunkt yerbinden. Jeder 
Strabl bedeutet eine bestimmte Anderungsgeschwindigkeit, welcbe 
obne weiteres aus den Coordinaten abzulesen ist; so beżeichnen 
die Strahlen des Schemas Fig. 10 die Gescbwindigkeiten 1, Y2, 
Y4, Ysj Vi6> ^^ sie die YeranderungsgrOsse 1 in 1 bezw. 2, 4, 
8, 16 Secunden dnrcbmessen. Die Steilheit des Strahles ist das 
Mass der Gescbwindigkeit. In jedem Einzelfalle wird mau 
nattirlicb nur diejenigen Strahlen construieren, die den an- 
gewandten Gescbwindigkeiten entsprechen. Der gemessene 
Scbwellenwert wird durch einen auf dem Strahle anzubringen- 
den Punkt repr&sentiert, welcber angiebt bis zu welchem u< und 
t-Wert die Yeranderung der gegebenen Gescbwindigkeit vor- 
schreiten muss, damit ein Urteil bezw. eine Reaction ausgelOst 
werde. So wtirde der in den Strabl c eingezeichńete Punkt 
bedeuten, dass bei der Gescbwindigkeit Y4 ^i® Yeranderung 
nach zwei Secunden, d. h. wenn sie die Grósse 0,5 erreicht bat, 
bemerkt wird. Die Yerbindung dieser Punkte giebt die Curve 
der »Yerilnderung8erregbarkeit in ihrer Abhangigkeit Yon der 

Stern, Yer&nderunflrs-Auffassung. 14 
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AnderuDgsgeschwindigkeitc. Das Ansteigen dieser CnrFe zeigt 
ein Ansteigen der Schwelle, d. b. eine Abnahme der Erregbar- 
keit an, und umgekehrt. 

tTber die Art dieses Abb&ngigkeitByerhUltnisses sind nun 
die widersprecbendsten Bebanptungen anfgestellt worden. Der 
gesunde Mensebenyerstand erwartet ais liber jeden Zweifel er- 
haben, dass eine langsamere YerUnderung sohlechter bemerkt 
werde ais eine sohnelle; dementsprechend ergaben auch die Ver- 
suche gewisser Forscher (Preyer, Scripture, Stratton) eine Ab- 
nahme der Yerlinderangserregbarkeit mit abnehmender Ge- 
schwindigkeit. Andererseits aber fauden Hall und Motora fbr 
Druokanderungen, und ich selbst (flr Helligkeitstoderungen und 
Ton&nderungen genau das Umgekehrte: je langsamer die Yer- 
^nderung war, um so besser wurde sie bemerkt, und zwar waren 
die Unterschiede der Erregbarkeit ganz betr&chtliche. 

So steht Aussage gegen Aussage und Ergebnis gegen Er- 
gebnis — dennoch aber handelt es sich nicht um einen wirk- 
lichen Widerspruch. Yielmehr glaube ich, dass beide Teile 
Recht haben; nicht ein aut — aut, sondern ein et — et kommt in 
Frage. Wir haben es namlich mit zwei yerschiedenen Gesetz- 
m^ssigkeiten zu thun, yon den en, je nach den Husseren und 
inuereu Bedingungen, bald die eine, bald die andere tiberwiegt, 
die aber beide ftir die Yeranderungswahrnehmung von gleicher Wich- 
tigkeit sind. Das Hauptgesetz giebt uns an, wie sich die Psyche 
durch die blosse Empfindungsmaterie zum Urteil bestimmen l&sst; 
es tritt in relatiyer Reinheit dort auf, wo sie sich moglichst 
passiy und erwartungslos dem sensoriellen Eindruck hingiebt, 
und wo die angewandten Geschwindigkeiten sehr weit von ein- 
ander differieren. Dieses Gesetz aber wird gekrenzt und zuweilen 
geradezu uberdeckt durch ein anderes, welches zeigt, wie die 
Psyche dem Empfindungsstoff mit einer gewissen Souyerslnitat 
gegentiberstehen und nach eigeneu Normen den Moment der 
Yeranderungwahrnehmung festlegen kann. 

Diese beiden Gesetze sind die folgenden: 
a) das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkeit, 
welches lautet: 
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[lY.] Eine Empfindung yermag nur dann zur auslósenden Ur- 
sache f)ir Leistangen physischer Actmt9,t (motoriBcher 
Reaction) and psychischer Actiyit^t (Urteilen, Bemerken, 
Aufmerken) za werden, wenn sie im Zustande der Yer- 
{V.] ^nderang begriffen ist; and zwar ist die Anregang 
zar physischen oder psychischen Reaction urn so 
grOsser, je gr5sser die Geschwindigkeit derEm- 
pfindangsślnderaug ist. 

b) das Gesetz der Optimalzeiten, welches lautet: 

[VI.] Wird ein sich Undernder Reiz dauernd beobachtet, so 
giebt es innerhalb der Beobachtnngszeit gewisse gttn- 
stige Stadien, in denen die WahrnehmungsiUhigkeit bezw. 
die Tendenz; eine Urteils- oder Bewegangsreaction za 
Yollziehen, besonders stark ist. Da innerhalb einer 
sol chenOptimalzeitYer&n dera ngen yerschiedener 
Geschwindigkeit zar Wahrnehmang gelangen 
kónnen, so sind die laugsameren Yeranderangen, 
welche bis za jenem Zeitpunkt erst einen gerin- 
geren Umfang erreicht hąben, relatiy gtinstiger 
gestellt. *) 

In engem Znsammenhange mit dem letzteren Gesetz steht 
die Wirkang derErwartung aaf die Yer&nderangswahrnehmang. 

Das Haaptgesetz der Yeranderangserregbarkeit. — 
Das Haaptgesetz sagt ganz allgemein, dass die Yer&nderangs- 
•erregbarkeit mit abnehmender Geschwindigkeit abnimmt. Einen 
Grenzfall des Gesetzes haben wir bereits kennen gelernt*); wird 
die Geschwindigkeit der Yeranderang gleich Nall, so wird aach 
die Erregbarkeit gleich Nall: ein constanter Eindrack ist nicht 
im Stande, die psychische Activitat anzaregen. Und schon dort 
massten wir wieder and wieder betonen, dass es sich bei jener 
»Wirkungslosigkeit« constanter Reize nicht am Fortfall der Em- 



^) Beide Gesetze habe ich, in etwas anderer Formulierung, bereits in 
in dem auf dem III. Psychologenkongress (Miinchen 1896) gehaltenen Vor- 
trage aufgestellt. 

2) Siehe S. 157. 

14* 
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pfindangen, sondern nm Fortfall der activen psychisehen (o der 
motorischen) RUckwirkung handle. Ein Gleiches gilt aacb hier^ 
wo wir andere ErscheinaDgsformen des Gesetzes betrachten 
werden. 

Wie gesagt, gilt es vor allem fttr Yeranderungen sehr ver- 
schiedener Geschwindigkeit. Langsame Yeranderungen sind 
weniger geeignet ais schnelle, eine kOrperliche Reaction o der 
eine Reaction der Aufmerksamkeit oder eine Reaction des Wahr- 
nebmungsnrteils berbeizafubren. 

Beginnen wir wieder mit dem einfacbsten Fali: der kdrper- 
licben Reaction. Hier kommen yor allem jene bedeutsamen Ver- 
suche in Betracht, die Preyer und seine Schiller Heinzmann und 
Fratscher*) anTieren angestellt haben, und welche dereń Yerhalten 
gegenUber ausserordentlich langsamen Reiz^nderungen feststellen 
sollten. Ais Yersuchstiere dienten intacte und enthirnte Frdsche^ 
die stundenlang dem allmfthlich steigenden Reiz ausgesetzt wurden. 
Angewandt wurde tbermische, cbemische und mechanische Reizung^ 
im ersteren Falle wurde das Wasser, in welchem der Frosch 
yerweilte, langsam erwarmt oder abgekliblt, im zweiten Falle 
angesauert; im dritten Falle wurde ein Schenkel in einem Scbraub- 
stock allmahlich zusammengedrtickt. ^) Das bemerkenswerte Er- 
gebnis war nun, dass bei genUgender Langsamkeit der 
Anderung der Frosch Uberhaupt nicht reagierte. Der 
thermische Reiz konnte bis zum Eintreten vOlliger Warme- oder 
K^ltestarre, der cbemische bis zur Zerstórung des Gewebes, der 
mechanische bis zur gślnzlichen Zerquetschung des Schenkels fort- 
gesetzt werden, ohne dass das Tier wahrend der mehrere Stunden 
dauernden Yersuche irgend welche motorische Ausserung gezeigt^ 
irgend eine ReflexbewegUDg oder einen Fluchtversuch gemacht 
hfttte. Wurde dagegen an irgend einer Stelle des Experiments 
das Yeranderungstempo plótzlich beschleunigt, so erfolgte fast 
regelmassig eine motorische Antwort. — Obiger Yersuch gelang 
natUrlich nicht immer: sind doch wahrend der langen Yersuchs- 



^) Heinzmann, Pfug. Arch. VI 222 (1872). — Fratscher, Jen. Zeitschr. 
f. Naturw. IX 130 (1875). 

*) Naheres liber Technik siehe S. 89; die Methode war das S. 11^ 
geschilderte Auslósungsyerfahren. 
I 
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daaer 8ovieI MOglichkeiten yorbanden, die, ganz abgesehen yon 
der ftusseren Reizeinwirknng, das Tier za Bewegangen yeran- 
lassen konnteD; aber die Thatsache, das8 er in yielen F&llen 
gelaDg, ifit sebon beweiskr&ftig genug. 

Beweiskr&ftig woftlr? Wie Preyer, gem^Łss seiner Gesamt- 
anschaunDg meint, filr die >UDempfiDdbarkeit€ jenerBeize. Die 
sm Scblass der Yersuche erreichten colossalen Temperatur- und 
Druck-Inten8itd,ten sollten nicbt im Stande gewesen sein, im 
Tiere EmpAnduDgen zu erwecken, Dur weil jene Reizstarken 
dnrch langsame Steigerung erzielt worden waren. Aber die 
Identification yon Reactionslosigkeit and Empfindungslosigkeit 
ist, wie schon frtiber bemerkt, niemals Belbstyerstandlich, in 
nnserem Falle aber direct falsch. Eine nS.here Analyse bat erst die 
Deutang des obigen Ergebnisses zn yermitteln. Zn diesem Zweeke 
mttssen wir scbeiden zwischen den enthirnten nnd den gesunden 
Frttscben. 

Bei dem hirnlosen Frosch ist die motoriscbe Reaction nie 
nnd nimmer etwas anderes ais ein reiner Reflexaot; yon Psycbi- 
scbem kann hier keine Redę mehr sein. Infolgedessen bat bei 
diesen Tieren das Preyerscbe Ergebnis ein lediglich pbysiolo- 
gisches Interesse; es lehrt, dass eine Mnskelaction nicbt za 
Stande kommt, wenn der im Neryen yorbandene Erregangsprocess 
nar sehr langsam sicb llndert. Wir haben es bier also mit einer 
Erweiterang des oben constatierten »6esetzes der motoriseben 
Muskelleistangc za tbun, welcbes laatete (S. 145): 

[II.] Nicbt der absolate auf den motoriseben Neryen ein- 
wirkende Reizwert ist es, der eine motoriscbe Leistang 
herbeifbhrt, sondern die Yer&nderang dieses Wertes 
yon einem Aagenblick zam andern; 

ond dem wir nun noch den Ztfsatz beifUgen: 

[VII.] Und zwar ist die Anregung zar motoriseben Erregnng 
nm so grdsser, je grOsser die Oescbwindigkeit der Reiz- 
llnderung ist. 

Diese Gesetzm^ssigkeit wird Ubrigens nicbt nar darcb das 
oben erwUbnte Yerbalten des entbimten Froscbes erwiesen; Preyer 
selbst macht auf analoge Erscheinungen aufmerksam. Zun&cbst 
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bat das Gesetz Da Bois^Beymonds, dass nur dieAnderung der 
elektrischen Stromdichtigkeit den BewegaDg8Derven zar Heryor- 
bringung einer Muskelzuckung yeranlaBSt, einen entsprecbenden 
zweiten Teil: »iind zwar ist die Anregung zar Bewegung, die 
diesen Yerfinderangen folgt, um so bedeatender, je scbneller 
sie bei gleicher GrOsse yor sich gingen, oder je grOsser sie in 
der Zeiteinheit waren.€i) Preyer citiert ferner den Yersacb 
W. Mtillers, der ein Eanincben ans einem geschlossenen, Saaer- 
stoff enthaltenden Glasgef&sse einatmen and in dasselbe Gef&8& 
aasatmen liess. Dadarcb nahm ganz langsam der Saaerstoff- 
gehalt des Gefftsses ab, der Kohlens£Łaregehalt za. Das Tier 
zeigte keine Ersticknngskrfimpfe ^ sondern starb wie in der 
Narkose.^) »Noch aaffallender zeigt sieb die Wirkungslosigkeit 
tiber einen langen Zeitraam aasgedebnter, sonst nnfehlbar 
krampferregender Reize bei der Yerblatang. Die epileptoiden 
Konyulsionen, welche nach scbneller Blatentleerang constani 
anftreten, bleiben nacb meinen Yersacben gftnziicb ans, wenn 
man das Tier sebr langsam yerblaten lS,88t.€3) Ali diese Pbaeno- 
mene fUgen sicb trefflicb dem oben formnlierten Gesetz, baben 
aber mit dem Fehlen oder Yorbandensein yon Empfindangen 
absolut nicbts zn scbaffen. 

Doch kebren wir zu den FrOscben zurttek : wie ist da das Yer- 
balten der nicbt entbirnten Tiere zu erkl^ren? Bei diesen 
gesunden GesebOpfen ist psycbisches Leben yorhanden; bei ihnen 
wird im allgemeinen ein starker tbermiscber Reiz zu einer inten- 
siyen WS,rmeempfindang, ein starker Drnck zu einer beftigen Druck- 
empfindung fUbren. Nur in dem Fali des yorliegenden Experi- 
mentes soli jene sonst immer bestebende Empfindungswirknng 
nicbt eintreten. Aber wie will man denn wissen, ob der Frosch, 
dessen Scbenkel unter der stslrksten Compression des Scbraub- 
stockes ruht, keine Empfindangen in dem Scbenkel bat? Mit 
welchem Becbt liesse sicb auch nur bestreiten, dass bei jener 
allm^hlichen ReizS.nderang die ganze entsprechende Scala yon 

^) E. du Bois-Reymond, Unters. iiber tierische Electr. I, 258. 
*) Preyer, Empf. a. F. d. Reizand. S. 246. 

■) Preyer, a. a. O. Weitere Litteratur findet sich znsammengestellt 
bei Stratton, W. v. Dmckand., S. 555. 
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Empfindangei], yielleicht sogar mit den dazu gehOrigen Schmerzen, 
dnrchlaufen wurde ? Die Empfindniig ist, so glaube ich, bier, wie 
tiberall, wo der adaeqnate Reiz besteht, anzanebrnen ; eine Frage 
ganz anderer Art aber ist es, ob die EmpfiDduogen in ihrer 
Eigenart und yor allem in ihrer allmfthlich entstehenden Yer- 
schiedenheit znr Anffassang nnd Beurteilung gelangen, nnd ob 
dieser langsame EmpfindnngswechBel notwendig zu einer actiyen 
Blickllasserang flihren mns«. In dieser Beziehung lehren ans die 
Experimente allerdings ein dentliches Nein. Diejenigen Willens- 
handlangen, die sonst stets im Gefolge einer heftigen Empfindung 
anftreten, kOnnen ansfallen, wenn die heftige Empfindnngsstufe 
dnrch allmfthliche Steigerung yon O an erreicht wird. 

Man yersache einmal mit der nOtigen Yorsicht sich in die 
Psyehe jenes Frosches zu yersetzen, dessen Bein unter dem 
Schranbstock mht. In jedem einzelnen Moment bat das Tier 
eine dnrebaus in sich constante Druckempfindnng, die ais solche 
bekanntlich nicht im Stande ist, die psychische Actiyitilt anzu- 
regen. Wahrscheinlich ist das Tier auch im Stande, die inner 
halb einer gewissen Zeitstrecke liegenden psychischen Inhalte za 
einem zusammenh^ngenden Wahrnehmangsact za yereinigen; aber 
wegen der Langsamkeit der Anderung zeigt diese >psychische 
Gegen warte oder >Prae8enzzeit«^) (die wahrscheinlich yiel ktirzer 
ist ais beim Menschen) ebenfalls in sich keine Yerschiedenheit 
nnd yermag daher aach nicht eine Reaction za erzeagen. Dass 
endlich aach 6edS,chtnisprocesse yorhanden sind, aaf Grand dereń 
der gegenwS,rtige Empfindangszastand mit einem frUheren yer- 
glichen werden kann, ist wohl nicht zweifelhaft ; aber aach diese 
werden nar karze Zeitstrecken amspannen k5nnen — man be- 
denke doch, welch yerhUltnismllssig lange Frist schon eine Minate 
in einem Froschleben sein mass! So ist es, bei der eminenten 
Langsamkeit des Yer^nderangsyorganges, denkbar, dass inner- 
halb jener yom Ged&chtnis tiberschaabaren Zeitspanne noch keine 
deatliche zar Reaction reizende Yerschiedenheit za erkennen ist. 

Sobald also die Yer&nderang der Empfindang so langsam 
yor sich geht, dass sie weder momentan, noch innerhalb der 



^ Siehe S. 20 ff. 
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psychischen Gegenwart, noch dnrch Reprodnktion friiber Stadien 
bemerkt werden kann, sind keine noch so intensiyen tind schmerz- 
hafteo EmpfinduogsthatBachen im Stande, eine WilleDsreaction asn 
erzeagen. Selbst wenn das Tier zar Zeit, da die Qaet8chang 
schon weit yorgeschritten ist, die heftigsten Schmerzgeftihle hat 
— es erinnert sich nicht mehr der Zeit, da es keine Schmerzen 
geflihlt hatte; die frUheren Empfindangsstufen sind l&ngst yer- 
gessen. Und da in diesem fiir den Frosch station&ren Znstand 
kein Zeitmoment eine besondere Qualification zeigt, zum Reactions- 
motiy za werden, so wird aach keiner daza. Da der gegenwUrtige 
Znstand nicht anders erscheint, ais fHihere in der Erinnernng 
befindliche, die keine Actionen ausgelóst haben, so wird anch 
jetzt keine ansgelOst. 

Ist dieser Frosch, der nnter beftigen Empfindnngen dem Tode 
entgegenlebt, regungslos und willenlos, weil kein einziger 
Angenblick ans dem scheinbaren Gleichmass der Em- 
pfindnngen genUgend heryortritt, nm den electiyen Cha- 
rakter eines Willensmotiyes anznnehmen, — ist dieser 
Frosch nicht der in die Wirklichkeit tibersetzte Esel des Baridan, der 
zwischen zwei Heuhanfen yerhuDgert, weil er sich zn keinem ent- 
schliessen kann? In der That ist das obige Ergebnis, wenn die yer- 
snchte Dentnng richtig ist, in gewissem Sinne fur eine determi- 
nistische Willensauffassnng zn yerwerten; lehrtes doch, dassauch 
die starksten Motiye nnwirksam bleiben k(mnen, wenn keines tlber- 
wiegt. Freilich mass betont werden, dass sich dieser Schlass 
nnr aaf die Motiyationskraft sinnlicher EindrUcke bezieht; tiber 
die Wirkung centraler Motiye, also Uber die eigentlich spontanen 
Willensbandlangen sagt er ans nichts. 

Und deshalb ist anch die constatierte Erscheinnng nnr bei 
Lebewesen mOglich, bei welchen centrale Motiye fast ganz hinter 
den directen sinnlichen EindrUcken zorUcktreten, d.h. dereń Lebens- 
typas der Form des einfachen Reactionsyorgangs nahe steht. Beim 
Menschen wird niemals eine Hnssere Reizeinwirkang zn jener 
exces8iyen H5he getrieben werden k&nnea, ohne dass er reagiert; 
denn er ist nicht ein solches Aagenblickswesen, and er ist nicht 
so einfach organisiert wie der Frosch. Seine ErinnernDg reicht 
yiel weiter zarUck; und mag auch ein Reizungszastand noch so 
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laogsam sich ftodera: er kann, Gegenwart und Yergangenheit 
yergleichend , die gchlieBslieh eingetretene Yerschiedenheit con- 
statieren; Grand genng zur Beaction. Und dann ist beim Menscben 
aaf Grand seines hochzasammengesetzten Organismas der jeweilige 
Hnssere Beiz nar einer yon den zahlreichen Factoren, die seine 
psychische Actiyit£Łt beeinflassen; das passiye standenlange 
Sieh-dem-Beize-Hingeben ist, ohne dass centrale Motiye modi- 
ficierend eingreifen, nicht mOglich. 

So sind denn jene Frosebyersache besonders deswegen so 
interessant, weil 8ie die Beziehang zwischen Sasserem Beiz and 
actiyer Biiek^asserang in einer Beinheit zeigen, wie sie im Menscben 
niemals in die Erscbeinang tritt, nnd weil sie diese Beziehang 
zngleicb in einem Umfange nacbweisen, den man nacb den 
sp^rlicben Daten der Selbstbeobacbtang niemals yermatet h^tte. 

Dennocb ist, obzwar in geringerem Masse, das Haaptgesetz 
derYerUnderangserregbarkeitaacb beim Menscben wirksam; aacb 
er wird darcb langsame VerS,nderangen psycbisch weniger tangiert, 
ais darcb scbnelle. Man kann sicb, wie eine bekannte Ans- 
dracksweise laatet, mit einem Beize »einscbleicben«, d. b. bei 
genttgender Langsamkeit ibn eine ziemlicbe Grósse erreicben 
lassen, ebe er eine actiye BtlcklLasserang der Psycbe berbeifUbrt. 

Wenn wir oben sagten, dass ein ^asserer Beiz die ander- 
weitig bescbUftigte Aafmerksamkeit aaf sicb nar zieben kann, 
wenn er sicb yer^ndert, so kónnen wir jetzt hinzafttgen, dass 
der Grad dieser Aafmerksamkeitswirknng geradeza eine Fanctioa 
der Gescbwindigkeit ist. Der in sein Bacb yertiefte Leser merkt 
lange Zeit nicbt, wie die Lampe traber and trUber brennt, oder 
wie die za bocb gescbraabte Lampe das Zimmer mit einem immer 
stSrker werdenden ttblen Danst erfbllt. Dankelbeit oder Geracb 
mUssen crst einen boben Grad erreicben, ebe er aafmerkt. Nicbt, 
dass er den Geracb nicbt scbon yorber ^empfandenc b&tte; denn 
sonst w&re es anyerstśindlicb, wie er ibn nacbber, sobald er ein- 
mal yon ibm weiss, mit nnertr&glicber Heftigkeit empfindet, ob- 
gleicb docb, da der Beiz jetzt ziemlich constant bleibt, .nacb 
Preyer nocb weniger Grand zar lEmpfindangc yorbanden ware, 
ais yorber. Nein, der Grand liegt darin, dass die langsamer sich 
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Undernde Empfindung schwerer die Aufmerksamkeit yon ihrem 
jeweiligea Object loszareissen yermag, ais die schnellwechselnde. 

Mao kóDDte AafmerksamkeitsconcentratioD ais einen par- 
tiellen Schlaf, und die Aafmerksamkeitsablenkung ais ein Er- 
wecken ans diesem bezeichnen. Wenigstens legt unserGegen- 
stand dieseD Yergleich nahe: auch in Bezug auf das Erwecken 
ans dem wirklichen Schlaf gilt das Hanptgesetz. Je langsamer 
ein Beiz sicb Sndert, nm so geringer ist seine Weckyalenz. Ein 
Licbt bestimmter Helligkeit, welches, plOtzlich in der Nfthe des 
Schlafenden angezlindet, diesen unfehlbar weckt, bat nicbt die- 
selbe Wirkung, wenn es in der Ferne angezlindet nnd dann all- 
mS,bIieb genftbert wird. Eine genanere Untersncbung der Be- 
ziebung zwiseben Anderungsgescbwindigkeit nnd Weckwirknng 
feblt nocb, wS,re aber reebt lobnend. 

Ein Gleicbes gilt yon der Scbmerzreaction. Ancb bier 
wissen wir, namentlicb anf Grnnd practiseber Erfabrungen, dass 
eine unter normalen UmstUnden schmerzerregende Reizb5be nocb 
indifferent ersebeint, wenn man sicb mit dem Beize einscbleicbt. 
Bei Temperatur-, Druck- und electriscben Reizen ist die Ab- 
liftngigkeil der Scbmerzerregbarkeit yon der Gescbwindigkeit der 
ReizS,nderung sicber yorbanden. >Wenn man den Finger auf 
eine Metallstange legt und die Stange am entfernten Ende er- 
bitzt, so steigt die Temperatur des anderen Endes sebr langsam 
und man kann auf diese Weise eine fast gefUbrlicbe Hitze er- 
tragen, obwob) die plotzlicbe Auflegung eines anderen Fingers 
an dieselbe Stelle bedeutende Scbmerzen erzeugt.«') — Obrigens 
ist es aucb bier, abniicb wie beim Froscb, fraglicb, ob bei den 
boben Reizstadien wirklicb gar kein Unlustgefabl yorbanden ist, 
oder ob dasselbe nur wegen der AllmUblicbkeit des Eintritts 
nicbt so stark zur Abwebrbewegung anregt. Yielleicbt ist es 
nicbt der Scbmerz selber, sondern die Unertr£ŁglicbkeitsscbwelIe 
des Scbmerzes^ die durcb die Anderungsgescbwindigkeit be- 
bestimmt ist. 

Wir kommen nunmebr zur eigentlicben Yer&nderungswahr- 
nebmung. Icb beobacbte dauernd einen Ton, der sicb allm&blicb 

*) Scripture, "Dber die Anderungsempfindlichkeit. — Ztschr. f. Psychol. 
u. Phys. VI, S. 472. 
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&ndert; den Anderangen entspricht eine Scala yon yerschiedeneo 
Tonempfindangen. Nun ist aber nicht gesagt, dass ich deswegen, 
weil ich die Aufmerksamkeit auf den Ton yon yornherein eon- 
centriere, anch all diese yerschiedenen Empfindangen in ihrer 
Yerschiedenheit auffassen mtisste. Wahrnebmen ist ein Gon* 
Btatieren, d. h. eine Urteilsthatigkeit; es ist nicht mit den Em- 
pfindungen selbst gegeben, sondern bezeichnet die Art, wie die 
Empfindungen actiy yerarbeitet werden. So rUckt denn daa 
Wahrnehmungsnrteil in eine Linie mit den anderen actiyen Seiten 
des Seelenlebens, dem Wollen, der Aufmerksamkeit, and ist, wie 
diese, abh&ngig yon der Geschwindigkeit, mit der sich die Em- 
pfindangen &Ddern. Freilich ist bei der Wahrnehmung das Haapt- 
gesetz am schwersten zu coustatieren, weil hier das Optimal- 
zeitengesetz in stark modificierender Weise eingreift, and weil 
die fUr sehr langsame Geschwindigkeiten notwendige continuier- 
liche Wahmehmangsdaaer nur seiten za realisieren ist. Immer- 
hin aber darf es doch aach ais constatiert gelten. Ftlr Temperatur- 
anderangen fand Preyer, dass sie, bei genUgender Langsamkeit^ 
erst gemerkt warden, wenn der VerS,nderangsamfang 4^ betrag;^) 
Scriptare bat sogar an einem einzelnen Temperatarpankt ak 
Schwellenwert einer langsamen Anderang 10® gefanden.^) Der- 
selbe Forscher bat einen ebenso tiberraschend hohen Schwellen- 
wert fUr Tonyeranderangen angegeben: »Wenn die Anderang 
sehr langsam geschieht, kann man den Ton darch etwa eine 
ganze Tonstafe andern, ohne dass man die Anderang bemerkt, 
w&hrend dagegen bei schnellerer Anderang das Obr sehr yiel 
empfindlicher ist.*^) Messangen der Geschwindigkeit fehlen in 
den bisher genannten F&llen. Meine eigenen Tonyersache zeigen 
yiel mehr die Geltang des Optimalzeitengesetzes ais des Haapt- i 

gesetzes; nar an einer Stelle tritt das letztere deatlich in die 
Erscheinang; bei den im yorigen Paragraphen geschilderten Ver- 
snchen nach der Bearteilangsmethode zeigte es sich namlich^ 
dass die augewandten YeranderangsgrOssen {%y ^2? 1> 1V2> 2 

*) Empf. a. F. d. Eeizand. S. 241. 

*j Scripture, Cber die Anderungsempfindlichkeit. Zeitschr. f. Psychol. 
VI, S. 473. 

*> Scripture, a. a. O. 
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SchwinguDgen) weit sicherer benrteilt wurden, weun sie in 
6 Secaoden, ais wenn sie in 8 Secanden dnrcblaufen warden; 
der grdsserei] Oeschwindigkeit entsprach also die grOssere Urteils- 
sicherheit (was aber woblgemerkt ftlr noch kleinere Zeitinterralle 
oieht mehr galt). ^) 

Der weitaus umfassendste und exacteste Nachweis des Haupt- 
gesetzes liegt aber bisber fUr den Drueksinn der Hant yor, 
dessen Yeranderungserregbarkeit Stratton bei fUnf sehr yer- 
schiedenen Geschwindigkeiten stndiert bat. Er wandte die auf 
S. 92 gesehilderte Form des Beurteilungsverfahrens an, die eine 
directe Bestimmnng der Urteilsschwelle erlaubt. Wir geben bier 
eine Tabelle*) wieder, in welcber die Schwellenwerte ftlr 
vier yerschiedene Gewicbtsgróssen (25, 50, 100, 200 Gramm) 
yereinigt, und in ihrer AbbUngigkeit yon der Gescbwindigkeit 
dargestellt sind. Bubrik T giebt an, urn welcbes Yielfacbe bezw. 
um welcben Brucbteil seiner selbst der Anfangsdruck pro Secunde 
yerUndert wurde; Rubriken II und IV nennen die zur Wabr- 
nehmung nOtigen relatiyen YeranderungsgrOssen, III und V die 
dazugebórigen Zeitdauern. Die zweite und dritte Bubrik enthśilt 
die Werte ftir Druekzunabme, die beiden letzten fiir Druck- 
abnahme. 

I n ni IV V 





Geschwindig- 
keit 


Zun£ 

Ar 

r 


ihme 
Dauer 


Abn 

Ar 

r 


ahme 
Dauer 


a 


2,5 


0,059 


0,024 


0,138 


0,055 


b 


0,5 


0,087 


0,174 


0,167 


0,334 


c 


0,1 


0,134 


1,34 


0,254 


2,54 


d 


0,02 


0458 


7,90 


0,325 


16,25 


6 


0,004 


0,152 


38,12 


0,465 


116,19 



Tab. V. Erregbarkeit fiir Druckanderungen sehr 
yerschiedener Gescbwindigkeit. 
(Nach Stratton, Beurteilungsverfahren.) 



1) S. 195. 

2) W. V. Druckand. S. 568. Tab. XI. 
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Die Strahlenfigar 11 giebt die Yerh^ltniBse graphisch wieder. 
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Fig. 11. 

Erregbarkeit fur Druckanderungen sehr yerschiedener Geschwindigkeit* 

(Abscissen: Zeiten in Secunden. 
Ordinaten: Veranderungsuinfang in Bruchteilen des Anfangsdrucks. 
/ bedeutet: Schwellenpunkt fur Druckzunahme. 
\ « * « Druckabnahme.) 

Wie man sieht, l&sst sich, wie es das Hauptgesetz yerlangt^ 
mit Abnahme der Geschwindigkeit ein langsames Steigen der 
Schwellen constatieren. 

Hóchst bemerkenswert ist aber, wie geringfligig dieses An- 
steigen ist. Nur die Gesehwindigkeiten a und b zeigen eine be- 
sonders feine Erregbarkeit; aber hier handelt es sich auch urn 
MomentananderuDgen, denn die Wahrnehmung war schon nacb 
Bruchteilen einer Secande erfolgt. Und dass momentan merkbare 
Yeriinderungen besser bemerkt werden ais allmd,hliche, erw&hnten 
wir bereits. Sobald aber die Wahrnehmung nicht augenblicklicb 
eintritt, ist der Geschwindigkeitsgrad Yon ttberraschend geringem 
Einfluss. Die Geschwindigkeit c betragt das Ftinfundzwanzig- 
fache der Geschwindigkeit e; die Schwelle aber steigt yon c zu e 
nur wenig: yon 0,13 auf 0,15 flir Druckerhóhung, yon 0,25 auf 
0,46 fttr Druckabnahme. Ja, flir Druckzunahme zeigt die aller- 
langsamste Geschwindigkeit sogar eine, wenn auch nur gering- 
fUgige Erregbarkeitssteigerung gegenuber der fttnfmal so schnelleo 
yorletzten. 
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Der Umstand, dass der Geschwindigkeitsgrad die Sebwelle 
so wenig modificiert, ist deshalb besouders wichtig, weil er eine 
oun wobl endgtiltige Widerlegung der Preyersohen Hypotbese 
liefert. WS,re die EmpfinduDg selbst Damlich yon der Gescbwindig- 
keit abhaDgig, ~ so mflsste jeder Gescbwindigkeitswechsel aach 
^ine colossale Anderang der Empfindlichkeit herbeiftlbren. So 
aber dttrfen wir anuehmen, dass zwar jedes Reizstadium seine 
^ntsprechende Empfindang erzeugt, dass aber die Yerschiedenheit 
der Empfindangen teils wegen der Gontinuierlichkeit des Ober- 
^angs, teils wegen der LS,Dge der dazwischenliegenden Zeit bei 
laDgsameren Yeranderangen weniger gut bemerkt wird, ais bei 
schnelleren. Ich befinde mich hier in erfreulichster nbereinstim- 
muDg mit Stratton selbst, der yon alien frttheren ezperimentellen 
Bearbeitern des . Yeranderungsproblems der einzige ist, welcher 
mit einem Erkl&rungsyersache nicbt an dem rein sensoriellen 
Thatbestande selbst haften bleibt. Seine Resultate fUhrt er aus- 
drttcklieb daraaf zurUck, dass die yerschiedenen Geschwindig- 
keiten »ftir die Auffassung der Empfindungsnnterschiede nn- 
gleiche Bedingungen stelien«. ^) 

*) S. 580. — In einem andern Punkte aber irrt Stratton. Er halt 
sich namlich fiir berechtigt, in seiner graphischen Darstellung (dereń weniger 
libersichtliches Princip von dem meinigen etwas abweieht) die Schwellen- 
punkte gradlinig zu verbinden und somit zu behaupten, dass das ganze 
Oebiet der Druckanderungen lediglich von dem einen Gesetz der langsam 
steigenden Schwelle beherrscht wird. Alle entgegenstehenden Ergebnisse, 
die, wie die folgenden Seiten lehren werden, unter Umstanden mit ab- 
nehmender Geschwindigkeit ein Sinken der Schwelle darthun, werden ein- 
fach damit abgethan, dass die dort angewandte Bestimmungsmethode nn- 
brauchbar gewesen sei. Wir aber werden sehen, dass das Hauptgesetz 
nicht allein besteht, sondem in dem Optimalzeitengesetz eine notwen- 
dige Erganzung findet. Und Stratton hat es lediglich deswegen libersehen 
kSnnen, weil er nur fiinf ausserordentlich weit auseinanderliegende Ge- 
schwindigkeiten anwandte; betrug doch jede das Fiinffache der folgenden. 
Hatte er die dazwischenliegenden Geschwindigkeiten ebenfalls untersucht, 
so hatte er unbedingt die Abweichungen von seinem Gesetz bemerken 
miissen. Namentlich ist es eine bedauerliche Liicke, dass zwischen 3 und 
8 Secunden gar keine Schwellenwerte vorhanden sind; denn hier liegt 
gerade die markanteste Optimalzeit, und ich bin daher sicher, dass Ge- 
schwindigkeiten, die zwischen c und d eingeschoben worden wSren, ein 
Sinken der Schwelle gezeigt hatten. (Dies beweisen die spater zu be- 
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In allen bisher besprochenen F&llen war das Indiyiduam 
continnierlich dem yerśinderlichen Reize aasgesetzt. Diese Be- 
dingang ist aber nur bei yerhfiltnismUssig kurz daućrnden Ver- 
Underungen za erfUllen. Flir den Menschen wenigstens ist es 
das Normale, eine YerUnderang^ sobald dieselbe sich auch nur 
liber Minuten erstreckt, in einzelnen yollstftndig getrennten Phasen 
za beobachten and dazwischen den Geist auf andere Inhalte zu 
richten. Und yollends bei jenen gewaltigen liber Tage, Jahre 
nnd Jahrzehnte sicb erstreckenden Yeranderangsprocessen, wie 
sie das organisebe^ kalturelle, historische Leben in unendlicher 
Flille darbietet, ist selbstyerstandlich die Phasenyergleicbung 
das einzige Mittel der Erkenntnis. 

Und aaeb diese Auffassangsform ist dem Haaptgesetz anter- 
worfen; der Process des »Einsehleiehen8€ gilt im Kleinen wie 
im Grossen. Je langsamer die YerUndening ist, d. h. je weiter 
diejenigen Phasen, die ais yerschieden erkannt werden, zeitlich 
auseinander liegen, am so schwieriger ist aach die Yergleichung; 
die Reproductionsfahigkeit nimmt, wie bekannt, mit wachsender 
Zeitdistanz ab.^) 

So kOnnen die allmS,hlichen Wandlungen, die das steigende 
Alter am Menschen erzeagt, einen bedeutenden Umfang annehmen, 
ohne bemerkt za werden — wogegen die yiel kleineren aber 
schnelleren Yer£lnderangen, wie sie z. B. eine akute Krankheit 
im Gefolge bat, sich der Wabrnehmang mit Gewalt aufdrangen. 

Aber nicht nar bei ebenmerklichen Yeranderangen herrscht 
das Gesetz, sondern aach bei ttbermerklichen; die langsameren 
werden in ihrer GrSsse anterschatzt, die geschwinderen ttber- 



sprecheiiden Druckversuche von St. Hall. Es ist daher auch mehr ais Zu- 
fall, wenn das einzige Mai, wo in Strattons Tabellen ein Zeitwert aus der 
Optimalgegend [5,7 Sec, Tab. VII, S. 567] vorkommt, die Schwelle sof ort 
sinkt). — Dass aber nur die Methode an dem Widerspruch schuld sei, ist 
durch meine neueren Tonanderungsuntersuchungen widerlegt: denn diese 
zeigen auch nach dem von Stratton empfohlenen Beurteilungsverfahren 
starkę Abweichungen vom Hauptgesetz. 

^) Man vergleiche die auf S. 197 Anm. aufgestellten Tabellen, welche 
zeigen, wie • die Reproduction mit zunehmendem Zeitabstand immer un- 
genauer wird. Weiteres Materiał enthalt ein auf dem Miinchener Psycho- 
logen-Congress gehaltener Yortrag von W. v. Tschisch. (Congr.-Ber. S. 95 ff.) 
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schfitzt; jene wirken mit einer viel geringeren Wacht anf die 
Psyche ais diese. In der praktischen Lebetisfllhrnng, im Re- 
gieren der YOlker, im Erziehen der Kinder, im Behandeln der 
Kranken u. s. w. gilt es geradezn ais Maxime: Willst Du m5g- 
lichst grosse Wandlnngen mit mOglichst geringer Merklichkeit 
oder mit mOglichst geringer Erschtttternng des physischen nnd 
psychischen Gleichgewichts dnrchftlhren, so suche yor allem die 
Geschwindigkeit der Andernng angemessen za temperieren — 
was nichts anderes ist, ais eine Ubersetzung unseres Haapt- 
gesetzes in die Praxis. Beispiele darf ich mir ersparen. 

Die Abweichungen vom Haaptgesetz. — So wichtig 
das Hanptgesetz sein mag^ allgemeingttitig ist es nicht. Yiel- 
mebr sind bedeutende Abweichungen yon ihm zu constatieren, 
die namentlich dort auftreten, wo der Yeranderungsprocess eon- 
tinuierlich der Beobachtung unterliegt. 

Diese Abweichungen diirfen nicht etwa ais indifferente Un- 
regelmassigkeiten betrachtet werden ; yielmehr sind sie der Ans- 
druck eines h(3chst bemerkenswerten und gesetzmd,s8igen psychi- 
schen Yerhaltens. Und sie treten mit einer solchen Aufdringlich- 
keit heryor , dass sSmtliche genaueren Experimental - Unter- 
suchungen ausser der Stratton'schen diese dem Haaptgesetz 
entgegengesetzten Beziehungen heryorspringen lassen, dagegen 
yom Haaptgesetz seibst keine oder fast keine Spur zeigen. 
Diesem Thatbestande gegentiber ist es nicht angebracht, wie 
Stratton es will, die Abweichungen ais AusflUsse einer schlech- 
teren Methodik einfach bei Seite zu schieben. Die Resultate, 
um die es sich hier handelt, sind allerdings fastalle^) nach der 
Bestimmungsmethode gewonnen. Deswegen sind sie aber nicht 
zu yerwerfen, sondern sie zeigen gerade, nach welchen Gesetzen 
die Psyche arbeitet, wenn sie den Moment, wo eine sich yoU- 
ziehende Yerd,nderung merkbar wird, seibst zu markieren hat. 
Und zwar erweisen sie, dass dieser YoUzug der YS^ahrnehmung 



*) Nicht alle; ich erwahnte schon, dass auch ineine nach der Beur- 
teilungsmethode angestellten neueren Tonversuche analoge Ergebnisse 
zeigen. 
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in weiten Orenzen unabhftngig ist yon dem UmfaDg der Yer- 
foderiiDg, dass sie dagegen in hobem Grade abhUngig ist yon 
der Daner. Bs besteht n&mlich erstens die Tendenz, die Ver- 
^ndernng mdglichst abzuklirzen, nnd es bestebt zweitens za 
gewissen Zeitphasen die besonders starkę F&higkeit, die 
Yeranderangswahmehmnng za yoUziehen. Erwartang and die 
zeitlichen Schwankangen in der Energie des psychischen Fune- 
tionierens (die seelische Bhythmik, wenn man so sagen dart) 
sind es, die hier die yerS.nderungswahrnehmang beeinflassen,. 
and dereń Bedeatang aas den Ergebnissen gradeza abzalesen 
ist. Und wenn wir sehon so oft betonten, dass Wahrnehmen 
mehr ist ais das passiye Hinnehmen der Empfindang — hier 
tritt es mit yollster Scb£Łrfe in die Erscheinang: wir kOnnen 
yerfolgen and messen, in welcb soayeraner Weise die psycbische 
Actiyitdt mit den Empfindangen schaltet and waltet. Freilieh, 
einfache Empfindliehkeit messen wir dann nicht mehr, aber 
tanschen wir dafbr nicht Interessanteres ein? 

Nach der Bestimmangsmethode hat St. Hali (in Gemein- 
schaft mit Motora) die Wahrnehmang yon Drnckyer^nderangen, 
ich seibst die Wahrnehmang yon Helligkeitsyerilnderangen and 
Tonveranderangen antersacht; die Hairschen Experimente and 
meine letzten Tonyersache erstrecken sich Uber eine grosse 
Scala yon Geschwindigkeiten. Das gemeinsame Ergebnis aller 
dieser Yersache ist (im Widersprach zam Haaptgesetz), dass die 
Yeranderangsschwelle am so tiefer lag, je langsamer die Ver- 
anderang yor sich ging. 

Wir berichten hier karz liber diese Experimente and stellen 
die Besaltate tabellarisch and graphisch dar. 

St. Hall and Motora arbeiteten mit 6 Yersachspersonen. Ein 
Anfangsgewicht yon 50 Gramm, das aaf den rahenden Zeige- 
finger drtickte, warde allmahlich erhóht bez w. erniedrigt; die 
Yersachsperson hatte za reagieren, sobald sie die Yeranderung 
merkte. Zar Anwendang gelangten sieben Geschwindigkeits- 

stufen, dereu schnellste —^ der Anfangsintensitat (= 6,4 gr) 

pro Secande darchlief, wahrend jede folgende die Halfte der 

Stern, Yer&nderungs-Auffassung. *^ 
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YoraDgehenden betrag.^) Bei jeder Geschwindigkeit fanden 
20 Yersuche mit Draokzunahme und ebensoyiel mit Drnckabnahme 
Btatt Da oicht alle Personen bei allen Geschwiodigkeiteo ge- 
priift wurdeo, so geben wir in der folgeoden Tabelle die Darch- 
schnittswerte ftlr diejenigen yier Personen, bei welehen in gleicher 
Weise sechs Gesehwindigkeiten znr Anwendnng gelangten.^) 

In kleinem Drneke sind daneben die Werte einer Yersuchs- 
person (C. H.), welche ein ganz eztremes Yerhalten zeigt, beson- 
ders wiedergegeben. 

L n. 





Geschwindig- 
keit in 
Bruchteilen 
der Anfangs- 
Inten8itS,t 


Durchschnittswerte fiir vier Personen 


yersuchapersoD 
0. H. 




Zunahme 


Abnahme 


Zunahme und 

Abnahme 

yereint 


Zunahme und 

Abnahme 

▼ereint 




Ar 
r 


Dauer 
(circa) 


Ar 
r 


Dauer 
(circa) 


Ar 
r 


Dauer 
(circa) 


== — Daner 

r 


a 

b 
c 

d 

6 
f 


16 
125 

8 
125 

4 
125 

2 
125 

1 
125 

1 
250 


0,49 
0,33 
0,23 
0,13 
0,10 
0,07 


4 
5 
7 
8 
12 
17 


0,45 
0,32 
0,24 
0,14 
0,11 
0,08 


3,5 

5 
7,5 

9 

15 

20 


0,47 

0,325 

0,235 

0,135 

0,105 

0,075 


4 

5 

7 

8,5 
13,5 
18,5 


0,56 
0,31 
0,17 
0,09 
0,06 
0,03 


4,4 

4,8 

• 

5,2 

5,8 
7,4 
7,6 



Tah, VI. Erregbarkeit fOr Druckanderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 
(Nach St. Hall und Motora; Bestimmungsyerfahren). 



*) Press, changes, S. 78. 

") Zu Grunde liegt Tabelle VI der St. Hairschen Arbeit (S. 83). Die 
dort fiłr die Yersuchspersonen H. N., E. H. B., Y. M. und C. H. angegebenen 
Werte sind in meiner Tabelle zum Durchschnitt vereinigt. 
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In den folgenden Tabellen sind bei den Werten der Ver- 
Ibidertingsdaaer stets 0,5 Seennden ais Beactionszeit in Abzag 
gebracht. ^) 

Meine Yersache tlber Helligkeitszanahmen sind nar an einer 

Yersncbsperson angestellt, erstrecken sich nur iiber eine kleine 

Geschwindigkeitsscala nnd nmfassen sehr kurze Dauern (bis 1,4 

Secunden).') Die Anfangsintensitftt ist nach einer willkttrlichen 

Hasseinheit bestimmt. 

I n. HL 



Geschwindig- 
keit in Bruch- 
teilen der 
Anfangs- 
intensitftt 


Anfangs- 
intensitftt 30 


Anfangs- 
intensitftt 45 


Anfangs- 
intensitat 60 


Ar 
r 


Dauer 


Ar 
r 


Dauer 


A!r 
r 


Dauer 


0,26 
0,17 
0,15 
0,13 
0,10 
0,08 


0,135 

0,114 
0,095 
0,081 


0,53 

0,74 
0,75 
0,79 


0,156 

0,101 
0,073 


0,91 

0,98 
0,85 


0,161 
0,143 


1,25 
1,39 



b 
d 

6 
f 

Tab. VII. Erregbarkeit fur schnelle Helligkeitszunahmen yerschiedener 

Geschwindigkeit. 
(Nach Stern; Bestimmung8verfahren.) 

Die Wahruehmung Yon TonhOhellnderangen habe ich nach 
dem Bestimmungsyerfahren mehrfach untersucht; die Ergebnisse 
reihen sich ausnahmslos der hier zur ErOrterung stehenden 
Gesetzmiissigkeit ein. Meine friiheren Yersuche') umfassen nur 
eine geringe Geschwindigkeitsscala (zwischen 0,4 nnd 1 Schwingung 
pro Secunde) und erstrecken sich lediglich auf Tonhóhezunahmen. 
Da sie durch meine neueren Experimente quantitatiy und quali- 
tatiy weit ttberholt sind und die Ergebnisse libereinstimmen, so 
beschrS^nke ich mich hier auf eine Erórterung der letzteren, 
gegenwartig noch nicht publicierten Yersuchsreihen/) 

») S. S. 109 dieses Buches. 

«) W. V. Heli. S. 270 (Tab. VIII). 

») W. V. Tonv. L, S. 23. 

*) Auch diese Versuche werden bald nach Publication dieses Buchesr 

iiusfuhrlich beschrieben werden in der angekiindigten Abhandl. : W. v. Tonv. II. 

15* 
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Ais Anfangston diente ein Flaschenton ans der Gegaid Ton 240 
Sobwingangen (h), der in sieben ver8cbiedenen Gescbwindigkeiten 
erboht nnd Tertieft warde. Diese Gescbwindigkeiten betmgen 

Tl T", TT -67 -r. 12- W Schwingnngen m der 
Secande. Die Yerstiche warden an zwei Yersncbspersonen (R* 
nnd E) angestellt, dereń Resultate im folgenden stets yereinigt 
sind. Zwei Arten yon Yersachsreihen kamen zar Anwendung^ 
angemischte und gemischte. In den ungemischten warden mit 
Wissen der Yersuebsperson nur Yerllnderangen einer Kichtung 
dargeboten, z. B. nur Erb5bungen; eine solcbe Reibe entbielt je 
9 Yersuebe, namlicb ErbObungen in den 7 yerscbiedenen Ge- 
scbwindigkeiten (die in unregelmftssiger, der Yersncbsperson 
anbekannter Reibe aufeinanderfolgten) und zwei beiiebig ein- 
gestreute Yersuebe, in denen der Ton garnicbt yerandert wurde^ 
Entsprecbend bei den Yertiefungsreiben. — In den gemisebten 
Reiben waren Yertiefungen und ErbObungen yerscbiedener Ge- 
scbwindigkeit obne Wissen der Yersuebsperson regellos durcb- 
einander verstreut; wieder entbielt jede Reibe 9 Yersuebe; in 
einer Doppelreibe von 18 Yersueben waren ausser 4Gonstanzen 
die 7 Erbóbungsgescbwindigkeiten und 7 Yertiefungsgescbwindig- 
keiten je einmal yertreten. Die Yersuebsperson markierte den 
Moment der YerUnderungswabrnebmung durcb Druck auf den 
Knopf einer Ftinftelsecundenubr. Die Zabl der Yersuebe ist eine 
recbt grosse; im ganzen war ftir jede Yertoderungsricbtung jede 
Gesebwindigkeit 38 mai yertreten; und zwar 

bei K: in ungemiscbten Reiben 8 mai 
in gemisebten * 10 • 

bei R: in ungemiscbten ^ 10 ^^ 
in gemisebten « 10 * 

Yon den zablreicben bemerkenswerten Ergebnissen dieser 
£xperimentalreiben greifen wir bier nur diejenigen beraus, die 
sicb auf die Abbangigkeit der YerSnderungsscbwelle von der 
Anderungsgescbwindigkeit bezieben. /s^s bedeutet die vom Be- 
ginn der Yeranderung bis zum Wabrnebmungsmoment durcb- 
laufene Anzahl von Scbwingungen. In Rubrik I geben wir die 
Durcbscbnitts-Scbwellenwerte fur jede Gesebwindigkeit; bierbei 
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«ind ErhOhnngen and Yertiefiingen^ Yersaohe der gemischten 
ond angemischten Reihen yereinigt Rnbrik II enthftlt die dazn- 
gehOrigen Danern. Die beiden nUchsten Bubriken sondern die 
Erhóhungs- und Yertiefangsschwellen; in den zwei letzten Bu- 
briken sind die Schwellen der ungemischten und gemischten 
Reihen geschieden. , 



I. II. 



m. 



IV. 



V. 



VL 



Geschwindig- 

keit 
(Schwinggs.- 

bruchteile 
proSecunde) 


Durchschnitt 
aus sg.mtL 
Yersuchen 
(n = 38) 


ErhOhung 
(n = 19) 


Ver- 

tiefung 

(n = 19) 


Un- 

gemiRchte 

Reihen 

(n = 18) 


Ge- 

mischte 

Reihen 

(n = 20) 


As 


Dauer 


As 


As 


As 


As 


1 - 

1 

3 

1 

4 

1 

6 

1 

8 

1 

12 

1 

16 


1»75 
1,88 
1,13 
1,00 
0,92 
0,73 
0,62 


3,45, 
4,12 
4,5 
5,91 

7,47 
8,87 
10,00 


1,46 
1,30 
1,28 
0,88 
0,85 
0,66 
0,60 


1,98 
1,45 
1,17 
1,12 
1,00 
0,81 
0,64 


1,66 
1,31 
0,94 
0,99 
0,79 
0,73 
0,58 


1,80 
1,44 
1,31 
1,02 
1,08 
0,73 
0,66 



h 
C 

d 
e 
f 



Tab. VIII. Erregbarkeit ftir Tonh5henanderungen verschiedener 

Geschwindigkeit. *' 

(nach Stern; Bestimmungsyerfahren). 

YoUe Anschaulichkeit liber die gesamten nach dem Be- 
stimmungsyerfahren gewonnenen Schwellenyerhllltnisse geben die 
Strahlenfiguren 12 — 14, in denen die Werte der Tabellen VI 
bis VIII graphisch dargestellt sind. 

Die Bedeutung der Abscissen und Ordinaten ist jedesmal 
angegeben; die Geschwindigkeitsstrahlen sind ebenso bezeichnet 
(a, b, c etc.) wie die entsprechenden Geschwindigkeiten in den 



Tabellen; die Cmren I, II a. s. w. eotsprechen den gleiclh 
bezeichueten Rnbriken der TabelleD. 




Fig. lE. 

Erregbarkeit far Dnickver&nderungeii 

yerschiedener Geschwindigkeit 

(vergl. Tab. YI.) 

(Absciaaen: Zeiten in Secunden. Ordinaten: 

Yer&ndermigauinf&nge in Bruchteilen des 

AnfangBdnjcke : [bezw. in Granunen].) 



o Di M u o* i)> V I* 
Fig. 18. 
Erregbarkeit fOr scbnellft 
HelligkeitBznnahmen tbt- 
schiedener Geschwindigkeit 
(yergl. Tab. VII.) 
(AbBcissen: Zeiten in Zebntel- 
aecunden. Ordinaten: Ver- 
^nderungsutnfUnge in Bruch- 
teilen der AnfangaintensiŁ&t.) 



Fig. II. 

Erregbarkeit fOr TonhOhe^nderungen yerachiedener Geschwindigkeit 

(vergl. Tab. VIII.) (Abaciseen: Zeiten in Secunden. Ordinaten: 

VerandeningBnmfB,nge in Schwingungen.) 

Diese CaiTeo zeigen nnn ansnabmsloB, daee die Unter- 
gefaeidtmgBfllhigkeit znnimmt mit langsainerer Ge- 
BohwiDdigkeit. Und zwar ist diese Znnafame keine gtńng' 
fUgige, im Gegenteil Ton ttberraschendem 6rade; fatlen docb 
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4ie Guryen recht steil ab. Die Drncktoderang a (Fig. 12), 
wełche die zweianddreissigfache Geschwindigkeit der Drnck- 
ftnderang f bat, mass, am wabrgenommen zn werden, das Secbs^ 
facbe des Beizumfangs dnrcblaafen, der ftLr f znr Wabrnebmung 
nOtig ist. Und die Tonftndernng a (Fig. 14. ![) gebt acbtmal 
80 Bcbnell yor sieb wie die Toiiftnderang g; die Sebwelle aber 
liegt dort dreimal so boeb wie bier. 

Man macht der experimentell-psycbologiscben Forscbnng zn- 
^weilen den Yorwurf, dass sie eigentlich tlberfltissig sei; ibr 
ganzes Wirken bestebe darin, dass sie Dinge beweise, die — 
man ancb obnedies scbon Ungst weiss. Nnn, ieb meine, Resnl- 
tatę, wie die eben erwUbnten (und wie so mancbe anderen, die 
in diesem Bnebe znr Er5rterang gelangen) sind geeignet, sołcbe 
Yorwttrfe zn entkrftften. Denn dass eine langsame Yerftnderang 
besser wabrgenommen werden k5nnte ais eine scbnelle, dayon 
wusste man yor der experimentellen PrtLfang scblecbtbin niebts^ 
ja, das Gegenteil erscbien so selbstyerstUndlicb und liber jeglicbe 
Frage erbaben, dass man obigen Ergebnissen znnUcbst yerstiLnd- 
nislos gegentlberstand oder sie bezweifelte. Indes, sie sind yor- 
banden; an ibrer Exi8tenz ist nicbt zu rtitteln; sie sind sogar 
fftr drei yerscbiedene Sinnesgebiete erwieseń — die Anfgabe ist, 
sie zn erklUren. Und sie sind in der^ Tbat, wenn man n&ber 
znsiebt, gar nicbt so absurd und unerklUrbar, wofem man eben 
nar nicbt die Psycbe ais totes Reseryoir yon Empfindnngen und 
Yorstellnngen betracbtet, sondem ais selbsttb&tiges Reagens. 

Uberrascbuńg nnd Erwartung. — Bei sebr scbnellen 
Yer&ndemngen, d. b. solcben, die der momentan wabrnebmbaren 
nabe steben, wirkt, wie ancb Stratton ricbtig bemerkt,^ der 
Factor der Uberrascbnng mit. Ebe man nocb sicb recbt ge- 
sammelt bat, ist die Sebwelle scbon tlberscbritten; die Gescbwin- 
digkeit, mit der es gescbab, wirkt gleicbsam yerbltlffend, nnd 
diese Yerbltlffong Iftbmt bezw. yerzOgert die psycbiscbe Reaction. 
Jeder yerlorene Secnndenbrncbteil bewirkt aber ancb scbon ein 
Weiterscbreiten der Yertodemng um grosse Strecken, nnd wenn 

») S* 583. 
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man sich endlioh daza aafrafft, ihr durch die yerabredete Reac- 
tionsbeweguog Halt za gebieten, so hat die Yerftnderang bereits 
einen ganz exce8siyen Unifang erreicht. Die durch das Experi- 
ment gemessene BeactionsBchwelle liegt hier also in betrftcbt- 
licher H5he tiber der Empfindungsschwelle. 

Indes darf man den Einflass der Dberraschnng anch nicht 
tlberschM>tzen. Von wirklicher Bedentang ist er nar bei ganz 
ansserordentlich schnełlen Yer&nderangen, bei denen die Schwelle 
schon nach wenigen Secondenbrachteilen liberschritten wird; so- 
bald die Yerftnderung secnndenlang oder lUnger danert, ist yon 
einer Yerbltiffong und L&hmnng der Actiyit^t keine Bede mehn 
Yon EinflusB auf die oben gegebenen Besnltate kann die Ober^ 
raschnng daher lediglich bei meinen Helligkeitsyersuchen gewesen 
seih, bei welchen aUerdings grosse Geschwindigkeiten angewandt 
nnd dadurch sehr kurze Dauem produciert wnrden. Schliesslich 
aber lasst sich die Uberraschungswirknng sehr faerabmindem: 
methodisch, indem man den Beginn des Yersnches yorher signa- 
lisiert und durch eine kurze constante Phase yor der YerHoderung 
zun&chst die Adaptation des Sinnesorgans und der Aufmerksam'* 
keit an den Beiz ermóglicht; rechnerisoh dadurch, dass man 
eine recht grosse Beactionszeit in Abrechnung bringt.^) fieide 
Yorsichtsmassregeln fanden bei meioen Yersuchen Anwendung. 

Wichtiger ais die tTberrachung, die die Schwelle bei grosser 
Geschwindigkeit in die HOhe treibt, ist das entgegengesetzte 
Moment, welches die Beactionsschwelle ftir langsame Yerto- 
deruDgen herabsetzt: es ist die Erwartung. Erwartung tritt 
liberall dort eio, wo ein Yorgang, dessen Abschluss wir nicht 
kennen, Gegenstand der Beobachtung ist. So auch in unserem 
Falle. Wir nehmen einen Beiz wahr, yon dem wir wissen, dass 
er sich continuierlich yertodert, yon dem wir aber nicht wissen, 
wann diese Yer&nderung uns merklich wird. Das Merklich- 
werden wird »erwartet€; wird sind jeden Augenblick »gewllrtig«, 
dass es eintritt. Es entsteht eine Spaonung, welche wftchst, je 
Iftnger sic der Lósung harrt; ein geringer Anlass gentlgt, um sie 
zur Entladung zu bringen. Der kleinste Uoterschied der Em- 



1) S. S. 110. 
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pfindaogeD, der in andereo Flllleii yielleicht noeh ttbersehen 
wUrde, wird hier zareichender Orniid znr Realisiernng des Wahr* 
nehmaDgsactes , die ErwartungsspannnDg fórdert die Unterschei- 
dasg. Und da diese Erwartungsspannung am so stUrker ist, je 
lILnger schon die Beobaehtuog danert, so bewirkt sie, dass gerade 
bei den laDgsamen Yer&ndeningen die Unterscheidangsf^higkeit 
eine gróssere ist. 

Man hat wohl die Sacbe so dargestellt, ais ob das Mitspielen 
der ErwartiiDg das Kesaltat yerdunkle* Die unter ihrer Mit- 
wirkung yollzogenen Urteile seien garniefat adaeqnate, soDdem 
tlbereilte, yorschnelle Urteile, ans denen nicht die wirkliche 
UnterscheidangsfsLhigkeit heryorgehe.^) Ich meine, eine solehe 
Eritik sei nur dann gerechtfertigt, wenn man nachweist, dass 
die Urteile wirklich yoreilig seien, d. h. dass auf sie kein Yerlass 
sei. Diejser Kachweis ist aber^cht zu ftlhreu. Denn die unter 
dem Einfluss der Erwartung gefUUten Urteile sind in 
der Uberw^ltigenden Majorit&t richtig. Dies bezeagen 
meine gemischten Tonyersache, die eigens zu dem Zwecke an- 
gestellt wurden, hierflber AufklUrung zu schaffen. Es waren, 
wie geschildert, ErhOhungen, Gleichheiten und Yertiefungen regellos 
durcheinandergemischt, und die Yersuchsperson hatte jedesmal 
erst dann za reagieren, wenn sie die Richtung der wahrge- 
nommenen Yerfinderung angeben konnte. Figur 14 YI zeigt die 
erzielte Curve, die, wie alle andern, beweist, dass flir die lang- 
samen YerS.nderungen die Unterscheidungsfahigkeit eine yiel 
feinerewar. Auch hier spielt also Erwartung mit; trotzdem sind 
unter den 360 Urteilen nur 75 Fehlurteile (d. h. 21 %) zu yerzeichnen. 
(Diese Fehlurteile fallen zum grOsseren Teil auf die stets am 
schlechtesten erkennbaren Gleichheiten; fiir ErhOhungen und Yer- 
tiefungen allein betrUgt ihre Zahl nur 15 %.) Eine Reizgegend 
aber, in der nur ein Ftlnftel aller Urteile falsch ist, darf getrost 
ais Schwellenwert betrachtet werden. ') 

*) So Strattdn. — S. S. 112 dieses Buches, Anm. 

*) Auch Stratton erzielte bei einer Stichprobe filr die geringste Ge- 
schwindigkeit 20% Fehlreactionen, dagegen eine Herabsetzung derSchwelle 
von 0,160 auf 0,096 (W. v. Druckand. S. 582). — Dass freilich die Er- 
wartung dort, wo sie sich in v5lliger Sicherheit zu wiegen meint, in ihren 
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Wenn also die Erwartung aach unter UmstUnden das Urteil 
trtibt, 80 yermag sie doch andererseits in Folgę ihrer starken 
EDergieentfaltuDg besonders hobe LeistuDgen zn yollbringen. In 
ihr arbeitet die psychische Actiyit&t mit einer Intensit&t and 
Aasdaner, dereń sie sonst nicht f&hig ist; sie zeigt ihr Leistnngs- 
optimum. Und deswegen ist Stratton im Unrecht,' wenn er die 
auf diese Weise gewonnenen optimalen Schwellenwerte nicht 
gelten lassen will^ und seine yiel hOheren, die er durch Beurteilnng 
Yon YerUnderungen begrenzter LUnge erzielte, allein flir die 
riehtigen hftlt. Wamm soli x der wahre Schwellenwert filr eine 

YerUnderung bestimmter Geschwindigkeit sein, wenn — unter 

gewissen gflnstigen Bedingungen in den meistep FUllen richtig 
erkannt wird? — Ja noch mehr! Was ist denn das Normale 
im psychischen Leben des Mensehen: die nachtragliche Beur- 
teilung einer abgeschlossenen Yertoderung, oder die Wahmehmung 
und Constatierung einer sich yollziehenden? Ich denke doch, 
das Letztere. Und deswegen kann man sogar sagen, dass die 
Ergebnisse des Bestimmungsyerfahrens das wirkliche Yerhalten 
der Seele richtiger wiederspiegeln ais die des Beurteilungsyer- 
fahrens; sie haben die grOssere Lebenswahrheit. Die Erwar- 
tung und die durch sie erzeugte Anspannung (ja zeitweilige Hber- 
spannung) der Aufmerksamkeit ist eben ein wesentlicher und 
notwendiger Bestandteil der normalen YerS,nderungswahmehmung. 

Das Gesetz der Optimalzeiten. — Doch die Erwartung 
ist nicht der einzige Factor, der das actiye Yerhalten der Psyche 
gegentlber dem Yerftnderungseindruck bestimmt; ein Moment yon 
mindestens gleicher Wichtigkeit ist die Thatsache der Optimal- 
zeit. Das Functionieren der seelischen Actiyit&t ist n&mlich kein 
gleichmilssig abfliessendes, sondern ein rhythmisches oder perio- 
disches; Zeiten starker Energieentfaltung und relatiyer Ab- 
spannnng wechseln mit einander ab. Dieses Gesetz der psychi- 

Łeistungen unzuTerl&ssig wird, ist nicht zu leugnen ; dies zeigen die Experi- 
mente Seashore^s, der auf Grund einer fest eingeimpften Erwartung seine 
Yersuchspersonen alles mdgliche hallucinieren liess. (TU. and hall. S* 29 ff. 
Siehe auch S. 94 dieses Buches.) Hiergegen ist das oben beschriebene iin- 
wissentliche Yerfahren der sicherste Schutz. ' 
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schen Rhythmik beherrscht alles seelische Gesćhehen; ftir jedes 
Bewasstseinggebiłde, das eine zeitliche Aasdehnnng hat, giebt es 
daher einen oder mefarere optimale Zeitwerte, das sind diejenigen 
ZeitstadieD, in denen die Aaffassnngsthfttigkeit ftir den betreffenden 
psychischen Inhalt cniminiert, am UDgestdrtesten nnd iDtensiysten 
walten kann.^) Diese inDerpsychische Periodik macbt sich nun 
besonders dort bemerklich, wo ^.aBserlich za einer solchen gar 
kein Anlass gegeben ist; bier schaffi; sich eben erst die Psycbe 
ans eigener MachtyoUkommenheit aber anch ans eigenem Drange 
nnd Zwange zeitłiehe Abgrenznngen, rhythmische Gliederungen, 
inbaltliche Differenziiemngen. Bekannt ist, dass man in eine 
Yóllig einfórmige Schlagfoige geradezn zwangsweise einen Rhythmns 
bineinlegt; bekannt ist femer, dass bei dauemder Beobaehtung 
eines nnr ganz schwacbmerklichen oder yon der Umgebnng sich 
kanm abhebenden, eonstanten Reizes der Eindrnck mit einer 
gewissen Periodicit&t bald zn yersehwinden scheint, bald 
wieder anftaneht (was man mit Recht nicht aaf Empfindnngs- 
thatsachen, sondem anf Animerksamkeitsschwanknngen zurtick- 
geftihrt hat). Und nnnmehr zeigt sich anch, dass yertoderangen, 
die in continaierlichem Gleichmass ablaufen, nicht etwa in eon- 
tinnierlichem Gleichmass beobachtet werden, sondern dass auch 
hier optimale Beobachtungsstadien mit anderen abwechseln. 

Die Exi8tenz der Optimalzeit l&sst sich mit den beideń 
Hanptmethoden nachweisen; dort wo Yeriinderangen begrenzter 
Daner der Benrteilung yorliegen, giebt es gewisse Dauern, bei 
denen die Sicherheit der gefslllten Urteile am grOssten ist-, nnd 
dort wo der Beobachter selbst den Moment der Wahrnehmung zu 
bestimmen hat, giebt es gewisse Zeiten, in denen die Tendenz 
znm Yollznge der Urteilsreaction besonders stark ist. 

Den ersteren Fali besprachen wir schon oben; wurden Ton- 
yerśLnderuDgen gleichen Umfangs aber yerschiedener Daner der 
Yersnchsperson dargeboten, so erzielte die Dauer yon 6 Se- 
cnnden weitaus mehr richtige Urteile ais die Yer&nderungen, 



*) Yergl. auch S. 21 dieses Buches , vor allem aber den Artikel 
»Prae8enzzeit« S. 342 fF., wo die Bedeutung der Optimalzeiten ausftihrlich 
erOrtert wird. 
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die zwei, yier oder acht Secunden gewUhrt hatten. Wir kdnnen 
hierfiber anf unsere frUheren AasfUhruDgen yerweisen. ^) 

Dagegen haben wir dem zweiten Fali jetzt nilher zu treten. 
Wenn jemand einen Yerftndernngsreiz stetig beobachtet nnd den 
WahrnebmaDgsangenblick selbst feststellen soli, so tritt nm etwa 
Yier Secunden herum eine kritische Zeit erster Ordnnng ein. Die 
Aufmerksamkeit ist anfs hOchste gesteigert, die Erwartung 
drUngt zur Entladung, nnd das abschliessende Urteil wird, wenn 
irgend moglicb, gefftUt: Hierbei ist dann die objectiye Gr5s8e, 
welcbe die Yerilnderung in jener Zeit erlangt bat, innerbalb weiter 
Orenzen irreleyant. Man ist einmal besonders zur Urteil8f3,llung 
aufgelegt; nnd so werden scbnellere und langsamere Yerande- 
rungen gleichm^ssig erledigt, soweit es ibre Merklicbkeit irgend 
erlaubt. Jetzt wird erst ganz yerstandlich, warum langsame 
Yerilnderungen eine so bedeutend niedrigere Schwelle zeigen, 
ais schnelle. Man betraebte z. B. Figur 14, Y. Die YerUnderung a 
durehlauft Ys Tonscbwingung pro Secunde, Yerftnderung b Vs) 
Yer&ndernng c %. Alle drei Yer&nderungen fUhrten trotz ihrer 
yerschiedenen Geschwindigkeit gleicbmUssig in der ersten Optimal- 
zeit zur Wabmehmung (nftmlich nach 3,3, 3,VI, 3,7 Secunden). 
Was ist die Folgę? Dass Yerftnderung c im Moment derWahr- 
nehmung erst die HUlfte der Tonstrecke zurtickgelegt hat^ wie 
die doppelt so gesebwinde YerUnderung a. 

Ist die erste Optimalzeit erfolglos yoriibergegangen, d. h. 
ohne dass die Wahrnebmung mOglicb war (was bei den lang- 
sąmeren Yer&nderungen bftufig ist), so folgt nunmehr gewOhnlich 
eine Pause mit geringerer Tendenz zum Urteilen, bis dann 
wieder, um 8 Seounden berum, eine zweite Culminationszeit ein- 
tritt, in der eine gróssere Anzabl yon Urteilen zum Yollzug ge- 
langt. In gewissen Fallen, namentlicb, wenn man mit sehr 
langsamen Yer&nderungen arbeitet, sind dann sogar nocb weitere 
Gulminationen, und zwar immer in mehr oder weniger periodi- 
scben Abschnitten zu constatieren. ') 

1) S. S. 195. 

^) Man darf sich nicht wundern, dass die oben genannten Optimal- 
zeiten (4 und 8 Secunden) mit der frUher erwS.hnten (6 Secunden) nicht 
fibereinstimmen. Erstere sind nach dem Bestimmungsyerfahren, letztere nach 
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Diese interessanten zeitlichen YerhUltnisse sind ans nnsereD 
obigen Cniren nicht ohne weiteres abzulesen — wie sehr er- 
kllirlich. Erstens ist zu bedenken, dass die CnryeDpunkte ja 
nicbt die wirklichen, bel dem eiDzeloen Urteil erzielten Zeitwerte^ 
soDdern Durchschnittswerte aogeben; jeder einzelne Pankt ist 
gewoDuen aus einer grossen Reihe vod Bestimmangen, die bei 
YerUnderungen einer gewissen Geschwiodigkeit gemacht wordeii 
sind, und hierbei kOnnen znweilen die wirklich prodacierten 
Zeiten ganz verdeekt werden.') Nur dort, wo bei einer Ge- 
sehwindigkeit sUmtliche oder docb fast s^mtliche Bestimmangeu 
in eine Optimalzeit fallen, tritt dies anch in den Guryen hervor; 
man betrachte z. B. in Figur 12 die Strahlen a und b^ in 
Fignr 14 die Strahlen a, b, c, die die erste Culminationszeit 
des Urteils, 4 Secunden, mit YoUster Deutlichkeit herTortreten 
lassen. — Eine zweite fiir unsere gegenwartige Frage sehr ins 
Gewicht fallende Misslichkeit der Guryen besteht darin, dass iu 
ihnen die zuweilen recht yon einander abweichenden Ergebnisse 
far mehrere Personen yereinigt sind. Sie sollten eben lediglicb 
dazu dienen, die allgemeinsten YerbUltnisse zn beleuchten. 

Dagegen giebt es eine andere Methode, welche es ermoglicht, 
die Thatsachen der Optimalzeit mit schlagender Deutlichkeit zur 
Anschauung zu bringen. Sie besteht in einer Feststellung der 
Hsiufigkeit der Zeiten, unter Abstraction von den angewandten 
Geschwindigkeiten. Bei meinen Tonyer&nderungsyersuchen sind 



dem Beurteilungsverfahren constatiert. Und das Yerhalten der Psyche ist 
in beiden Fallen ein so yerschiedenes, dass ihr abweichendes zeitliches. 
Functionieren nicht uberrascht. Namentlich wird beim Beurteilungsyer- 
fahren das Fehlen der Erwartung die Verz5gerung der ersten Optimalzeit 
yerstiindlich machen. — Dass der Optimalwert in hohem Masse abhangig 
ist von der Beschaffenheit des Bewusstseinsactes, habe ich schon friiher 
hervorgehoben. (Praesenzzeit S. 343.) 

^) Fingieren wir einmal den einfachen Fali, dass fiir eine bestimmte 
Yeranderungsgeschwindigkeit viermal in der ersten Optimalzeit (bei 4 Se- 
cunden), viermal in der zweiten (bei 8 Secunden) und einmal dazwischen 
(bei 6 Secunden) reagiert wurde, so er giebt sich der Durchschnittswert von 
6 Secunden, dem man absolut nicht ansieht, dass in ihm zwei Optimalzeiten 
80 entschieden vertreten sind. 
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sieben yerschiedene Geschwindigkeiten in gleicher H&ufigkeit znr 
AnweDduDg gekommen. So lange man noch nichts von dem 
Optimalzeitengesetz weiss, wird man nnn a prioń erwarten, dass 
die darcb die Urteile prodncierten Zeitwerte sich, den Geschwin- 
digkeiten entsprechend, liber eine grOssere Zeitscala in ziemlicher 
Oleichm&ssigkeit yerteilen werden. Gilt aber das Optimalzeit- 
gesetz, 80 mlissen gewisse Zeiten besonders hiiafig, andere yiel 
seltener yorkommen. Um dies za entscheiden, habe ich eine 
Z&hlung silmtlicher producierter Zeiten yeranstaltet, nnd hierbei 
diejenigen, welche die gleiche Zahl yor dem Eomma haben (z. B. 
4,3, 4,8; 4,1, 4,5 Secunden), yereinigt So erhielt ich die HUnfig- 
keit, mit der die Zeit zwischen 4 — 5 Secnnden yertreten ist, und 
•ebenso die anderen Hilufigkeiten. Und zwar that ich dies bei 
meinen neuen Tonyersnchen fUr die ungemischten Yersnchsreihen 
nnd flir die gemischten besonders. Bei den Drnckyersnchen yon 
St. Hall und bei meinen frtiheren Tonexperimenten sind mir leider 
die einzelnen Zeitwerte jedes Urteils nicht bekannt, sondem nur 
die bei den yerschiedenen Personen gewonnenen Durchschnitts- 
werte, dereń jeder schon aus einer grossen Anzahl yon Urteilen 
gezogen ist. Dennoch lltsst sich hier in entsprechender Weise 
wie oben feststellen, mit welcher HHufigkeit unter diesen Durch- 
43chnittswerten dieser oder jener Zeitwert enthalten ist. ^) 

Eine tabellarische Anfiihrung der Hilufigkeiten wird durch 
die graphische Darstellung Fig. 15, welche alles Notwendige 
zeigt, Uberfllissig gemacht. Die Abscissen enthalten die Zeiten, 
•die Ordinaten geben an, mit welcher H&ufigkeit die betreffende 
Zeit (ais Zeit des Einzelurteils oder ais Durchschnittszeit) yer- 
treten war. 



^) Die Zahlung geschah fiir Druckanderung nach Tab. II der St. 
Hairschen Arbeit (press. changes S. 77), welche die producierten Zeiten ent- 
halt; fiir meine ersten Tonveranderung8versuche nach: W. von Tonverand. I 
Tab. III S. 23. 



239 



♦4 

40 

X 
32 

24 

20 
1C 
12 
8 

4 
-•- 




125 45 17 a9 10ftf21314l5l6nill920 




12 3 4 5 6 7 8 9 W n 12 13 M 15 1S 17 1819 20 21 22 2324 



« 
9 

8 
7 
8 
S 
4 
J 
2 
1 



mi 



a 



Ln 



TJ 



O. 



.JIL 



12 3 4 5 6 7 8 9 10 71 12 U 14 1516 T7 1< 1920 21 2? 24 



6 

7 

8 

S 

4 
1 
2 

1 

-•■ 



IF 



123456789 



Fig. 16. 



HHufigkeit der Urteilszeiten zwischen 1 und 24 Secunden bei Wahmehmung 
von Veranderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 

I. H§.iifigkeit der Einzelzeiten bei ungemischten TonS^nderungen 

n. * • • • gemischten • 

ni. ' « Durchnittszeiten bei Drack&nderungen 

IV. • • * • Ton§,nderungen 

(altere Yersuche). 
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Die Figur zeigt, dass die Hfiufigkeit der Zeiten weder eine 
gleichmftssig tiber die ganze Zeitseala Terbreitete ist, noch 
dass sie continuierlich yon links nach rechts zaoimmt (was der 
Fali sein mtlsste, wenn das Haaptgesetz gftlte), noch dass sie 
continuierlich abnimmt. Yielmehr zeigen sSmtliche vier Schemata 
mebrere durch besondere HiŁufigkeit ausgezeichnete Zeitphasen^ 
die dnrcb Stellen spftrlicherer Frequenz getrennt sind. Und 
zwar liegt in allen vier Fftllen das erste HSufigkeits- 
masimum um yier Secunden, das zweite um acht Secun- 
den herum. 

Betrachten wir die Diagramme im EiDzelnen. I zeigt die 
Yerteilung der Zeiten, in Tonyersuchen, bei denen dieYersuchs- 
person die Bichtung der zu erkennenden YerUnderung im Yoraus 
wusste. Das Cbarakteristische ist hier das ungeheure Uber- 
wiegen der ersten Optimalzeit. Uber zwei Drittel ssLmtlicher 
Urteile finden in der Zeit zwischen 2 und 6 Secunden ihren 
Abschluss; die grósste H&ufigkeit der Urteile (46) ist aber zwiscben 
4 und 5 Secunden Torhanden. Bei 8/9 Secunden iindet dann eine 
zweite nicht allzu bedeutende, bei 16 eine dritte sehr geringfligige 
ErhOhung der Curve statt. Das starkę Hervortreten der ersten 
Optimalzeit ist hier yerstandlich ; da die, Yersuchspersonen 
wussten, was flir Reize ihnen objectiy dargebpten werden, so 
war ein Irrtnm nicht moglich; sie konnten daher dem starken 
Drange nach Reaction dort, wo er zuerst auftritt, d. i. in der 
ersten Optimalzeit, willig Folgę leisten. 

Anders in den gemischten Reihen (II). Hier durften die 
Yersuchspersonen erst reagieren , wenn sie sich dartiber klar 
waren, ob sie eine Tonerhóhung oder -Yertiefung h5rten; grdssere 
Yorsicht ist nStig. Wie schon unsere Tabellen und Strahlen- 
iiguren zeigten, sind hier auch die Durchschnittszeiten im all- 
gemeinen etwas liinger ais bei den sonst entsprechenden unge- 
mischten Reihen. Dies beruht aber nun nicht darauf, wie man 
eigentlich erwartet, dass die Einzelzeiten ein wenig yerlangert 
wurden, da^s z. B. die 6esch\:rindigkeiten, die dort nach yier 
Secunden bemerkt wurden, hier erst nach fUnf erkannt wurden etc. 
Nein, der Grund ist ein ganz anderer: die zweite Optimalzeit 
wird zu Ungunsten der ersten yerstarkt. Man muss sich den 
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psychischen Mechanismus etwa folgendermassen denken: Wegen 
der Erschwerung der Anfgabe ist zanftchst die Anspannung 
der psychischen Energie besonders gross^ was sich in einer 
Beschlennignng der Aufmerksamkeitsculmination tossert Die 
erste Optimalzeit gipfelt schon bei drei Secnnden, also nicht 
sp&ter, sondem frtiher ais in den leichteren nngemischten Yer- 
suchsreihen, nnd produciert hier 10 Urteile mehr ais jene fUr 
die gleiche Zeit Ist aber der Yollzng des Urteils in jener 
kritischen Zeit nicht gelungen, so folgt der erhOhten Anstrengnng 
ein urn so grósseres Nachlassen; bei 5 Secnnden, einer Zeit, 
die dort noch zahlreiche Urteile liefert, ist hier die Freqnenz 
minimal (17 gegen 29). Da die erste Optimalzeit nicht soyiel 
leisten konnte, bleibt der zweiten nm so mehr zu thun Ubrig; 
die Zeit 8 tritt weit ans dem Niyean herans nnd nmfasst 13 Ur- 
teile mehr ais die gleiche Zeit in Gnrye L Wenn man will, 
kann man noch bei 15 nnd 22 Secnnden kleine Calminations- 
pnnkte constatieren. 

Die Diagramme III nnd IV lassen, obwohl sie nur Durch- 
schnittswerte enthalten, doch die HOhestadien der UrteilsthUtig- 
keit anfs Deutlichste erkennen; beidemal sind erste nnd zweite 
Optimalzeit dnrch eine tiefe KInft getrennt. St. Hairs Druck- 
yersnche sind besonders deswegen interessant, weil in Folgę der 
sehr geringen YeriLndemngsgeschwindigkeiten die spM>teren Opti- 
malzeiten stark herrortreten. Die absolut hóchste Urteilszahl 
liegt daher nicht in der ersten, sondern in der zweiten Zeit- 
periode (zwischen 7 nnd 8 Secnnden); weitere bedeutende Gul- 
minationen sind bei 14 nnd 21 Secnnden, also in ansgesprochen- 
ster Rhythmiky yorhanden. 

Bei meinen frilheren Tonyersuchen (IV) ergab es sich, dass 
gewisse Personen nur in der ersten Optimalzeit, andere nur in 
der zweiten reagierten, die Zwischenzeit blieb gUnzlich unaus- 
geftlllt. 

So sieht man, dass beim Znstandekommen der Yeranderungs- 
wahmehmung ein inhaltliches Moment mit einem formalen in 
Conflict gerUt Nach jenem n&nlich wUrde das Urteil erfolgeu, 
wenn die Verfinderung eine bestimmte Grósse erreicht hat, nach 
diesem, wenn die YerUnderung eine gewisse Zeit gedauert hat 

Stern, Verftnderangs-Auffa88ung. 16 



mm 
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Bemerkenswert ifit es nun, dass die Wirkung der beiden Momente 
indiyiduell sehr yerschieden ist. Gewisse PersoneD Bind, obzwar 
das OptimalzeitphaenomeD sich anch bei ihnen bemerklich macht, 
immerhin im Stande, ihr Urteil einigermassen dem Umfang 
und der Geschwindigkeit der Yer&nderaDg anzapassen; andere 
aber steben so sebr nnter der Herrschaft . des zeitlichen 
Faetors, dass die Grósse der Yeraoderang fttr sie fast ganz 
gleiebgliltig ist; ihr Urteil emancipiert sich stark yon dem ob- 
jectiyen Reiz und folgt mehr oder weniger blindlings der sub- 
jectiyen Tendenz. Eine, wenn auch nicht starkę, DiffereDziierung 
nach dieser Hinsicht zeigen die beiden Beobachter in meinen 
neueren ToDyersuchen. O In gstnz abnormer Starkę aber tritt 
das zeitliche Moment bei einer Yersuchsperson St. Hairs (C. H.) 
heryor, dereń Werte ich deshalb in Tabelle VI und Figur 12 

besonders zur Darstellnng brachte. Die Geschwindigkeiten der 

1 fi 1 

DruckUnderungen yariieren bekanntlich zwischen ^— - und 
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Wie die Durchschnittscurye zeigt, entsprechen im allgemeinen 
den langsameren Geschwindigkeiten bedeutend langere Zeiten. 
Die (punktierte) Curye G. H.'s aber fUUt fast senkrecht ab; 
seine Zeiten bewegen sich in dem schmalen Gebiet yon 4,4 bis 
7,6 Secunden. 

Dass man hier geradezu yon zwei yerschiedenen Typen 
sprechen kann, zeigen sehr interessante Yersuche, die Seashore^) 
angestellt bat. Er liess allmiihliche Helligkeitszunahmen beob- 
achten, bei denen er nur eine Geschwindigkeit anwandte. Vor 
Beginn der Yeranderung gab er ein Signal, liess aber nicbt 
immer die Yeranderung sofort nach dem Signal beginnen, sonderu 
abwechselnd O, 5, 10, 15 und 20 Secunden spater. Die Yersuchs- 
personen glaubten natUrlich, dass die Yeranderung jedesmal 
sofort beginne. Die folgende Tabelle zeigt, um wieyiel Zeit 
nach dem Signal yon den einzelnen Yersuchspersonen das Yer- 
anderungsurteil gefi^llt wurde. Die Zahlen tiber den senk- 
rechten Rubriken geben an, um wieyiel Secunden nach dem 



1) w. V. Tonv, II. 

2) 111. and. hall. S. 44. 
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SigDal die Yer^nderung begann; die Buchstaben yor den wage- 
rechten Reibeo bezeicbnen die YersucbspersoDen. 



Yersuchs- 
personen 


Sec. 


5 Sec. 


10 Sec. 


15 Sec. 


20 Sec. 


9 

a. 


6,6 


7,5 


8,0 


10,5 


7,0 


b. 


5,0 


6,5 


4,0 


6,5 


6,5 


c. 


5,0 


6,0 


6,5 


6,0 


6,0 


d. 


6,0 


6,0 


6,0 


8,5 


7,5 


e. 


7,0 


7,5 


9,5 


7,0 


14,0 


f. 


4,3 


13,5 


21,0 


28,5 


29,0 


g- 


6,2 


6,0 


14,5 


23,5 


10,5 


b. 


9,6 


9,5 


15,5 


19,0 


25,5 



Tab. IX. 

Die Yersucbspersonen zerfallen biernach in zwei Grnppen. 
Die einen baben eine fast constante Yer&nderangsdaaer, ganz 
ODabb&Dgig von dem wirklicben Anfang der YerUnderang; so 
reagiert c stets nacb 6 Secunden, aucb in den F^Uen, wo die 
YerUnderung dann liberbaupt nocb garniebt begonnen batte; die 
2U bestimmter Zeit sicb geltend maebende innere Tendenz zur 
Urteilsfallung ist so stark, dass die aussere Wabrnebmung direct 
gefó.lscbt wird and man gleicbsam ballucinatoriscb dort Yer- 
anderangen za seben glaabt^ wo gar keine stattfinden. Bei der 
anderen Grappe dagegen ricbtet sicb der Reactionsmoment 
einigermassen nacb der Yerscbiebang des YerS^nderangsbeginns; 
■die Wabrnebmang erfolgt erst, wenn wirklicb etwas wabrza- 
nebmen ist, die Zeiten sind an Lange yerscbieden. Uberrascbend 
a,ber ist, dass der ersten Gruppe die grOssere Zabl von Personen 
angebórt, ein Zeieben, wie unerwartet stark die Aatosuggestion 
im normalen Leben ist. 

Wir steben bier wieder an einer Stelle, wo eine ktinftige 
Diflferentialpsycbologie wird angreifen kOnnen; denn dass der 
eonstatierte Unterscbied in dem Yerbalten der beiden Typen bobe 
^baracterologiscbe Bedeatang bat, ist wobl nicbt za bestreiten. 



16 



« 
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§ 13. Erregbarkeit fUr Veranderungen verschiedener Intensitfttert. 

Galt die Untersuchung des yorigen Paragraphen der Frage, 
wie sich die Yer&nderungserregbarkeit yerhillt, wenn in einer 
constanten Reizgegend die Geschwindigkeit yariiert wird, so 
h&tten wir jetzt die Frage umzakehren: Wie yerh&it sich die 
Erregbarkeit bei constanter Geschwindigkeit und wechselnder 
Reizgegend? 

Wechseinde Reizgegend ist ein yieldeutiger Begi'iff; er kann 
sich auf Quaiit&ten and Intensit&ten beziehen. So w^re z. B. 
die Frage, wie in yerschiedenen Tonhohen Yeranderungen wahr- 
genommen werden, durchaus der Beachtung wert. Die bisher 
yoriiegenden sp&rlichen Untersuchungen (die sich auf optische 
und Druckreize beziehen), haben iedigiich die Abh^ngigkeit der 
YerSnderungswahrnehmong yom Intensitiltsgebiet zum Gegen- 
stande; auf ihre Betrachtung beschrtoken wir ans hier. 

Zun&chst bedarf der Begriff »gleiche Anderungsgeschwindig- 
keit bei yerschiedener ReizintensitILtc einer Determination; wir 
mUssen n&miich scheiden zwischen absoiuter und reiatiyer 
Geschwindigkeit. Erstere wird ausgedrttckt durch die abso- 
lute Grósse der in der Zeiteinheit erfolgenden Reizzunahme oder 
-Abnahme; ietztere giebt an, um welchen Bruchteii seiner selbst 
der Anfangsreiz sich in der Zeiteinheit findert. Denken wir 
uns zwei Druckreize yon 100 und 1000 Gramm. Andern sich 
beide so, dass sie pro Secunde um 10 Gramm yermehrt oder 
yermindert werden, dann besteht gleiche absolute Geschwindig- 
keit der Anderung; llndern sie sich derart, dass jeder Reiz ia 
der Secunde um ein Zehntei seines Anfangswertes zu- oder ab- 
nimmt, so haben sie gleiche relatiye Geschwindigkeit. Es be- 
zeichne r die Grdsse des Ausgangsreizes und dr den Umfang^ 

der Yeranderung, der in t Secunden erreicht wird; dann ist 

dr 
Y = —— - das Mass der absoluten Anderungsgeschwindigkeit^ 

X 

das Mass der relatiyen Anderungsgeschwindigkeit^ 



tr 

Die Analogie zu den bekannten Begriffen des absoluten und 

dr 
relatiyen Reizunterschiedes dr und liegt auf der Hand. Und 
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wie bei der Messung der Unterscbiedsschwellen der relatiye 
Reizunterscbied die weitaus gróssere Bedeutung bat, so bei der 
Messung der Anderangsscbwellen die relatiye Anderangs- 
gescbwindigkeit. Es scbeint Dftmlicb bei Gonstanz der reiativen 
Oescbwindigkeit die Yerftnderungswabmebmang in yersebiedenen 
Intensitfttsgebieten der Unterscbiedswabrnebmung proportional za 
laufen. 

Mit Sicberbeit erwiesen ist diese Beziebung freiiieb nur flir 
den Drucksinn. Hier baben sowobl St. Hali nnd Motora, wie 
StrattoD die Anderungserregbarkeit iUr yersebiedene Reizinten- 
sitUten untersuebt, indem sie die relatiye Oescbwindigkeit eon- 
stant erbielten. Das Resultat war, dass innerbalb derselben 
Orenzen, in welcben fttr Dmckunterscbiede das Weber'scbe 
Oesetz erwiesen ist, es aucb ftar Drackftndemngen gilt: zwiscben 
50 und 1000 Gramm bleibt die relatiye YerUnderungsscbwelle 
eonstant. 

Die folgende Tabelle giebt eine Ubersicbt ttber diese Er- 

gebnisse. Unter r sind die yersebiedenen zur Anwendang ge- 

łangten Druckgrdssen in Grammen angegeben. Jede der Rubriken 

Ar 
I, II, III entb&lt unter -^ — die relatiye Wabrnebmungsscbwelle, 

nnter t in Elammern die dazugebdrige Yerftnderungsdauer in 
Secunden. Die Scbwellen ftir Druckzunabme und Druckabnabme 
sind yereinigt. Rubrik I entbIlU die yon Strattou an einer 
Yersucbsperson nacb dem Beurteilungsyerfabren gewonnenen 

Werte; der Druck wurde in der Secnnde um -j^ seiner Aii- 

fangsgrósse yerftndert.^) Rubrik II yereinigt die Werte yon ftinf 
Yersucbspersonen Stanley Halls, die nacb dem Bestimmungs- 

▼erfabren arbeiteten ; die relatiye Gescbwindigkeit betrug zr^r^ ' 

Rubrik III beziebt sicb auf drei Beobacbter, bei denen St. Hall 

die ausserordentlicb geringe Gescbwindigkeit yon ^^^ anwaadte.') 



') W. V. Druckand. Tab. X. 8. 568. 

■) Berechnet nach Tab. I und IV von St. Hall und Motora. (Press, 
cbanges, S. 76 u. 81.) 

•) Nach Tab. VIII, press. changes S. 92. 
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L 




II. 


m. 




(Stratton) 
V = 0,1 


(St. Hall \m(\ 

Mo torą) 

V = 0,032 


(St. Hall und 

Motora) 

V = 0,004 


r 


Ar 

r 


(t) 


^' (t) 

r 


^' (t) 

r 


10 






0,39 (12,4) 




20 






0,325 (10,9) 




25 


0,23 


(2,3) 






30 




• 


0,30 (9,2) 




40 






0,275 (8,8) 




50 


0,19 


(1,9) 


0,27 (8,6) 




100 


0,20 


(2,0) 


0,245 (7,7) 




125 






• 


0,105 (26,2> 


200 


0,22 


(2,2) 


0,26 (8,0) 




250 








0,095 (23,8) 


500 




# 




0,100 (25,0) 


1000 








0,095 (23,8) 



Tab. X. Erregbarkeit fur Yeranderungen yerschiedener 
Druckintensit&ten bei gleicher relativer Anderungsgeschwindigkeit. 

Man sieht, dass innerhalb einer jeden Rubrik die Schwellen- 
werte eine deutliche Gonstanz zeigen, yielleicht mit einer sehwachen 
Neigung zum Ansteigen bei h5heren Druckstllrken. Nur bei den 
geringsten Drackgróssen Ton 10 — 40 gr ist die Sehwelle betrUeht- 
lich h5her, d. h. die Erregbarkeit geringer. Eine entsprechende 
antere Abweichung Yom Weber'schen Gesetz ezistiert aber auch 
fllr discrete Druckunterschiede.*)*) 



1) S. S. 198. 

') Meine hierhergehdrigen Helligkeitsversuche kranken wiederum ań 
dem Fehler, dass die YerSuderungen zu schnell vor sich gingen und des- 
halb meist schon vor Ablauf der ersten Secunde wahrgenommen wurden. 
Die Resultate kdnneii daher auf Genauigkeit keinen Anspruch machen; 
dennoch zeigen auch nach ihnen die relativeii Schwellen im Grossen und 
Ganzen Gonstanz, wiederum mit einer gewissen Tendenz zum Ansteigen 
bei hdheren IntensitSiten. Die umstehende Tabelle (umgerechnet. nach 
W. V. Heli. Tab. VII, S. 269) berichtet uber zwei an einer Yersucbsperson 
angestellte Serien; die unter r angegebenen Helligkeitsst&rken sind nach 
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Bezęichnen wir in irgend einem Sinnesgebiet die unter 
gUnstigsten Bedingungen gemessene Erregbarkeit fllr discrete 
Unterschiede (also die sonst sogenannte Unterschiedsempfindiich- 
keit) ais »Normal-Erregbarkeit€, so kOnnen wir sagen: Bei 
GoDstanz der relatiyen Andemngsgeschwindigkeit Iftaft filr yer- 
schiedene iDtensitlltsgrade die Andernngserregbarkeit der Normal- 
erregbarkeit proportional. Wo hier das Weber^sche Gesetz gilt 
gilt es auch dort. 

Betrachtet man aber die Ergebnisse genauer, so findet man, 
dass Geitnng des Webefschen Gesetzes bei Constanz der rela- 
tiyen Gesehwindigkeit nichts anderes bedeatet ais Constanz der 
Dauern. Um die gleichen relatiyen Unterschiede mit gleicher 
relatiyer Gesehwindigkeit za erreichen, sind gleiche Zeiten ndtig. 
Wahrscheinlich ist in diesen zeitlichen YerhlLltnissen die Ursache 
der obigen Gesetzm&ssigkeit za sehen, und wir glanben daher, 
jenen Satz dahin yariieren zu dfirfen, dass wir sagen: Unter 
coustanten zeitlichen Bedingnngen l&aft fUr yerschie- 
dene Intensit&tsgrade die Anderungserregbarkeit der 
Normalerregbarkeit proportional. Dieser Satz hat zagleich 
eine weitere Bedeatang; er bezieht sich nicht nnr aafallmilhliche 



einem willkurlichen Masssystem bestimmt, die Yer^nderungsdauern sind 
nach Abzng von 0,5 Secunden Reactionszeit wiedergegeben. 





V = 0,14 


V = 0,081 


r 


^' (t) 


^' (t) 




r 


r 


22 


0,082 (0,58) 




27,5 


0,080 (0,57) 




33 


0,091 (0,65) 




38 




0,070 (0,86) 


44 


0,098 (0,70) 




47,5 


' 


0,069 (0,83) 


55 


0,117 (0,83) 




57 




0,088 (1,08) 


76 




0,090 (1,10) 


95 




0,069 (0,85) 



Tab. XI. Erregbarkeit fur Yeranderungen yerschiedener 
Helligkeitsintensit&ten bei gleicher relativer Anderungsgeschwindigkeit: 
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Yerllnderungen mit gleicher relatiyer Oeschwindigkeitf sondern 
anch auf momentane Anderangen; bei diesen ist der Zeitfactor 
in sofern constanty ais er jedesmal za einem Moment zusammen- 
Bchrumpft. Und in der That zeigt die Wahrnebmang yon 
Momentan-Andemngen anch Proportionalitlit znr Unterschieds- 
wahmehmnng; ftlr optische nnd Drackreize gilt anch hier, in den 
gebotenen Grenzen, das Weber^sche Oesetz.^) 

Das Weber^sche Oesetz, das sicb in den letzten Jahren so- 
yiel Einscbr&nknngen gefallen lassen mnsste, erhftit somit bier 
eine Erweiterung. Es ist nicbt nnr aaf Unterscbiede sondern 
ancb auf YerUndeningen anwendbar, sobald die zeitlicben Be- 
dingasgen nnter denen die Reize dargeboten werden, constant 
8ind.«)8) 



1) S. S. 179 u. 199. 

') Die oben constatierte Abh&ngigkeit des Weber'schen Gesetzes yon 
dem Zeitfactor scheint fur die sogenannte »p8ychologiscłie« Deutung des- 
selben zu sprechen, nach welcher es eia Gesetz nicht der Empfindungen, 
sondern des Auffassens ist. 

') Wie sich die Yer&nderungserregbarkeit in verschiedenen Intensitats- 

gebieten bei constanter absoluter Geschwindigkeit verhalte, istbisher 

lediglich von mir fiir Helligkeiten untersucht worden, doch darf das Ergeb- 

nis keinesfalls yerallgemeinert werden. Es wnrden an einer Person fonf 

Yersuchsserien mit den absoluten Geschwindigkeiten V = 0,770, 0,616, 

0,462, 0,385, 0,308 angestellt; d. h. in der ersten Serie wurden die ver- 

schiedenen Intensit§.ten in der Secunde um 0,770 Helligkeitseinheiten yer- 

mehrt u. s. f. In der Tabelle XII (aufgestellt nach: W. y. Heli., Tabb.IV, 

Ar 
V, VI, S. 266/67) haben r, ^=^ und t dieselbe Bedeutung wie in Tabelle X 

dieses Buches. 

Die Tabelle zeigt nun, dass, abgesehen yon den schwSlchsten In ten - 
sit§.tswerten, auch hier das Weber'sche Gesetz gilt, und zwar mit uber- 
raschender Genauigkeit. Betrachtet man in jeder Serie die sechs letzten 
Schwellenwerte, so erkennt man, dass dieselben sich nur um wenige 
Tausendstel yon einander unterschieden (nur Serie II ist nicht ganz so 
constant). Die Zeitdauem nehmen infolge dessen mit steigender Intensit&t 
zu; denn bei gleicher absoluter Geschwindigkeit dauert die Erreichung 
eines relatiy gleichen Reizzuwachses fur eine hOhere IntensitS.t langer ais 
fiir eine niedere. 
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§ 14. Wahrnehmung der Veranderungsrichtung. 

Die letzte Frage, die wir ans stellen, gilt der Erregbarkeit 

Air die Anderunggrichtnngen. Beitr&ge za ihrer Beantwortnng 

finden sich yerstrent an yleien friiheren Stelien des Buches. Wir 

haben bier nur zusammenziifassen und einiges Nene binzuznftLgen. 



Bedenkt man nun, dass auch fur gleiche relative Geschwindigkeit das 
Weber'sche Gesetz galt, so scheint mir das obige Resultat nur in einem nega- 
tiven Sinne yerwertbar zu sein, indem es besagt, dass bel sehr schnellen 
YerS^nderungen (d. h. solchen, bei denen die Wahrnehmung innerhalb 
der ersten lYa Secunden erfolgt) die angewandte Geschwindigkeit 
auf die Wahrnehmungsschwelle yon keinem oder yerschwinden- 
dem Einfluss ist. 



T. 



II. 



III. 



V = 0,770 


r 


^' (t) 




r 


35 


0,090 (0,4) 


45 


0,111 (0,7) 


55 


0,103 (0,9) 


65 


0,118 (1,0) 


75 


0,118 (1.1) 


85 


0,118 (1,3) 


95 


0,111 (1,4) 



V == 0,616 


r 


^' (t) 




r 


20 


0,120 (0,4) 


28 


0,154 (0,7) 


36 


0,167 (1,0) 


44 


0,141 (1,0) 


52 


0,147 (1,3) 


60 


0,111 (1,1) 


68 


0,127 (1,4) 


76 


0,115 (1,4) 



V == 0,462 


r 


1^^ (t) 




r 


15 


0,112 (0,4) 


21 


0,127 (0,6) 


27 


0,122 (0,7) 


33 


0,110 (0,8) 


39 


0,098 (0,8) 


45 


0,118 (1,1) 


51 


0,101 (1,1) 


57 


0,096 (1,2) 



IV. 



V. 





V = 0,385 


r 


^^ (t) 




r 


15 


0,068 (0,2) 


20 


0,111 (0,6) 


25 


0,093 (0,6) 


30 


0,105 (0,8) 


35 


0,104 (0,9) 


40 


0,105 (1,1) 


45 


0,101 (1,2) 


50 


0,111 (1,4) 





V = 0,308 


r 


^^ (t) 




r 


14 


0,040 (0,2) 


18 


0,077 (0,4) 


22 


0,067 (0,5) 


26 


0,075 (0,6) 


30 


0,066 (0,6) 


34 


0,073 (0,8) 


38 


0,069 (0,9) 



Tab. XII. Erregbarkeit fur Helligkeitsyeranderungen yerschiedener 
lutensitaten bei gleicher absoluter Geschwindigkeit. 
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Es darf erstens aU erwiesen gelten, dass die Schwelle ftir 
die Wahrnebmung einer Yerftnderang tiberhaupt tiefer liegt ais 
die Schwelle ftir die Richtungswahrnehmang. Dass eine Ver- 
S^nderuDg stattfinde, erkennt man scbon, ehe man angeben 
kaDD, ob es eine ErhOhung oder Yertiefung, einę Zunahme oder 
AbDahme sei. Bei momentanen HelligkeitssLnderuDgen fand ich 
dies selbst,^) bei ebeDsolchen Drack&DdernDgen betrag, wie aus 
Strattous Resaltaten za berechnen ist, die YerśLnderangsschwelle 

etwa -^ der Ricbtungsschwelle. *) Entsprechendes berichtet 

Stratton ftir allmilhliche Druck£LnderuDgen, ohne Zahlenwerte 
anzugeben. Und endlich sind aach die S. 228 ff erdrterten Tod- 
yersuche mit gemischten und ungemischten Reihen in diesem 
Sinne za yerwerten. In den ungemischten Reihen konnten die 
Yersuchspersonen reagieren, sobald sie tiberhaupt eine Yeran- 
derung wahrnahmen; denn sie wussten, dass die Reihe nur 
YersLnderungen einer Art enthalte; in den gemischten mussten 
sie angeben, ob sie Erhohung oder Yertiefung horten. Das 
Ergebnis war, dass in den gemischten Yersuchsreihen die 
Schwellen betr&chtlich hóher lagen. 

Ein ErklSrungsYersuch dieser Phaenomene kOnnte sich auf 
Empfindungs- oder auf Auffassungsthatsacheu sttitzen. Im ersteren 
Falle mtisste man die Existenz einer Empfindnng annehmen, 
dereń Intensit&t — wir woUen einmal auf StarkesLnderungen 
exemplificieren — zwar anders ist ais die der yorangehenden, 
nicht aber grósser oder geringer. Diese Annahme ist nicht so 
ganz absurd, wie es scheinen will ; und sie ist meiner Meinung nach 
unter gewissen UmstsLnden thatsilchlich yerwirklicht, nilmlich 
dort, wo eine geringftigige Momentanfinderung lediglich yer- 
mittelst der tlbergangsempfindung wahrgenommen wird. Die 
Ubergangsempfindung ist in der That nur anders, nicht starker 
oder schw^cher ais die Umgebung, sie ist eine momentane 
Stórung des Empiindungsgleichmasses, nichts weiter. Ist die 
Yerslnderung nun so klein, dass eine successiye Yergleichung 
keine Yerschiedenheit erkennen lasst, wahrend doch der Moment 



^) S. S. 45 dieses Buches Anm. 2. 
2j W. V. Druckand. S. 538. 
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des WechselB bereits durch eine tTbergangsempfiDdung an- 
gezeigt wird, bo ktindet der yorbandene Bewasstseinsinhalt zwar 
das Factnm der Yerfinderung, nicht aber dereu Richtang an.^) 

In den weitans meisten F^Ulen indes, insbesondere bei all- 
mfthlichen Yer&nderangen, wird der Unterschied zwischen Yer- 
toderungs- nnd BichtuDgsschwelle wofal auf das Fnnctionieren 
des Aufmerkens nnd des Urteilens, nicht aber auf Besonder- 
heiten der Empfindnng zurtiekzuftlhren sein. Das Esistenzial- 
nrteil: »dies ist eine Yerllnderangc ist yiel leichter zu fUUen 
nnd beanspracht eine yiel geringere Aufmerksamkeitsenergie ais 
das Benennnngsurteil: >diese Yerilnderung ist eine Erhóhungc. 
Wenn daher die Auffassungsbedingungen durch sehr geringiUgige 
Empfindungsunterschiede bedeutend erschwert sind, wird das 
letztere Urteil entweder gamicht oder sehr yiel sp&ter ais das 
erstere zu Stande kommen. Wir stehen hier yor einer speciellen 
Erscheinungsform des allgemeinen Gesetzes, dass undifferenziiertere 
Urteile und Begriffe sich leichter und frUher einstellen ais diffe- 
renziierte.*) 

Und endlich haben wir zu fragen: Wie yerhalten sich die 
Erregbarkeitswerte ftir dieentgegengesetzten Anderungsrichtungeu? 
Genauer untersucht ist diese Frage ftlr IntensitS-tsanderungen 
beim Drucksinn, f)ir Qualit&tsftnderungen beim Gehórssinn. Die 
Besultate lassen sich bisher dahin zusammenfassen, dass die 
Erregbarkeit fOr die negatiy gerichtete Yer^nderung (d. i. die- 
jenige, bei der der objectiye Beiz an St&rke oder Frequeuz ab- 
nimmt) geringer ist ais fttr die positiye Bichtung. 



*) Naheres s. S. 45. — Nach Stratton ist auch bei momentanen Ver- 
Slnderongen die Erscheinung lediglich auf AufmerksamkeitsYerhaltnisse zu- 
ruckzufiihren. (W. v. Druckand. S. 548.) 

*) Man vergl. u. a. KUlpe, Grundr. d. Psychol. S. 361. — - Obiges 
Gesetz gilt dbrigens auch entwicklungsgeschichtlich. Das Kind spńcht 
viel eher voii Haus und Mann, ais von Schloss und Bauer, und der Natur- 
mensch braucht sehr allgemeine Ausdriicke. Merkwurdig genug, dass sa 
die Bildung allgemeinster Termini die Denkentwicklung beginnt und ab- 
schliesst. Sie ist das Ziel wissenschaftlicher Gedankenarbeit; sie ist aber 
auch das Zeugnis primitivster Denkarmut und Denkbequemlichkeit. 
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Fttr Drnckabnabme liegt die Schwelle hoher ais 
flir Drnckzunahme; das zeigen ttbereinstimmeDd die Experi- 
mente von y. Frey, 8t. Hall-Motora und Stratton. Freilich 
weichen sie in dem Grade der Differenz sehr Yon einander ab. 
y. Frey priifte die absolnte Reizerregbarkeit and fand, dass bei 
ganz geringen Gewichten, dereń Anfsetzen auf den freien Finger 
deutlich bemerkt wurde, das Abheben sebr oft unbemerkt blieb.^) 
St. Hall^ sowie Stratton antersncbten bei ihren stoitlichen Ver- 
sachspersonen Drnckerh5hang and Druckherabsetzang in yoll- 
kommener Paraileiit&t. Die Yersuche HalFs zerfalien in zwei 
Oruppen; in der ersten warden die Geschwindigkeiten , in der 
zweiten die Intensit&ten yariiert.') Bildet man in jeder Gmppe 
den Durcbschnitt s&mtlicher Zanahmeschwellen einerseits^ s&mt- 
licher Abnahmescbweilen andererseits, so erb&lt man: 



Gruppe I 

Ar 

r 


Gruppe II 

Ar 

r 


Druckzunahme 0,225 


0,264 


Druckabnahme 0,225 


0,318 



Tab. XIII. Erregbarkeit fur Druck§,nderuiigen entgegengesetzter Richtungen 

(nach St. Hall). 

In analoger Weise sind auch Stratton'8 Yersuche zu grup- 
pieren.') Sie ergeben folgende Durcbschnittswerte der Richtnngs- 
schwellen: 



Gruppe I 

Ar 

r 


Gruppe II 

Ar 

r 


Druckzunahme 0,118 


0,1C8 


Druckabnahme 0,266 


0,302 



Tab. XIV. Erregbarkeit fur DruckS.nderungen entgegengesetzter Richtungen 

(nach Stratton). 

Die Abnahmeschweile bat also nacb Hall den gleicben, bezw. 
l,2facben, nacb Stratton den 2- und Sfacben Wert der Zunahme- 
scbwelle. 



M Sinnesfunct. S. 180 ff. 

*) Vergl. Tab. VI und X dieses Buches. Erstere enthalt die Zu- 
nahme- und Abnahmeschwellen gesondert, in letzterer sind sie vereint. 
*J S. Tab. V und X dieses Buches. 
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Mit momentanen Helligkeitsvertoderungen hat Stratton einige 
Yersuche aasgefUhrt, aas denen er ebenfalls entnehmen zu kOnnen 
glanbt, dass die Erregbarkeit ftir Beizzunahme feiner sei ais fllr 
Reizabnahme. ^) 

Bei meinen Toneiperimenteii liess sowohl das Bestimmangs- 
yerfahren wie das Beurteilnngsyerfabren deutiich erkennen, dass 
Tonyertiefangen scblechter wabrgenommen werden al& 
Tonerhdhungen. Man betracbte die Figuren 14 und 7.') 
Figur 14 giebt in den Garyen III und lY die Schweiien fUr 
parallele Tonerhóbungen und -Emiedrigungen an; die letztere 
Curye liegt hóher, d. h. die Erregbarkeit fllr Yertiefungen ist 
geringer. Zieht man die Mittel aus den Rubriken III und lY 
der dazngehórigen Tab. YIII, so findet man die Scbwelienwerte: 
fttr TonerhOhung Ąs = 1 Schwingung 
' Tonyertiefung Ą s = 1,17 • 

Figur 7 zeigt die Curyen der Urteilssicherheit, yon denen 
uns nur die ausgezogenen interessieren. Die Curye der Ton- 
yertiefung liegt bei beiden Yersuchspersonen niedriger ais die 
der Touerhdhung und zeigt somit eine geringere Urteilssicher- 
heit an. Die Durchschnittszahlen lauten: 



Grad der Urteils- 
sicherheit ftir 



Tonerhóhungen 



Tonyertiefungen 



Yersuchsperson K 



Yersuchsperson R 



0,778 



0,929 



0,687 



0,708 

Tab. XV. Urteilssicherheit fur Tonanderungen entgegengesetzter 

Richtungen (nach Stern). 

Wenn wir uns nach den Ursachen umseben, welche die 
Yerschiedenheit der entgegengesetzten Riehtungsschwellen be- 
dingen, so hat unser Suchen bei den Druck- und bei den Ton- 
Underungen sehr yerschiedenen Erfolg. FUr die ersteren nilmlich 
lassen sich mehrere yerursachende Factoren angeben, und es ist 
nur die Frage, welcher oder welche dieser Factoren die wirklich 
auBschlaggebenden sind; dagegen bin ich nicht im Stande zu 
sagen, worauf die Schwellendifferenz ftir Tonerh5hung und Ton- 

1) w. V. Druckand. S. 551. 

2) S. 230 und 193. 
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yertiefung beruht. Wir be8chrd.nken uns daher auf eine Betrach- 
tang des Drucksinns. 

Ein continuierlich einwirkender Reiz bat sensorielle Folgen, 
welche bei Reizzunabme und -Abnabme sich yerscbiedenartig 
geltend machen kOnneD. Diese Folgen besteben in Nacbbild- 
erscheipuDgen und in Ermttdangserscbeinungen, die contrUre 
Bedeutung baben. Ein Druck, der auf die Haut ausgetibt wird, 
bewirkt eine Deformation der Haat, die auch nacb Aufbebung 
des Druckes noch lS,ngere oder klirzere Zeit andauert und unter 
UmstS.nden sogar ein Bebarren des Reizes yortHuscben kann.^) 
Yersindert sieb nun ein Druckreiz in seiner Intensitat, so wird 
bei Druckzunabme aucb die Hautdeformation fortwabrend yer- 
^tilrkt werden; bei Druckabnabme wird sie aber niebt in gleicbem 
Tempo nacbiassen, sondern nur iangsam sieb regenerieren. Ist 
daber selbst die objectiye Anderungsgescbwindigkeit in beiden 
F^llen gleicb, so ist docb die Anderung der Empfindung bei 
Druckyerminderung eine geringere und wird gemass dem Haupt- 
^esetz scblecbter bemerkt. In gleicbem Sinne, obzwar in gerin- 
gerem Grade, wttrde aucb eine im Neryen selbst ablaufende 
Kacbwirkung des Druckreizes sieb geltend macben.^) Der 
Nacbbildfactor wird yon y. Frey ais alleinige, yon Stratton^) ais 
mitwirkende Ursache unseres Pbaenomens angeseben und icb 
selbst kann micb dem letzteren durchaus anscbliessen.^) 

Daneben aber darf die eigentUmlicbe Rolle, welcbe die 
Empfindungsermtidung spielt, nicbt iiberseben werden. Unter 

^) Bekannt ist das Vexier8piel mit dem Geldstuck, das, auf die Stirn 
gedriickt und dann Yorsichtig entfernt, noch eine Zeitlang auf der Hąut 
zu klel)en scheint. (v. Frey, Sinnesfunct. S. 183.) 

2) V. Frey, Sinnesfunct. S. 184. 

3) W. V. Druckand. S. 551. 

*) Dagegen glaube ich nicht, dass ein anderer von Stratton erwahnter 
Factor in Betracht kommt. Die auf die Empfindung gerichtete Aufinerk- 
samkeit erhoht, so meint er, dereń Intensitat ; eine solche Intensitatssteigerung 
aber muss der Wahrnehmung der Druckzunahme fOrderlicj^, der Wahr- 
nehmung der Druckabnahme aber hinderlich sein. Aber der Einfluss der 
Aufmerksamkeit auf die Empfindungs starkę (die natiirlich mit der Deut- 
lichkeit und Klarheit nicht verwechselt werden darf) ist noch sehr 
strittig und keinesfalls so gross, um die bedeutenden von Stratton selbst 
gefundenen Schwellenunterschiede zu erklaren. 
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EmpfindnDgsennticlaDg yerstanden wir die Thatsache, dass bei 
continaierender Einwirkung eines Reizes die ihm zugeordnete 
EmpfindaDg allmiihlich an Stilrke abnimmt. Es entspricht aiso 
dem constaDten Reiz eine allmahlicb sinkende InteDsit&tscurye. 
Was ist die Folgę fttr Reize, die sich todern? Allmllhliebe Reiz- 
abDahme mass bewirken, dass die an and fllr sicb scbon abwllrts 
geneigte Empfindungscnrye einen nocb stślrkeren Abfall erb&It. 
Beizzunabine aber bat zan&cbst eine paralysierende Wirkung, 
indem sie die Abwfirtsneigung der Curve yermindert oder auf- 
hebt; erst wenn die Reizzunabme so scbnell Yor sicb gebt, dass 
ibr positiyer Einfluss die negative Wirkung der Ermtidung tiber- 
trifft, kann aucb eine Empfindungszunabme eintreten. Hieraus 
ergiebt sieb obne Weiteres, dass eine Reizabnabme bestimmter 
Gescbwindigkeit und Grósse eine yiel betracbtlicbe Empfindungs- 
anderung berbeifiibren mass, ais eine Reizzanabme yon gleicber 
Gescbwindigkeit and Gr5sse. Und so wUre es yerstS.ndlicb, dass 
wir Drackyerminderangen yiel besser wabrnebmen ais Drack- 
erbóbangen — wenn die Tbatsacben nicbt das gerade Gegenteil 
yerlangen wttrden. 

So kónnen wir ansere gesamten Aasflibrangen scbliessen 
mit einem lebrreichen Exempel, welcbes geeignet ist, gewisse, 
durcb das Bucb sicb ziebende Grandgedanken nocb einmal za 
beleacbten and za stutzen. Ware das, was man »Wabrnebmang< 
nennt, erscbopft mit dem Yorbandensein gewisser Empfindangen 
und Empfindungsanterscbiede, danu wttrde es aas obigem Wider- 
spracb keinen Aasweg geben; es bliebe absolat anerklarlicb, 
wie trotz der negatiyen Ermtidangswirkang die Erregbarkeit fUr 
Reizabnabmen eine geringere ist ais fUr die entsprecbenden 
Reizzanabmen. Fifr ans aber, die wir annebmen, dass die yor- 
bandenen Empfindangen Gegenstand eines Uber ibnen scbwebenden 
Wabrnebmangs-, Aaffassangs-, Bearteilangsactes werden, liegt 
die L5sang nabe. Die Abnabme der Empfindangsstarke n&mlicb, 
die darcb Ermiidang yerarsacbt wird, bleibt innerbalb weiter 
Grenzeu unbeacbtet; sabjectiye and objectiye Empfindangsermtidang 
fallt, wie wir fruber aasfUbrlicb darlegten, nicbt zasammen.^) 



^) S. S. 172 ff. 
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Wir sind gew5hnt, dass constant anhaltende Reize die Begleit- 
erscheinuDg der abnehmenden Empfindang habeD, und anstatt 
dass wir die Empfindangen in ihrer wirklichen Yerschiedenheit 
aaffassen, fassen wir sie lediglich anf ais Zeichen fbr die objec- 
tiye Gonstanz des Reizes. Diese GewOhnang, yoh einer gewissen 
Abschwftchang der Empfindungsstftrke za abstrahieren, kann nań 
aber gegebenen Falls ihre berechtigte Grenze ttberscbreiten, und 
80 kommt es, dass wir auch dort Empfindangsabnahmen anbe- 
achtet lassen, wo dieseiben nicht auf Reizconstanz, sondem anf 
objeetiye Reizyerminderang zarttckzafUhren sind. Nicht also in 
nngUnstigeren EmpfindnngsyerhUltnissen, sondem in nngUnstigeren 
Anffassnngsbedingnngen ist der Hanptgmnd dafUr zn suchen, 
dass die Schwelle iUr Dmckabnahme hdher liegt ais die Druck- 
znnahme-Schwelle. 

Die hier entwickelten GrUnde sind so allgemeiner Natur, 
dass wir ihre Gultigkeit nicht nur fUr den Drucksinn, sondem 
auch ftir andere Sinne annehmen dttrfen, wenigstens soweit 
IntensitUtsftnderungen in Betracht kommen. 



Nachtrag. 



W&hrend das Bnch nnter der Presse war, sind in den letzten 
B&nden der Zeitschrift fCLr Psychol. nnd Physiol. einige Darlegangen 
erschienen, die auf meinen Mtbiehener Congress^ortrag liber »die 
Auffassnng Yon Yer&ndeningen« znnickgreifen nnd hier eine nacb- 
tr&gliche Erw&hnung finden mOgen. 

Witasek (Beitrftge znr Psychologie der Gomplexionen, Bd. Xiy. 
8. 401 ff.) wirffc die Frage nach dem Ursprung der Yerftnderungs- 
Yorstellung anf. Er erkennt die Scheidnng an, die ich zwischen der 
Yer&ndenmgswahrnehmnng nnd der anf Grand eines Yergleichnngs- 
nnd Schlnssyerfahrens gewonnenen Yer&ndernngsanffassnng mache, 
hftlt aber die innerhalb der ersteren yollzogene Diflferenziiernng zwischen 
eigentlicher Yer&ndemngswahmehmnng nnd momentaner tJher- 
gangswahmebmnng far nnberechtigt. Die yon ihm gegebene Erkl&rnng 
{S. 408) soli sich anf beide in gleicber Weise beziehen: >Anf psycbo- 
logischer Seite liegt das Wesentliche der directen Yer&ndernngsanf- 
fassnng darin. dass die den phjsikalischen Beizen nnmittelbar ent- 
sprechenden Empfindnngsinhalte znr psjchiscben Einbeit dnrcb einen 
hinzntretenden Yorstellnngsinhalt znsammengefasst werden, einen 
Inhalt, dem in den physikaliscben Beizen nichts entspricbt 
nnd der so bescbaffen ist, dass er gesondert yon den Empfindnngs- 
inhalten anf die er sich soznsagen grtindet, gamicbt yorgestellt 
werden kann.€ Diese Erkl&mng w&re discntabel, kann aber keines- 
falls anf die momentane Anffassnng eines pl5tzlicben 0bergangs an- 
gewandt werden; hier gilt n&mlich der gesperrt gedmckte Teil des 
Oitats nicht mehr. Wenn der Beiz B^ pl5tzlich in den Beiz B^ ^ber- 
gefahrt wird, so ist, meint W., anf physikalischer Seite nnr B^ nnd 
B^ yorhanden, anf psjchischer aber ansser E^ nnd £2 noch ein im 
Moment des tJberganges actnell werdendes z, welches nns die tTber- 
zengnng yon einer stattfindenden Andemng yermittle. Aber ist denn 
nicht anch phjsikalisch zwischen Bj nnd By der yoUkommen eon- 
tinnierliche wenn anch schnelle "Obergang yorhanden? Beide Beize 
werden doch nicht ansgetanscht, sondem der eine in den andem 
nbergeleitet. IJnd in diesem tTbergangsstadinm des Beizes sehe ich, 
wie S. 46 dieses Bnches ansgef&hrt wird, das physikalische' Aeqniya- 
lent fiir jenes psjchische z, welches ich deshalb anch mit yollem 
Bewnsstsein ais Empfindnng (Cbergangsempfindnng) bezeichne. — 

17 
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Ich hoffe, dass die Auseinandersetzungen dieses Buches meinen Stand- 
pnnkt in klarerer nnd iiberzeugenderer Weise darlegen werden, al& 
es der kurze Congressvortrag und friibere Arbeiten, die Witasek 
allein seinen Ausfubrongen zu Grunde legen konnie, zn tbun yer- 
mocbten. 

Wenige Tage, bevor dieses Bnch der Ver6ffentlicbnng libergeben 
werden soli, erscbeint eine Arbeit des Herm Dr. F. Schumann 
»Zur Psychologie der Zeitanschauungc (Bd. XVn, S. 106), die das 
Yer&nderungsproblem mehrfach streift. Ich bin zur Zeit nicht in 
der Lagę, auf den sachlichen Inhalt n&her einzugehen, und will hier 
nur zu einem Punkte, der mehr persOnlicher Natur ist, Stellung 
nehmen. Herr Dr. Schumann sagt (S. 128): »Die auf S. 117 an- 
gedeutete Anschauung uber die directe Yerftnderungsauffassung hat 
schon einen Angriff erfahren, beyor ich sie yerOffentlichte. Dr. Stern 
hat sie nSmlich — von mir angeregt — auf dem letzten Psychologen- 
congress in einem Yortrag iiber die Auffassung Yon YerILnderungen 
yeiiareten etc.< Die Worte »von mir angeregt c móchte ich, um 
Missyerst&ndnisse zu yermeiden, nUher erllLutem. 

Wenn man in yieljahriger Gedankenarbeit einen Ideencomplex, 
wie er in diesem Werke niedergelegt ist, herausbildet, so ist es natiir- 
lich, dass im Łaufe der Zeit die Probleme sich immer mehr zuspitzen,. 
die Begriffe sich kl^ren, die LOsungen praecisieren. Es ist ebenso 
nattirlich, dass bei dieser inneren Yerarbeitung Łectiire und mund- 
licher Gedankenaustausch wertyoUste Forderung gew&hrten. So freue 
ich mich, durch den Umstand, mit Herm Dr. Schumann liber den 
Begriff der »Yer&nderungswahmehmung€ discutieren zu kSnnen, be- 
deutsame Anregungen empfangen zu haben, und weiss ihm aufrichtigen 
Dank hierfiir. Diese Anregungen wirkten nun aber, wie alle andem,. 
die ich empfing — und die zu dem Buche yerwandte Litteratur zeigt,. 
dass diese recht yielseitig waren — ais Fermente zu eigener durchaos- 
selbst&ndiffer G^dankenbildung , filhrten zum Teil weit liber ibren 
urspiiinglichen Gehalt hinaus, wurden durch eigene Kritik stark modi* 
ficiert. Und deswegen darf ich sagen, dass die Auffassung, die ich 
yon der »directen Yer&nderungswahmehmung€ habe, und die ich so- 
wohl in dem Congressyortrag wie in diesem Buch yertrat, nicht Herm 
Dr. Schumanns, sondem meine Auffassung ist, die, wie ein Yergleich 
der hier niedergelegten AT:^sfuhrungen mit der jetzt publicierten 
Schumann' schen Theorie jedem Leser zeigen wird, yon der letzteren 
sich in gewichtigen Punkten unterscheidet. 

Ein nilheres Eingehen auf die beiden hier erwS.hnten Arbeiten. 
spare ich mir fur eine andere Gelegenheit auf. 
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